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RESUMO

Dados de reandlise sdo amplamente utilizados tanto para fins
académicos quanto operacionais, e assimilados em modelos
de circulacdo oceanica e para fins de prospecgdo eolica
offshore. Neste trabalho, dados de reanalise do ERA-5, que
apresenta resolugdo espacial e temporal bem acima dos
produtos precedentes, foram comparados com dados medidos
por um LIDAR instalado sobre um pier, na costa de Santa
Catarina e cobririam o periodo entre janeiro de dezembro de
2017. O coeficiente de correlagdo entre os componentes zonal
e meridional do ERA-5 e dados medidos foram 0,74 e 0,77,
respectivamente. O coeficiente de correlacdo e de regressdo
para a direcdo foi de 0,78 e 0,70, respectivamente. O produto
ERA-5 subestima o vento na regido costeira, com viés de 0,6
m/s. De forma geral, os resultados indicaram que o0 ERA-5
representa razoavelmente bem os dados medidos, apesar de
todas as complexidades tipicas da transicao terra-mar.
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ABSTRACT

Reanalysis data are widely used for both academic and
operational purposes, and assimilated in ocean circulation
models and for offshore wind prospecting purposes. In this
work, ERA-5 reanalysis data, which presents spatial and
temporal resolution well above the previous similar products,
were compared with data measured by a LIDAR installed on
a pier on the coast of Santa Catarina and cover the period
between January to December 2017. The correlation
coefficient between the zonal and meridional components of
the ERA-5 and measured data were 0.74 and 0.77,
respectively. The coefficient of correlation and regression for
the direction was 0.78 and 0.70, respectively. The ERA-5
product underestimates the wind in the coastal region, with a
0.6 m/s bias. Overall, the results indicated that the ERA-5
represents reasonably well measured data, despite all the
typical complexities of the land-sea transition.
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1. INTRODUGCAO

Métodos convencionais de estimativas de vento no oceano
incluem observagdes de estacGes meteoroldgicas instaladas
em navios, boias e ilhas. Devido a limitagoes quanto a
cobertura espacial, estes dados ndo satisfazem os requisitos
para algumas aplicacBes cientificas e operacionais. Por
exemplo, estes dados sdo muito esparsos para o forcamento
de modelos numéricos oceanicos de alta resolucéo. Por outro
lado, produtos de satélite com alta resolucdo e ampla
cobertura espacial apresentam-se como alternativa a esta
limitacdo. Por exemplo, devido a alta resolucdo e cobertura
global, dados do QuikSCAT sdo amplamente utilizados em
modelos ocednicos [1]. Além disso, os dados do QuikSCAT
apresentam uma boa aderéncia com dados observados [2,3,4].
Porém, a missdo do QuikSCAT foi finalizada em novembro
de 2009. Os produtos de reandlise representam outra fonte de
dados que sdo amplamente utilizados em modelos oceénios e
meteorologicos de alta resolucéo [5,6,7,8,9,10,11]. O Centro
Europeu de Previsdo Meteorologica de Médio Prazo
(ECMWF) lancou em julho de 2017 o ERA-5, que apresenta
resolucdo espacial (31 km) e temporal (a cada hora), melhor,
em relagdo aos produtos precedentes.

Apesar de amplamente utilizados, os dados de reanalise
precisam passar por processos de validacdo, especialmente
em regides costeiras, onde o0 vento é altamente variavel por
ser grandemente influenciado pela mudangas na linha de
costa, a complexidade do clima nestes ambientes e outros
fatores tipicos da interacdo &gua-terra. Até onde se sabe,
ainda ndo ha avaliacdo da acurdcia do ERA-5 em regides
costeiras e mar aberto na costa brasileira. Assim, dado ao
grande potencial deste produto para a oceanografia e
meteorologia brasileira, comparagdes deste produto com
medidas de vento serdo Uteis para a aplicacdo deste produto
em simulacdes ao longo do mar brasileiro. Este trabalho,
portanto, visa examinar a acuracia dos dados de vento do
ERA-5 na regido costeira regido sul do Brasil.

2. MATERIAIS E METODOS

A reanadlise do ERA-5 foi desenvolvida pelo Centro Europeu
de Previsdo Meteorolégica de Médio Prazo (ECMWEF). O
ERA-5 apresenta importantes avancos em relacdo a reandlise
do ERA-Interim (versdo anterior ao ERA-5), que inclui
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aumento da resolugdo espacial (31 km) e temporal (horéria).
Os dados observados, utilizados neste trabalho, constiuem-se
de dados horéarios medidos a aproximadamente 31 m da
superficie do mar por um LIDAR instalado num pier na costa
de Santa Catarina (Fig. 1a) cujos dados véao até 200 m de
altura e que totalizam cerca de um ano de dados.
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Figura 1. Posicao do LIDAR no pier (a) e a distancia do ponto
de grade do ERA-5 mais proximo (b).

Neste trabalho, focou-se em dados a 31 m, por serem 0s mais
préximos a superficie e, consequentemente, de maior
interesse para os modelos de tempo e clima e analises. As
analises foram realizadas com valores horarios.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 Comparacdo dos componentes zonal e meridional

Para validar a acuricia do ERA-5, foram utilizados valores
do ponto de grade mais proximo da estacdo de medidas
(aproximadamente 19 km, Fig. 1b) e também para 31 m de
altura. A Figura 2 traz a série temporal dos componentes
zonal (2a) e meridional (2b) do ERA-5 e dos dados
observados com o0s correspondentes coeficientes de
correlagdo. Apesar da regido de estudo ser costeira, onde o
regime de vento pode ser complexo devido a diferentes
fatores como a presenca de brisa e a passagem de sistemas
sindticos, a correlagdo foi acima de 0,7 para ambas as
componentes do vento, indicando que de forma geral houve
uma boa concordancia entre os dados.

O vies de 0,6 m/s para as duas componentes do vento indica
que os dados do ERA-5 pouco subestima os dados medidos.

3.2 Comparacéo da diregéo
A direcdo de maior ocorréncia dos ventos foi de NE como é

possivel observar pelas cores mais intensas entre 40° e 70° na
Figura 3.
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Figura 2. Série temporal das componentes u (a) e v (b) do vento
obtido pelo LIDAR (azul) e ERA-5 (vermelho).

Como descrito anteriormente, mesmo com a possivel
complexidade de representacdo do campo de vento préximo
a costa, os dados do ERA-5 também represetaram com boa
concordancia as dire¢des medidas, como indica o coeficiente
de regressdo de 0,7 e a correlagdo de 0,78 (Figura 3) com
uma pequena diferengca média entre os dados (viés = -6°).
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Figura 3. Dispersédo do conjunto de dados de dire¢do do vento
parao LIDAR e ERA-5.
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A Figura 4a traz a correlagdo entre LIDAR e ERA-5 para
diferentes limites de velocidade do vento. A correlagdo é
quase constante até o limite de 5 m/s, ou seja, mesmo
desconsiderando os ventos mais calmos os dados do ERA-5
tem boa concordéancia com os dados medidos. O limite de 5
m/s representa aproximadamente 50% do total de dados.
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Figura 4. (a) Correlacéo da velocidade do vento do LIDAR e
ERA-5 e (b) nimero de dados, em porcentagem, para
diferentes limites de velocidades.

4. CONCLUSOES

Neste trabalho foi examinada a acuracia do ERA-5 para uma
regido costeira na costa sul do Brasil. Os dados utilizados
para comparacao foram provenientes de um LIDAR instalado
em um pier na costa de Santa Catarina. De uma forma geral,
os dados do ERA-5 coincidem com os dados medidos. A
diferenca entre os dados medidos e do ERA-5 foi de 0,6 m/s
(vies), enquanto a correlagéo foi de 0,7 aproximadamente. A
diferenca média na direcéo foi de -6° aproximadamente. Os
coeficientes de correlacdo da componente meridional foi
maior do que a componente zonal. Nenhuma dependéncia do
coeficiente de correlagdo em relagdo a ventos mais intensos
ou menos intensos foi observado. A exemplo do que foi
observado para a aplicacdo do ERA-5 para estimativas do
potencial eélico offshore [12], aqui também foi observado um
razodvel acoplamento entre o ERA-5 e dados medidos e,
portanto, na auséncia de dados medidos, estes poderiam ser
uma alternativa viavel.

Neste momento estéo sendo realizadas anélises da influéncia
da passagem de sistemas sin6ticos no campo de vento para a
mesma série de dados, para verificar a eficiéncia da reanalise
ERA-5 sob tais condigdes.
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