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RESUMO

Para que o Brasil se desenvolvesse economicamente, foram
implantadas politicas de incentivo a ocupacdo das regifes
menos desenvolvidas, principalmente no Centro-oeste e
Norte. Assim, a ocupacgdo dessas terras resultou em grandes
conversdes de florestas em areas destinadas para expansdo
agropecudria. Para mensurar essa ocupacao e entender como
se distribuiam, na década de 1970, foi implantada a primeira
iniciativa de mapeamento de uso e cobertura da terra
denominada RadamBrasil. Com o avango tecnoldgico e a
necessidade de novos mapeamentos, surgiram outras
iniciativas, tais como, PROBIO, TerraClass, MapBiomas e
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Os
mapeamentos mostram que mesmo utilizando metodologias
distintas, ainda ha conversdo da vegetagdo para manutencao
de usos agropecudrios, mostrando a importancia de monitorar
0 uso das terras no territorio brasileiro.

Palavras-chave — Mapeamento, uso e cobertura da
terra, iniciativas.

ABSTRACT

In order for Brazil to develop economically, policies were
implemented to encourage the occupation of less developed
regions, mainly in the Midwest and North. Thus, the
occupation of these lands resulted in large conversions of
forests in areas destined for agricultural expansion. To
measure this occupation and to understand how it was
distributed, in the 1970s, the first land use and land cover
mapping initiative called RadamBrasil. With the
technological advance and the need for new mapping, other
initiatives have emerged, such as, PROBIO, TerraClass,
MapBiomas and the Brazilian Institute of Geography and
Statistics. The mapping shows that even using different
methodologies, there is still conversion of vegetation to the
maintenance of agricultural uses, showing the importance of
monitoring land use in Brazilian territory.

Key words — Mapping, use and land cover, initiatives.

1. INTRODUCAO

O desenvolvimento econdmico no territério brasileiro
ocorreu de forma desigual entre as suas regides, sobretudo no
seu interior, i.e. regides Centro-oeste e Norte [1]. Entretanto,
esse desenvolvimento levou a intensas modificacdes

antrépicas por extensas paisagens e ecossistemas,
consequentemente, intensificando os impactos ambientais,
como a retirada da cobertura vegetal natural para acomodar
as praticas de pecudria extensiva e agricultura, com destaque
para grdos, sobretudo commodities na regido dos planaltos
centrais; crescimento desordenado sem planejamento
territorial das areas urbanas; aumento do assoreamento dos
rios e das vocgorocas, retirada da mata ciliar e degradacéo das
nascentes dos rios, e outras.

Com o desenvolvimento econémico e aumento
populacional, a demanda por recursos naturais e alimentos é
crescente, necessitando de novas areas para a manutengdo da
economia, uma vez que, o Brasil é conhecido mundialmente
por ser um pais com grandes areas aptas para o plantio de
sementes e grande produtor de carne. A forma mais barata de
aumentar a produgdo é através da abertura e ocupagdo de
novas areas. Impar no quesito uso do solo, pela alta
produtividade agropecuaria e produgdo de commodities (soja,
milho, café, etc.), o Brasil ainda detém as maiores areas
preservadas no mundo. Por ser o0 pais com a maior expansdo
no uso da terra, entender 0s processos de ocupacdo
(sustentavel) se tornou um grande desafio devido as
mudancas climaticas regionais e globais visando a geracédo de
alimentos, energia e conservacéo da biodiversidade [2].

Assim, a partir da década de 1970, o pais iniciou projetos
para mapear 0 Uso e a cobertura da terra. Com o passar dos
anos, com o avango tecnoldgico e a disposi¢do de dados,
houve uma crescente disponibilidade de mapas para entender
como se deu a ocupacao do territério nacional subsidiando as
autoridades a adotarem medidas de preservacdo, Uuso
sustentivel das &reas remanescentes e também das &reas
utilizadas para uso antropico. Desta forma, este estudo
objetiva realizar um levantamento das diferentes iniciativas
de mapeamento do uso e cobertura da terra no Brasil.

2. MATERIAIS E METODOS

O presente estudo traz o levantamento das iniciativas de
mapeamento do uso e cobertura da terra, sejam elas publicas
ou privadas. O primeiro mapeamento de &mbito nacional foi
0 Projeto Radam, realizado no inicio da década de 1970 para
0 bioma Amazbdnia com base em imagens de radar, que,
posteriormente, foi estendido para todo o territério nacional,
denominado de RadamBrasil, com inicio em 1975 [3].
Posteriormente, a segunda iniciativa de mapeamento de
todo o Brasil foi realizada em 2004, desta vez, com imagens
de satélite do ano de 2002, se tornando pioneira em
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mapeamento digital no pais, denominada de Projeto de
Conservacdo e Utilizacdo Sustentavel da Diversidade
Biologica Brasileira (PROBIO) [4].

Outra iniciativa importante é o Projeto TerraClass, que
visa entender a dindmica de uso e cobertura da Amaz6nia
Legal Brasileira (2004 a 2014, bianualmente) [5] e do
Cerrado (2013) [6]. O Projeto TerraClass Amazdnia surgiu
da parceria entre Embrapa e INPE (Centro Regional da
Amazbnia— CRA), com o objetivo de mapear o uso das terras
antropizadas em toda a Amazbnia Legal, uma vez que o
PRODES ja mapeia as areas desmatadas, mas ndo define o
uso destinado a essas areas que sdo alvos de interesses da
sociedade civil e comunidade académica. J& o TerraClass
Cerrado foi uma iniciativa de colaboracdo entre Embrapa,
Inpe, Ibama, UFG e UFMG.

Em 2015, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) publicou o mapeamento sobre as Mudangas na
Cobertura e Uso da Terra no Brasil para os periodos de 2000,
2010, 2012 e 2014 [7]. Para esse mapeamento, o IBGE
compatibilizou as classes de uso da terra e vegetacdo
remanescente com o Sistema de Classificagio da Cobertura e
Uso da Terra (SCUT), compativel com os niveis Il e 111 [8],
que, por sua vez, foi compatibilizado com a Classificacéo
Nacional de Atividades Econdémicas (CNAE).

Outra inciativa recente é o Projeto de Mapeamento Anual
da Cobertura e Uso do Solo do Brasil (MapBiomas)
(mapbiomas.org). O MapBiomas tem o objetivo de mapear a
cobertura e uso do solo anualmente para o Brasil de forma
automatizada, buscando produzir rapidamente mapeamentos
consistentes e de menor custo/tempo em relagdo aos métodos
utilizados convencionalmente na atualidade, conforme
demonstrados anteriormente. Para obter éxito, o projeto
reuniu equipes especializadas em cada bioma e temas
transversais (i.e. agricultura, pastagem, dentre outros). Desta
forma, todo o mapeamento de cobertura e uso da terra do
MapBiomas tem como referéncia imagens da série de
satélites Landsat (i.e. 5 - TM, 7 — ETM+ e 8 — OLI), com
disponibilidade de dados desde 1985 até a atualidade.

Além dessas iniciativas mencionadas, ha outros
mapeamentos importantes e realizados tanto com apoio
governamental e privado, tais como o Mapeamento da
Cobertura Vegetal e das Alteracdes de Uso do Solo na Bacia
do Alto Paraguai (BAP), porcéo brasileira, cobrindo o bioma
Pantanal com mapeamentos realizados em 2002, 2008, 2010,
2012 e 2014. Os procedimentos metodoldgicos sdo o0s
mesmos para todos 0s mapas/anos e constitui-se de inspecéo
visual sobre imagens de satélite. A escala de mapeamento é
de 1:50.000[9].

O bioma Mata Atlantica conta com o Atlas dos
Remanescentes Florestais da Mata Atlantica, parceria entre a
Organizacdo Nao Governamental (ONG) Fundacdo SOS
Mata Atlantica e o INPE, cujo monitoramento ocorre desde
1990, sendo divulgado atualmente por meio de publicacdo
anual. O método do mapeamento é semelhante a outras
iniciativas, utilizado imagens do satélite Landsat 5 (TM) e do
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Figura 1. Percentual de vegetagdo remanescente e area
agropecuaria por bioma de acordo com o0 mapeamento
PROBIO (2002).

Landsat 8 (OLI) para realizar a interpretacdo visual com o
auxilio de imagens do Google Earth, quando disponiveis. O
mapeamento possui escala de 1:50.000 e visa identificar areas
florestais e fragmentos de vegetagcdo com area minima de 3
hectares [10].

3. RESULTADOS

O Projeto Radam Brasil foi pioneiro em mapeamento de uso
e cobertura da terra no Brasil, com ele foi possivel
dimensionar o tamanho e onde se encontravam os diferentes
usos da terra, bem como a reserva florestal existente no pais,
podendo delimitar regides criticas ou mesmo apontar novas
areas para 0 progresso.

Posteriormente, com o mapeamento digital de todo o
territério nacional, o PROBIO nos mostra como estavam a
situacdo dos biomas em relacdo a atividade agropecuéria e a
vegetacdo remanescente. Como a regido da Mata Atlantica é
mais populosa e foi uma das primeiras regibes a serem
exploradas, possuia apenas 28,5% de vegetacdo e 65,3% de
areas destinadas a agropecuaria (Figura 1), os demais 6,2%
sdo referentes a é&reas urbanizadas, mineracdo,
reflorestamento e corpos d’agua. Ja os biomas Pantanal e
Amazodnia possuiam a maior propor¢do de vegetacdo, sendo
de 87,1% e 85,9%, respectivamente, mostrando que esses
biomas estavam bem preservados e com areas disponiveis
para expansdo agropecuaria, desde que bem planejada.
Como podemos ver na figura 2, conforme o mapeamento
TerraClass Amazénia, hd constante reducdo da vegetagdo
natural remanescente, principalmente entre 2004 e 2008,
quando a vegetacdo registra reducdo de 0,7 pontos
percentuais (p.p.), 0 que representa cerca de 5 milhdes de
hectares convertidos em &reas antropicas em apenas 4 anos.
Nos mapeamentos seguintes (a cada 2 anos) a taxa de
conversdo da vegetacdo em usos antropicos reduz cerca de
0,1 a 0,3 p.p., variando entre 700 mil a 1,44 milhdes de
hectares. Ja o TerraClass Cerrado, com Unico mapeamento
em 2013, apresenta que a vegetagdo remanescente do bioma
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Figura 2. Percentual de vegetacdo remanescente e area
agropecuaria por bioma de acordo com o mapeamento
TerraClass Amazodnia.
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Figura 3. Percentual de vegetacdo remanescente e area
agropecuéria no Brasil de acordo com 0s mapeamentos
realizados pelo IBGE.

é de 54,5% (111,1 milhdes de hectares) e a area agropecudria
representa cerca de 41,2%.

Para os mapeamentos do IBGE, vemos que a vegetacdo
do Brasil como um todo é menor que a area destinada a
agropecudria, sendo, 43,2% em 2000 e de 39,2% em 2014,
mostrando reducdo em 4 p.p., 0 que representa cerca de 3,42
bilhGes de hectares de reducdo em apenas 14 anos. Como
podemos ver na figura 3, a maioria dessas areas sao
destinadas a usos agropecudrios que somam 3,87 p.p. no
mesmo periodo.

A iniciativa MapBiomas por sua vez traz informagdes
bem distintas em relacdo aos mapeamentos do IBGE, com
areas de vegetagdo remanescente que se aproximam dos 70%
e areas agropecuadrias inferiores a 30% (Figura 4). Os mapas
do MapBiomas utilizados sdo referentes a versdo 2.3, que
atualmente foi substituida pela versdo 3.0 e possuem
metodologia mais consolidada e mapeou uma série historica
maior, sendo de 1985 a 2017, permitindo realizar analises
futuras. A iniciativa possui método totalmente automatizado,
portanto, distinto das demais citadas no trabalho que utilizam
processos de inspecdo visual em alguma etapa do
mapeamento.

14 a 17 de Abril de 2019
INPE - Santos-SP, Brasil

80 m Vegetacdo = Agropecudria = Outros
~
&\0,60
=
240
[«b]
o
g 20
0
O 1 AN MITL O~ O A NMT O O
O OO0 000000 O v o o o A
[cNeoNeoNoNolNolNolololNolololNollololNollo]
N AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN ANANNNN

Figura 4. Percentual de vegetacao e de usos
agropecuarios de 2000 a 2016 dos mapeamentos da
iniciativa MapBiomas.
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Figura 5. Percentual de vegetacdo remanescente e de
usos agropecudrios na Bacia Alto Paraguai, porcao
brasileira entre 0s anos de 2002 a 2014.

Por mais que 0 mapeamento da Bacia do Alto Paraguai
(BAP) porcédo brasileira, abranja area maior que o limite
politico do bioma Pantanal, o mapeamento PROBIO aponta
que a vegetacdo no bioma era de 87,1% no ano de 2002. Em
2004 o mapeamento do BAP mostra reducédo de 22,1 p.p. da
vegetacdo em relacdo ao PROBIO, fator esse explicado
devido a abrangéncia de cada iniciativa, pois o BAP abrange
grandes areas antropizadas que fazem parte dos biomas
Amazdnia e Cerrado.

Dentre os mapeamentos do BAP, assim como as demais
iniciativas (exceto MapBiomas), a vegetacdo esta sendo
convertida em &reas agropecuarias no decorrer dos anos,
indicando expansdo de area para producdo e atender a
crescente demanda por alimentos, conforme figura 5.

O mapeamento do bioma Mata Atlantica, realizada
através da iniciativa SOS Mata Atlantica, diferentemente das
demais, realiza o monitoramento com foco na vegetacdo
natural remanescente, verificando onde houve reducdo e
também onde reflorestou, pois, o bioma conta com programas
que buscam reflorestar grandes areas com mata para abrigar
e evitar que diversas espécies sofram com algum nivel de
ameaca.
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Figura 6. Percentual de vegetacdo natural do bioma
Mata Atléantica entre os anos de 2008 a 2016.

Portanto, como verificado na figura 6, houve aumento
nas areas de floresta no decorrer dos anos, com decréscimo
de 0,1 p.p. de 2014 para 2015. Mesmo com essa peguena
reducdo em 2015, os mapas mostram que os programas de
reflorestamento estdo surtindo efeito ao longo dos anos.

4. DISCUSSAO

Como podemos ver, as iniciativas de mapeamento do uso e
cobertura da terra possuem algo em comum, a vegetacao esta
em constante reducdo nos biomas que apresentam grandes
percentuais de cobertura vegetal natural, que sdo na maioria
das vezes, convertidas para praticas agropecuarias,
justificando a importancia do monitoramento sistematico do
territorio nacional, pois é de extrema importancia chegar ao
equilibrio entre preservacdo das espécies, sejam elas de fauna
e flora, assim como dos cursos hidricos e manter 0 aumento
da producdo de alimentos.

Cada iniciativa utiliza um método de mapeamento
distinto, seja ele na escolha das imagens de satélite utilizadas
como base (ou de radar no caso do RadamBrasil), na &rea de
abrangéncia ou nos periodos mapeados, todos buscam
identificar e quantificar os diferentes usos da terra, bem como
as areas de vegetacdo natural remanescente. Assim, as
iniciativas buscam métodos que melhor se adequam aos seus
propositos, trazendo inovagdes na medida em que ha avangos
tecnologicos, realizando os mapeamentos com menor custo e
maior abrangéncia de area e com menor tempo de
processamento.

5. CONCLUSOES

Com base no que foi mostrado e discutido no trabalho,
conclui-se que é de extrema importancia mapear 0 Uso €
cobertura da terra no Brasil, principalmente para estimar a
extensdo e a localizacdo dos diferentes usos da vegetagdo
remanescente, permitindo que as instituicdes publicas,
privadas, ONGs e populacdo em geral facam uso racional da
terra para assegurar o bem-estar da populacdo atual e das
geragdes futuras.
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