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RESUMO

O Sistema AgroTag € parte da estratégia de apoio
estruturacdo da Rede Colaborativa para qualificdgagso e
cobertura das terras no Brasil a partir da colstarsatizada
e compartilhamento de dados tematicos de campistent,
gratuito, contempla o aplicativo para aquisicaalddos no
campo e a interface WebGis para acesso as infoenaéd
medida que o usuario utiliza o Sistema para ideatfo e
acompanhamento das atividades rurais, contribai paede
de dados compartilhados.

Palavras-chave — Aplicativo, WebGis, Geonode,
Mapeamento, Rede Colaborativa.

ABSTRACT

AgroTag System is part of the strategy to structure a
Collaborative Network. The purpose of the System is to
qualify the land use and land cover in Brazl using the
systematized collection and sharing of thematic field data.
The System is free and includes the field surveying
application and the WebGis interface to access the
information. By using the System to identify and monitor
rural activities, users contributes to the shared data network.

Key words — App, WebGis, Geonode, Mapping,
Collaborative Network.

1. INTRODUCAO

validacdo desses produtos. Nesse sentido, diversges
realizam regularmente levantamentos de campo para
checagem dos dados mas, com raras excecdes, essas
iaformacfes de campo séo sistematizadas e disppaitzs

para uso compartilhado; um exemplo de base de dados
publica é do Instituto Nacional de Pesquisas Esmadue
possuiu uma fototeca com informagfes de missdemigien

[1]. Ressalta-se ainda o alto custo de levantarseato
campo, especialmente relacionados a logistica epasar
remotas.

Atualmente, as demandas desses mapeamentos ndo se
restrigem apenas a identificagao do uso e cobatagterras,
mas requerem também a qualificacdo das préaticgestéo
da terra, para compreensdo da evolugdo dos sistemas
produtivos, como a recuperacdo de pastagens, co@e€ad
culturas, plantio direto e adocdo de sistemas liateg de
producdo. Estas sdo as atuais demandas do paisopara
monitoramento das emissdes de Gases de EfeitoaEstuf
(GEE) na agropecuaria, especialmente relacionaddegio
das tecnologias e metas previstas no Plano de gria de
Baixo Carbono [2], bem como para o monitoraments da
Contribuicdes Nacionalmente Determinadas (NDCs),
recentemente ratificadas pelo Brasil [3].

Nesse contexto, a Plataforma Multi-institucional de
Monitoramento das Reduc¢fes de Emissbes de Gases de
Efeito Estufa na Agropecuaria (Plataforma ABC) flJa
Embrapa conceberam o Sistema Agrotag [5], comie jgiar
estratégia multiescalar de integracdo de dadosslaan
produtos de geotecnologias para 0 acompanhamento da
dinamica dos sistemas produtivos agropecudriasrestais.

O Sistema AgroTag visa apoiar a coleta de dadoatiens
em campo de maneira integrada e compartilhadeerar

O setor agropecué_rio passa por uma forte mudané& iniciativas d@rOde)UrCingOU Colabora(;f)es ColetiVaS,

tecnolégica com o uso crescente de geotecnol@gies o

partindo de uma estrutura de 46 unidades da Emipapa

planejamento, operacionalizagdo e monitoramento dd@do O pais com grupos de pesquisas e parceiros com

praticas de gestdo da terra, incluindo aquelasdatt para a
adequacao ambiental da propriedade. Com a disfinagfio
de novos sensores e processamentos de dados em, msve
mapeamentos de uso e cobertura das terras do Bssdd
bastante avancados e acessiveis para o publiccdéen
sociedade em geral. Entretando, uma das dificutdpde o

demandas por informagfes atualizadas de campopagru
com acesso direto a areas remotas.

Atualmente o Sistema, que inclui um aplicativo eaum
base de dados WebGis integrados, esta disponikeetqdo
usuario, seja produtor, tecnico ou outro, que patilezar
gratuitamente a ferramenta em campo para acompamit@am

levantamento e gerenciamento dessas informages édas atividades no setor rural, acessar uma platafonline

inexisténcia de
dinamica temporal e espacial das atividades no capgra

uma base de dados que acompanheP@a resgatar seus dados coletados ou realizarsemnal

geoespaciais no proprio sistema, e contribuir para
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estruturacdo de uma Rede Colaborativa de Uso ertDode > O aplicativo de coleta de dados é representado pel
das Terras para o pais. A estratégia esta alinbaodea maddulo ‘App’;

consolidacdo do uso de tecnologias no campo, codicam > A interface para acesso aos dados é representado
os dados preliminares do Censo Agro 2017 [6],com umelo mddulo ‘WebGis’;

aumento de 1790% de acesso a internet e de 15&fodde o A integracdo dos mdédulos ‘App’ e ‘WebGis’ e as
tefones na area rural em relagédo aos dados de 2006. requisicdes as bases de dados, ou seja, 0 codusl#uxos

Este trabalho apresenta a arquitetura do Sistend® informacao, é realizado pelo modulgehService'.
AgroTag e descreve a sistematica de coleta de damios
campo, a interface WebGis e a estrutura de dispiaaitbo
e compartilhamento das informaces.

A integracdo dos moédulos do Sistema se da por
requisicdes e transferéncia de dados, possuindofldieios
principais de entrada:

i) o primeiro fluxo refere-se ao GeoNode como
ferramenta administrativa interna para o forneciimene
uma interface para entrada e controle de dadogjuats

Mincionam como produtos/dados que o Sistema ofef@se
dados vetoriais sdo transformados em tabelas S@Qtadas
Ja base com o PostGIS e disponibilizadas pelo GeeSe
que também disponibiliza os rasters armazenadosiram

2. ARQUITETURA AGROTAG

A arquitetura do Sistema AgroTag € baseada em u
série de médulos interconectados (Figura 1), tarmtback-
end quanto enfront-end, destacando que todossoftwar es,
frameworks e extensbes utilizadas no Sistema s&

OpenSource e de uso livre. Os ~componentes de sistema de arquivos. Os dados ndo espaciais saaemados
desenvolvimento estao na Plataforma ABC e Embrapa M = d : P
diretamente em uma base com o PostgreSQL, em destaq

Ambiente e o banco de dados na Embrapa Informéatica O L
Agropecuaria. metadados que sdo disponibilizados pelo PyCSW. Amba

bases de dados estédo contidas no GeoNode.
@)/\GRO ii) o segundo quxp acontece a par.tir do App, com a
A PN AN D mmmnmmmnnosommmonasm e mnmsasnemnnsonnesmmssnenzananss entrada de dados realizada pelos usuérios e gadenpelo
E:E:GeoNode R orwesemrryrm—" o i WebService, sendo que novamente os dados vetoriais séo
¥ o ; i armazenados em uma base utilizando o PostGIS adusd
! nao vetoriais sdo armazenados em um base utilizando
‘,, o u ;Back,Endg PostgreSQL eum si_stema de arqtjivos. Neste qu>tma§s

' i de dados estéo contidas na solucdo PlatABC/Emlerada
disponibilizadas pel&VebService que atende as requisicoes

Q.

:
o
5
a
o

——‘ .| doWebGis.
- | Q § 3. SERVIGOS AGROTAG PARA USUARIOS
o1 PostGIS | : PostgreSQL i é ™ PostGIS PostgreSQL % E ) )
et g ;QJ i A denominacgdo AgroTag vem dos termos ‘Agro’, assdei
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" a area rural do pais, e de ‘Tag’, referente a iflesatao de
Figura 1.Arquitetura do Sistema AgroTag. um dado (metadado). Com o principal objetivo deuastar

um banco de dados sobre o uso e cobertura das,terra
De forma geral, os principais médulos do Sistenm saSistema contempla servicos de aplicativo e interfaitados
descritos a seguir: aos usuarios em geral.
« Para o gerenciamento das bases de dados, oaistem O aplicativo, desenvolvido para plataforma Android,
utiliza 0 SGBDOR (Sistema Gerenciador de Bancoaaod® €sta disponivel na loja de produtos para dispesitioveis;
Objeto Relacional) PostgreSQL com sua extensdcciegpa NO momento da instalagdo, o usuario realiza umstarde

PoStGIS: login e senha, informagdes com as quais os dadetados

« Para servicos OGC OWSQpen Web Services  podem ser acessados posteriormente.
definidos pela Open Geospatial Consortium), o Sistema No aplicativo a coleta de dados pode ser realizma
utiliza o servidor de imagens GeoServer; modooff-ling, ou seja, sem conex&o com a internet, e quando

« Para servicos OGC CSWQOatalogue Service for the O Usuario acessa a redeifi, os dados sdo enviados
Web' definidos pela OGC), o sistema utiliza o servide automaticamente para o banco de dados dedicado ao
metadados PyCSW; aplicativo. O acesso aos dados coletados peloatipbcé

« Para integracdo dos servicos OGC, submissdo, prégalizado via Webgis [7], plataforma geoespacidinene
visualizacdo e controle de acesso dos dados e adetsdo Ponto principal da estrutura da Rede Colabrativa.
sistema utiliza a aplicagdo baseada web GeoNode
desenvolvido sob framework Django (linguagem Phyton); 3.1. Aplicativo de coleta de dados

» A solucéo PlatABC / Embrapa contém toda légica da

informagao dos servicos AgroTag, considerando que: O aplicativo AgroTag possui uma estrutura orientada
objeto, ou seja, a partir de um ponto indicado @aspaente,
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um conjunto de informagdes é associado a ele. Raracom informagfes de azimute, sendo condicionante quze

referéncia espacial do usuario, o aplicativo diggibra
diferentes produtos para selecdo de visualizag@mo co

0o dado possa ser salvo, possibilitando a andlise de
consisténcia das informacg@es registradas no bamcdadbos.

mosaico de imagens Rapideye e imagem e mapa Goog@,aplicativo disponibiliza ainda uma ferramentaddsenho

além dos dados do Cadastro Ambiental
disponibilizados pelo Servigo Florestal BrasilgBh

Rurabeoreferenciado, que permite registrar, em forrsapefile,

limites da area caracterizada no formuléario. Asrimlagées

No aplicativo, quando um ponto é selecionado ra, tel salvas sdo armazenadas no dispositivo e enviadasopa

automaticamente o formulario de uso e coberturaetaas
(Figura 2) é aberto com op¢des para identificalifiolasses
— Agricultura, Pastagem, Silvicultura, Sistema dinéelo,
Solo Exposto, Vegetacdo e Outros. A legenda temdic
baseada nas classes de uso e cobertura das telB3HI[9],
nivel Il de mapeamento, e em mapeamentos diversos
0 MapBiomas [10] e o Terraclass [11]; como preemeimito
opcional, cada uma das classes possui um conjuato
campos, elaborado pela equipe de desenvolvimento
AgroTag, para qualificacdo da area registrada. Yesijes
sdo em grande parte de formato fechado, paratéecdi
quantificacdo e analise dos dados, além de otimizaneta
das informagdes em campo e minimizar erros deadi@d.
Como exemplo, para a classe Agricultura, o usugoide
indicar se o cultivo é permanente ou temporaritecgenar
em uma lista a cultura identificada e informar ststema é
convencional ou plantio direto. Para contemplaemahda
de informac®es referentes as tecnologias do Pl&81©, Aa
legenda foi incorporada a classe Sistema Integradm
subclasse ILPF ou SAF, bem como o detalhamento
caracterizacdo da classe Pastagem, com informagies
seu nivel de degradacéo (agronémico e/ou bidtadéim da
indicacao das areas de plantio direto na classieugra.

Figura 2. Arquitetura da informacé&o do protocolo deuso e
cobertura das terras.

banco de dados do AgroTag.
3.2. Interface WebGis para acesso aos dados

O acesso aos dados pelo Webgis permite ao uswadio t
baixar seus dados em formato de planilhas excel ja
estruturadas para serem importadas em Sistemas de
thformacédo Geogréfica, como realizar analises ésjgaco
gwoprio Sistema com a base de dados disponivel.

No site, a obtencéo dos dados de campo é realzdda
aba Relatério, onde sado listadas todas as inforesago
registradas pelo usuério, além de permitir utiliiros de
pesquisa por datas de coleta. Os dados listadospasér
resgatados individualmente ou em conjunto seled@na

Na aba WebGis (Figura 3), os dados registradosnpode
ser visualizados e integrados com uma base de dados
geoespacial disponivel, contendo imagens de satélit
produtos derivados, dados secundarios sobre o setire
dados primarios gerados pela equipe de desenvaitime
dzarceiros. O Sistema disponibiliza ainda ferramemara
andlises espaciais dos dados e os resultados psdem
exportados no formato de mapas do AgroTag. Poripieom
gerenciamento do banco de dados com niveis difieicos
de acesso de usuérios, a interface WebGis, juntammem o
aplicativo, é o eixo central para o compartilharoetd dados
entre parceiros na Rede Colaborativa.

Figura 3. Interface WebGis do Sistema AgroTag; exepio de
visualizacdo com mosaico de imagens Rapideye e pmtle
campo coletados pelos autores na regido do reserdeb da

UHE llha Solteira.

Juntamente com a caracterizagdo do ponto coletado,

solicitado ao usuario que o local avaliado sejsteglo por
meio de fotos, as quais sdo georeferenciadas epardradas
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[2] Brasil. Plano ABC. Disponivel
3.3. Compartilhamento da base de dados em:<http://www.agricultura.gov.br/assuntos/sustentabilidade/plan

o-abc>. Acesso em set. 2018.

Atualmente o Sistema AgroTag esta sendo adaptado p
disponibilizar os dados coletados alinhado as ipatitde D; ; ,

~ ~ . < isponivel em:
regulacdo da prqtec_;ao de dados pgssoa's, [12]. !ﬁom@e <http://mma.gov.br/clima/ndc-do-brasil.html>. Acesso em set.
que os dados registrados pelos usuarios sejam cilitgdos o3,
por todos que contribuem para a Rede Colaborativa,
resguardando a individualidade do responsévelq#éia e [4] Plataforma Multi-institucional de Monitoramendas Redugées
do fornecedor da informacgéo, com a publicacdo apdna de Emissdes de Gases de Efeito Estufa na Agropa¢Béataforma
dados referentes a identificagdo e caracterizaggmuto. ABC). Disponivel em:

Os parceiros da Rede Colaborativa também terdsaces<https:.//www.embrapa.br/meio-ambiente/plataforma-abc>. Acesso

a uma base robusta para validacio de mapeamento<£®Set 2018.
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discutir cenarios e tendéncias de uso das teruasitificar  <https://www.agrotag.cnptia.embrapa.br/#/>. Acesso em  set.
regionalmente a adogao dos sistemas produtivoglezae 2018.

estimativas de emissdes e mitigacdo de GEEs adsscis

6[3] Ministério do Meio Ambiente (MMA). NDC do Brdsi

atividades agropecudrias e florestais. [6] Instituto Brasileiro de Geografia e Estatist¢BGE). Censo
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O conceito do S_lstema AgroT_a_lg prNessupoe a estéiorda de-estabel ecimentos-e-alta-de-5-na-area-total>. Acesso em set.
Rede Colaborativa para qualificacdo do uso e coteedas »q1g.
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Sistema foi desenvolvido também em moédulos temgafisp
para atender as demandas dos grupos de projetmsrpare  [g] instituto Brasileiro de Geografia e EstatistitBGE). Manual
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