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RESUMO

A vegetacdo estd associada as melhores condigdes
ambientais no perimetro urbano. A diminui¢do de &reas
verdes estd associada a ocupagdo urbana desordenada,
constituindo fator preocupante, uma vez que nestas areas,
observam-se nascentes de igarapés e riqueza da fauna e
flora. O objetivo deste trabalho foi realizar 0 mapeamento
das areas verdes com uso das geotecnologias gratuitas para a
zona urbana de Cruzeiro do Sul, Acre. A andlise do
mapeamento mostra que a cidade possui 1.522 ha de areas
verdes. Foi feita checagem de campo em 19 pontos para
avaliagdo da qualidade ambiental destes espacos,
observamos que 85% dos pontos possuem moradias dentro
ou no entorno da &rea, 63% tiveram presenca de lixo no
local e 90% com assoreamento. Este trabalho fornece
importantes subsidios para argumentacdo, difusdo da
informagdo e conscientizacdo dos gestores envolvidos com
0 processo de monitoramento da cobertura vegetal urbana.
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ABSTRACT

The vegetation is associated to the best environmental
conditions in the urban perimeter. The reduction of green
areas is associated with the disordered urban occupation,
being a worrisome factor, since in these areas, springs of
igarapés and richness of fauna and flora are observed. The
objective of this work was to map the green areas using the
free geotechnologies for the urban area of Cruzeiro do Sul,
Acre. The mapping analysis shows that the city has 1,522 ha
of green areas. A field check was carried out at 19 points to
evaluate the environmental quality of these spaces. We
observed that 85% of the sites have houses in or around the
area, 63% had garbage in the site and 90% had silting. This

work provides important subsidies for argumentation,
diffusion of information and awareness of the managers
involved with the process of monitoring urban vegetation
cover.

Key words - urban planning, environmental education,
moriche palm.

1. INTRODUCAO

A busca pelo entendimento da diversidade do espaco
urbano, relacionados as suas dimensBes socioambientais,
tornou-se uma preocupacdo cada vez mais presente para o
planejamento e a gestdo urbana [1]. Os temas relacionados a
qualidade ambiental das areas urbanas vém sendo debatidos
por diversos pesquisadores nos niveis técnicos e cientificos.
Dentre os temas de relevancia, a vegetacdo intraurbana
ganhou destaque nos ultimos anos devido as funcgdes que
esta pode exercer na melhoria das condigBes do ambiente
urbano [1] como, diminuicdo da temperatura, manutencdo
da umidade do ar, absorcdo da radiacdo e influéncia no
balanco hidrico. Conforme Nucci [2], um atributo muito
importante, porém negligenciado no desenvolvimento das
cidades, é o da cobertura vegetal, pois além de todas as
necessidades que o ser humano tem em relagdo a vegetacao,
é importante lembrar que as cidades estdo cada vez mais
poluidas, principalmente no ar e nos rios, esta pode ser
reduzida substancialmente preservando-se a vegetacdo local.

O desenvolvimento e aplicagdo de ferramentas de
Sistemas de Informagdo Geografica (SIG’s) a gestdo
ambiental tém sido proposto em inGmeros estudos e
pesquisas [3,4,5]. O sensoriamento remoto estd avangando
no fornecimento de imagens de alta resolugdo com maior
acessibilidade a custos relativamente baixos [3] e até
gratuitos, como as imagens de alta resolugdo do Google
Earth. Na prética o sensoriamento remoto, devido & rapidez
e periodicidade na obtencdo de dados sobre a superficie
terrestre, constitui uma das formas mais eficazes de
identificacdo e monitoramento ambiental no Brasil, por
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exemplo, nas diretrizes metodoldgicas para elaboracdo do
zoneamento ecoldgico-econdmico dos Estados e Plano
Diretor das cidades [3].

A vegetagdo urbana pode ser utilizada como referéncia
para andlise da qualidade ambiental urbana, j& que promove
uma série de beneficios ao ser humano, que védo além de
questdes estéticas ou sentimentais [6].

A rapidez e intensidade do processo de urbanizagdo
trazem grandes desafios para o planejamento urbano. A taxa
de urbanizacdo do Estado do Acre cresceu 66% em 2000
para 73% em 2010, os municipios com as maiores taxas de
urbanizacdo em 2010 foram os municipios de Rio Branco
(92%), Cruzeiro do Sul (70%) e Epitaciolandia (70%) [7].
Uma das &reas verdes mais frgeis a ocupacbes urbanas
desordenadas sdo buritizais. Estas sdo areas com fontes de
agua, habitat de grande diversidade espécies de aves, peixes,
anfibios [8] e artrépodes.

Este estudo teve como objetivo mapear e analisar as
areas verdes da regido urbana de Cruzeiro do Sul no Estado
do Acre, como subsidio para auxiliar tomadas de decisdo
sobre o planejamento urbano e elaboragdo do mapa de areas
verdes do municipio juntamente com a Secretaria Municipal
de Meio Ambiente - SEMEIA.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1. Area de estudo

O estudo foi realizado no perimetro urbano do municipio de
Cruzeiro do Sul no Estado do Acre. O municipio localiza-se
no Vale do Jurud, a uma distancia de 673 km da capital do
Estado do Acre. A zona urbana foi estabelecida de forma
visual e manual considerando estruturas urbanas como ruas
e construcéo civil (Figura 1)

Figura 1. Localizagdo do municipio de Cruzeiro do Sul - Acre.

2.2. Mapeamento das areas verdes

Para o mapeamento das &reas verdes foi utilizado os
softwares com versfes gratuitas Google Earth para obtengéo
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das imagens de alta resolucdo do satelite Airbus/Pleiades
(50 cm) para o ano de 2017 e Qgis 2.18 para 0
processamento da imagem utilizando Datum WGS 84 UTM
zona 18S. Para distingdo dos alvos na imagem de satélite foi
utilizado o plugin Semi-Automatic Classification Plugin
(SCP). Para a melhor distin¢cdo dos alvos foram criadas as
classes: superficie pavimentada com asfalto ou concreto,
solo exposto, gramado e dareas verdes com vegetacao
arborea. Apo6s a classificacdo supervisionada foi realizado
edicdo manual dos poligonos para corrigir possiveis erros ou
confusdes entre as classes.

Foram realizadas 19 visitas de campo para validar o
mapeamento e identificar o nivel de degradacdo ambiental
das éreas verdes.

3. RESULTADOS

3.1. Distribuigdo das areas verdes na cidade de Cruzeiro
do Sul - Acre

Com o mapeamento das &reas verdes foi identicado 1.522 ha
com média 0,93 ha por poligono de &area verde (Figura 2).
As maiores areas verdes estdo localizadas na regido
noroeste, devido a menor taxa de urbanizagdo e com
presenca consideravel de sitios e granjas. Nesta regido esta
concentrada 80% das d&reas verdes, com tamanho dos
poligonos de 1,6 ha.
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Figura 2. Mapa com poligonos das areas verdes.

Na regido de maior urbanizacdo, as areas verdes que
representam 20% do total da area, tem menor tamanho
médio, em torno de 0,35 ha. Entretanto ainda ha um
fragmento de 35 ha nas proximidades do Centro Diocesano
de Treinamento, com grande potencial para criagdo de
parque urbano (Figura 3).
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Figura 3. Regido de maior urbanizagéo d perimetro urbano de
Cruzeiro do Sul com destaque para fragmento florestal com
potencial para criagdo de parque urbano.

Com base nas areas verdes mapeadas, foram verificados
19 pontos para amostragem para validagéo, todos 0s pontos
amostrados apresentaram areas verdes. Outra questdo
importante é que em 90% dos pontos visitados a vegetagdo é
composta por buritizais, vegetacdo associada a corpos
d’agua (igarapés, nascentes e/ou locais de brejos). Os
buritizais sdo designacdo comum das plantas dos géneros
Mauritia spp, Mauritiella spp, Trithrinax spp e Astrocaryum
spp, da familia Arecaceae.

3.2. Degradacdo ambiental das &reas verdes

O nivel de degradacdo ambiental dos 19 pontos visitados
permitiu uma compressdo do uso do ambiente urbano.
Foram avaliadas as areas verdes com tamanhos de 197 ha a
0,2 ha. Em torno de 85% possuem moradias dentro ou no
entorno da area, 63% tiveram presenca de lixo no local e
90% com assoreamento (Figura 4).

K

Figura 4. Buritizal assoreado e com presenca de lixo doméstico.

4. DISCUSSAO
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Comparando as areas verdes de menor urbanizacdo com a
maior urbanizacéo (alcance de um raio de 12 km a partir da
prefeitura da cidade), nota-se uma diminuicdo das areas
verdes causada pela expanséo urbana (construcBes de novas
moradias e edificacBes), desmatamento nos fragmentos
florestais, aterros nas terras baixas onde ha presenca do
buritizal e queimadas constantes no periodo de estiagem.
Com a analise apés a classificacdo pode-se constatar que
mais de 90% dos poligonos obtiveram uma &rea menor e/ou
igual de 0,8 ha (8.000 m?). Areas de igual e/ou acima de 0,6
ha (6000 m2) representam menos de 10% da area verde da
cidade. O processo de “generalizagdo” das areas verdes pelo
software mostrou erros ao inserir na classificacdo
supervisionada igualando a areas de campo aberto e solo
exposto, corrigido apos a edigdo manual.

Os poligonos das areas verdes dentro da cidade estdo
associados a intervencéo antropica, nomeados “poligonos de
acdo antropica”, termo definido por [9], as atividades dentro
desses poligonos alteram as condices de equilibrio e
interferem no ambiente natural. Na Amazonia, agricultura,
pecuéria e desmatamento sdo as atividades mais importantes
na introducdo de estimulos externos [10]. Também em
Cruzeiro do Sul a urbanizacdo causou alteragdo da cobertura
vegetal, pois sdo ambientes de saida para agua poluida,
calor, poeira, lixo e entulho.

Observa-se que a cidade de Cruzeiro do Sul no estado
do Acre recebe influéncia das areas verdes quase que em sua
totalidade da area com menos urbanizagdo, havendo espacos
vazios na area central e a sudoeste do municipio. Uma
parcela significativa dos pequenos fragmentos das éreas
verdes presente nos quintais é formada por buritizais, estes
estdo associados a igarapés, cOrregos e em alguns casos,
suas nascentes. Por sua vez, estes buritizais estdo associados
a poluicdo, por despejo de lixo, esgoto e invasdo para
constru¢do de moradias. Estas &reas sdo de grande
importancia na manutencdo do lencol freatico, alimentando
as nascentes, fundamentais para formacdo de igarapés e
posteriormente rios.

Areas verdes tendem assumir diferentes papéis na
sociedade e suas fungdes devem estar inter-relacionadas no
ambiente urbano [11], buritizais apresentam as mesmas
funcbes: possibilitam &reas de lazer, diversificam a
paisagem [12], melhora o microclima da cidade, ar, agua,
oferece espaco para atividades educacionais e abrigo para
fauna e flora local.

Butler e Walsh [13] enfatizam que o sensoriamento
remoto e os SIG’s sdo ferramentas para gestdo territorial, no
que diz respeito a qualificagdo das paisagens, padrfes e
processos relacionados com os fendmenos ambientais. E de
relevancia destacar o0 conhecimento da localizacéo,
distribuicdo e a classificacdo das &reas verdes no espaco
urbano sdo de fundamental importancia para que as
autoridades competentes possam direcionar suas agdes no
controle, manutencéo e ampliacdo dessas areas.

Todavia, 0 mesmo progresso tecnoldégico que tem sido
fator de degradagdo ambiental pode, e vem sendo
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amplamente empregado nos programas de planejamento,
protecdo, recuperacdo e monitoramento ambiental [3].

O uso do Sensoriamento Remoto foi fundamental para
0 presente estudo, ja que promoveu agilidade na
identificacdo das areas verdes, por meio do uso de softwares
e fotointerpretagdo de imagens, permitindo a classificacéo
digital das imagens do Google Earth. Apds as devidas
corregdes e edigdes foi possivel gerar o mapa tematico das
areas verdes da cidade, sendo este o principal produto desse
trabalho.

O trabalho de campo foi imprescindivel para
evidenciamento do mapeamento das areas verdes,
permitindo a confirmacdo in loco das caracteristicas e
delimitacBes das mesmas nas imagens orbitais.

5. CONCLUSOES

No presente estadgio de desenvolvimento tecnoldgico, onde
as ferramentas de sensoriamento remoto sdo mais baratas e
acessiveis, é de fato relevante e deve ser considerado o uso
de mapeamento para gestdo ambiental. A elaboracdo do
mapa tematico das areas verdes, por meio da classificacdo
supervionada de imagens de satélite demandou uma série de
edicOes, porém com consistente resultado final.

No caso do municipio de Cruzeiro do Sul no Estado do
Acre, a aplicacdo dessas ferramentas permitiu a producéo de
um banco de dados contendo as areas verdes, passivel de
continua atualizagdo, ja que a cidade vem sofrendo
constantes mundancas abruptas. Também fornecendo
subsidio para argumentacdo, difusdo da informacdo e
conscientizacdo da populagdo e gestores envolvidos com o
processo de monitoramento da cobertura vegetal.
Destacando-se ainda que a ocupagdo urbana nas
proximidades, e muitas vezes dentro dos buritizais,
compromete a qualidade dos mananciais.

Considerando que a vegetacdo é fundamental para a
manutencdo da qualidade ambiental, e que a presenga de
dreas verdes pode ser utilizada como indicador para
avaliacdo desta qualidade, faz-se necessario uma agdo
efetiva por parte do poder publico no que se refere
manutenc¢do das areas verdes existentes, bem como a cria¢do
de novas areas nos poucos espacos publicos que se
encontram, em grande parte, na condi¢do de vazios urbanos.
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