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O estudo foi limitado a alguns algoritmos para resolu¢@o de problemas combinatdrios em
grafos utilizados na otimizagio de roteamentos de veiculos, coletas de lixo, entrega de
correspondéncias, assim como distribui¢cio, em pontos estratégicos, de redes escolares e de
postos de saide.

Os algoritmos sendo implementados foram os que resolvem o menor caminho de um né a
outro (Dijkstra) e entre todos os pares de nés (Floyd), o menor percurso de todos os arcos de um
grafo orientado (Carteiro Chinés para grafos orientados) e o de lecalizagiio de facilidades
(Problema das Medianas).

O algoritmo de Dijkstra fixa um né inicial considerando-o como o né raiz de uma suposta
drvore e faz-se sucessivas buscas em largura sempre usando como base o né mais préximo,
parando somente quando todos os nés do grafo forem percorridos.

O algoritmo de Floyd faz, dada a matriz de custos original, a minimizagio do custo dos
nés de i a j com a soma dos custos de i 4 k e de k 4 j, com k inicialmente igual a 1. Ao mesmo
tempo se atualiza uma outra matriz da seqiiéncia dos nés a medida que os menores custos sdo
achados.

O algoritmo do Carteiro Chinés para grafos orientados calcula, para cada nd i do grafo, a
diferenca Pi do mimero de arcos que entram dos que saem do nd. Se Pi > 0 o né € de demanda
(ND); se Pi < 0 0 né € de oferta (NO). Faz-se um casamento de menor custo entre os NO e os ND
a fim de minimizar a matriz de custos dos NO aos ND multiplicada aos Pi correspondentes. Para
cada Pi > O € acrescido ao grafo Pi arcos aos nds “casados”, gerando um grafo com Pi = 0 para
todos os nés e, para este grafo, calcula-se o ciclo euleriano e obtém-se a resolucio do problema.

O algoritmo das Medianas usa inicialmente o algoritmo de Floyd para calcular a matriz de
custos minimos. Em seguida cada coluna da matriz de menor custo € multiplicada pela demanda
correspondente resultando em uma matriz custoxdemanda. Nesta matriz, selecionamos o nb cuja
soma dos elementos da linha seja 0 menor como a primeira localizagéo. Objetivando melhorar a
funciio objetivo, o mimero de medianas € incrementado de 1 em 1, escolhendo-se uma nova
facilidade ainda n3o testada. Substitui¢es de nds testados com os nio testados também sdo
realizados para se tentar methorar a fungfo objetivo. O processo € repetido até que nio ocorram
mais melhoramentos.

Os algoritmos citados estio sendo implementados em linguagem C++ orientado ao objeto
no compilador Borland C++ 3.11, 1992.
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