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Historicamente, as aplicagdes cientificas, principalmente as que estdo voltadas ao
processamento de alto desempenho, tém sido desenvolvidas em linguagem Fortran. Isso levou ao
desenvolvimento de compiladores Fortran extremamente eficientes para a optimizagfio de
cédigo.

Por outro lado o surgimento da metodologia orientada a objetos (OQ) tornou possivel o
desenvolvimento de programas com facilidade para o tratamento de entidades num alto nivel de
abstragdo, que tem sido uma motivaglio crescente para a utilizagdo da programagiio OO na
Computagdo Cientifica. Considere-se ainda o fato do paradigma OO ser baseado no conceito de
objetos que interagem enviando e recebendo mensagens: esta caracteristica permite que um
conjunto de objetos seja mapeado para um grupo de processadores, para que seja explorado o
paralelismo nas suas computacgdes.

Assim, o objetivo desse projeto foi implementar uma classe Array de duas dimensdes,
utilizando a linguagem C++, que encapsulasse as operagdes matemdéticas efetuadas em matrizes
(como soma, subtragdo, multiplicagio por escalar e por outra matriz), de forma a conseguir
operagles paralelas transparentes durante a programagio.

Para isso a abordagem utilizada foi o Paralelismo de Dados: essa € aplicada a um grande
conjunto de dados que pode ser dividido entre os virios processadores de um sistema paralelo,
para serem processados por rotinas iguais sobre todos os processadores.

Nesse caso especifico a implementagéo foi feita sobre uma estrutura de computagio paralela
construida a partir de estagdes Intel x86 rodando Linux com kernel 2.2, utilizando uma biblioteca
para comunicagdio por mensagens, MPI (message passing interface); sua implementagio
especifica para OO, conhecida como OOMPI para C++.

A implementagio dessa classe foi feita de forma que, ao instanciar-se essa classe, os dados
deste objeto fossem espelhados sobre todos os processadores e distribuidos conforme uma
diretiva interna definida por um método dessa classe. Ao efetuar-se operagges com esses objetos
cada processador atua apenas sobre os dados que lhe s30 concernentes. Isso € ilustrado na figura
abaixo:
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