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Projeto Suci transmite
uulus, via satélite, para Natal

Az transmisabes de televisio do
INFE, em 880 Jogé dos Campos, para
Natal, via satélite, infciaram-se em abril,
levando ap ar a programagio do projoto
ZACT, Trata-ge Je uma experiéncia ing-
dita, onde se uvbilizam, cinco vézes por
gemang, trinta minutos difrios dos saté-
lites mnorle-americanos ATS-8 « ATS-3
(do qual se usa um canal telefénico pa-
ra controla)

A ligacio entre B&o José dos Cam-
poa & Natal #é feita atravéa do ATSE-6
{(TV}), por intermédio de uma estagio
tranamireora & guatro reteploras e A
principal caracteristica deste sistema & o
seu baixo custo. Isto se deve, bésica-
mente, ao tipo de satélite empregado nas
transmissdes. A antena do ATS-8 mede
10 m de didmetro & sua poténcia & de
15 watis, permitindo concentrar bastan-
te energia numa Ceterminadas regiio s
posgibilitands a recepcio em aparelhos
relativamente simples. O conjunto recep-
tor (um aparelho receptor comum, Uma

Faantcna de 3 m ¢ um conversor de micero-
: ‘ondas), term o preco ecompardvel ao de
v um aparelho de TV a cores,

- B

Estogho de Tronsmissfio do Satélite ATS-6, em lerrenc do INPE

(rindo Projeto Sussafras
para garantir esta riquezn

Caleulos otimistas indicam gue den-
tro dos priximos 15 anos serd destruida
toda a reserva atual da canela-sassafrés
existente no Brasll. Explorada hi cerca
de 35 anos, mais de B0% dessa matéria-
prima j& desaparcccu, devido 4 falta de
hébito de replantio, ¢ & demora no cres-
cimento da drvore (aproximadamente 100
anos até estar em condicbes de ser indus-
frializada) .

Para evitar a confirmacio destas
sombrias estimativas, é que foi eriado o
Projeto Sassafras, do IME (Instituto Mi-
litar de Engenharia), sob o patrocinio da
FINEF (Financiadora de Estudos de
Projetos), com a colaboragio do INPE.

0 gue o projeto visa, principalmente,
& fazer um estudo qualitative da estima-
tiva de produgio do dleo de sassafris na
Bacia do Itajai (SC). Tals estudos serfio
realizados aplicando-se a téenica de sen-
goreaments remoto, através de sua and-
lise multiespectral. Pretende-ze também
localizar o shabitats desta Arvore na re-
Eiio e estodar os fatores ambientaizs gue
limitam a produciio do dleo safrol. Além
digao, far-se-d um trabalho dendrometri-
co para estimativa do volume de madeira
¢ calenlo da potencialidade da prodogio
do Hlep nesta regiio,

(continna na phg. 3)

ESTADUALIZACAQ

Com esta experiéncia, sio atendidas
cerca de S0 escolas, com perto de 13.500
alunog e 1.5(H) professores, distribuidos
por setenta ¢ um municipics do Rio Gran-
de do Norta,

Os programas transmitidos conser-
vam o formate modular adotado pelo
BACI As aulas abrangem ss areas de
Matemética, Lingua Portuguesa, Cién-
cipg & Hstondor Sociais. No Tinal de ju-
nho, oessario as transmissfes para o
Bragil, deslocando-se o satélite para a
India, onde, pelo prazo de um ano, tam-
hém se desenvolverio experiéneias edi-
cacionais de massa,

Formot-se um gropoe de trabalho,
dentro do projeto, para auxiliar no plano
de estadualizacio do sistema educacional
do SACT no Rio Grande do Norte, infe-
grando-o no contexto educacional daquele
Estado, com a colaboracio do MEC.

(contnne na pdg. T)
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NOTICIAS

— O profeite de 550 Josd dos Compos, 5r. Sérgle Sobral de
Oliveirg @ sev secretoriado, estiveram no INPE no dia 15 de Abril, para
aislstirerm o umoa exposicio sobre o projeto URBS — Plonejomento
Urbano, do Coordenodora de Projetos de Pesgqulsas em Andlise de
Sistemos. Adalton Poss Monse Fiz, no ocasifio, uma polestra sobre
i Quaiidade Urbana: Oblengto de Dados de uma Reolidods & Modelos
para ssa Andllsen, boseada no trobalhe preporcds por ele & Mara
Suglena Sontige Barros e publicodo pelo IMNPE sob o forma de relofd-
:i-n-, em dois volumes. Trald=se do desenvolvimento de vm modelo de
aralise de gualidade do vida urbana, ende se esludam 28 pardmetros
gue influem em seu podroo, O dodos Forom obfidos o porfir de folos
aireas @ hicnicos de Andlise de Sktemas, escolhendo-se 500 José dos
Compos como drea-leste com subsequente aplicaglio do medile,

— A fim de periciporem do <Primeire Enconire de Adminisina
tivos do ChPge |Conselho Mocional de Desenvolviments Cientifico e
Tecnalbgica], esfiveram em Teresopolis o eng, Glodislo Moarokbti Fer-
nander & os economistas Antonbe Furlan Metto, José Renate Flablano
@ Jebostido Célio Pereirn,

Durante iris :Eu:r entrg 1" ¢ 4 de 11|:|r'||J reyniromese oo4 chefes
da drea adminisirativa de tedos os instilubes suberdinodos oo ChHPg.
O gbhjgtive do encontro foi tronsmitir informocdes relalivas & transfor=
macie do Conselho em fundagio de diveito privado e fornar conhe-
cldos o sistemas de wobalho deg bdrglios, no gqup se refere & parte
administrativa. As polestros, reolizodos pela manhd, sucediom-se os
grupas de frabalhe, 4 tards, debofendo-se ospectos de Finangas,
Pessoal e Material. O encontre tromseormeu em clima de grande cordic-
lidade, pessibilitondo oo fingl vn melhor conhecimente da atvocio e
dog pr\uhl:rnu:. de codo um,

— Trés bangomentos do baldes esvatosféricos Foram realizodos
&m Forfaleza, por umo equipe de fris cientishos @ sete técnicos do
INPE, entre 5 ¢ 18 de fevereire Gltime. © objetive foi verificar a
trajetéria dos bolbes e estudor os roios-¥ de orgem atmosfética e

extraterrestre, A ondlize dos resultados deverd estor concluida dentro
de qualre meses, aproximodamente,

= O Dr, Ivon Kaontor, do drea de Pesguisn Fundomentaol, este-
ve no Observotoric de Arecibe, em Parto Rice, integrands o squipe
do Dr. Willlam E, Gordon num experimento que foi recliceds, com
o abjelive de modificer o temparotura do ionoesfera, <0 «Heating Ex-
p-ﬂimznl'l;lh, CONTHD & chumndn, durau 8 semanas.

— Mo dia 17 de marge Glfimo, o Dr. Reinolde Rames, médico
sonitarista, fez umo interessante palestra sobre «Conceito de Plonejo-
mento o Sodder, Espedaolista em Higiene e Sodde Piblico, o confe-
renclsla abordou aspeclos das relogSes entre nivel de sadde e grou
de desenvolvimente, justificonde o integrogooe dos planos de sodde
nes programos de desenvolvimento,

— Maria de Llowdes Komel & Yulokae Hobe estiverom na Fun-
dogiie Educocionol de Bourw, no semono de 17 a 24 de feveraira,
prestando assessoria com o fim de introduzir o odministrecio por
ohjetivos nesta organizocio.

— 08 eagenhelros Jofio da Crux Femrsira Salles, Flavie Locio
Roposo ¢ o bibliotecario Lydio Cristing Brunetta, estiveram em visita
ao Banco dp Dadog do INPE, no dia 8 de abrll. O sbjetive fel coletar
subsicios para montarem um cenire de informogoes na USIMIMAS,
unticdeds & gqual perfancem,

— O Vieg-Beiter da Universidode Federol do Espiritc Sonto
{UFES), Lss Souza Ribeiro, o diretor do Centro Pedagdgica, Maneal
Caciliono Salles Almeido & & professor Stelle DNas, estiveram no IMPE
nos digs 31 de mares o 17 de abril, A finolidode do visito foi colher
subsidias parg grganizar, na LIFES, um curse de mesirode em educogio
e eshedar um possivel convénle com o INPE, visonds o oproveilomenta
does programos de 5AC|, especiolmente o do curso de copacifocde
de professores, Discutiv-se também o posslbilldode de professores
daguela wvnlversldade sstoglarem ocqui no IMPE,

Meteorologia através do tempo

O INPE comemorou, 2 23 de
margo tltimo, o Dia da Orga-
nizacio Mundial de Meteorolo-
gla (OMM), com uma reuniio
que contoll com a presenca da
DMregio e do grupo de pesgui-
gadores do projeto MESA, sob
a gupervizgio de Marlene Elias.
Na ocagiio, C. M. Dixit, om
dos elementcs do projeto, fez
uma palesira deatacando o de-
senvolvimento da  meteorolo-
gin, deade a antiguidade até
hoje,

HISTORICO

Antigamente, os religiosos
panteigtas tinham deunses ogue
cuidavam de cada fase do tem-
po. Os gregos, por exemplo,
tinham um deus para o vento

e para & chuva (donde vem a
palavra nimbus).

Foi Ariatételes quem den a
primeira interpretagio cientifi-
ca sobre o assunto, em asu tra-
tado «Meteorologias. Depois
disso, esta ciéncia comegou a
desenvolver-ae cads vez mais,
ganhando impulss em todo o
miumndo,

Em 1663, foi feita a primei-
ra réde de estagies meteoro-
ldgicas (em nimerc de sete),
na Ithlin, por Ferdinand II.
Depois, a Sociedade Meteoro-
ldgien Palatinag instalow, em
1780, em Mannhein, na Ale-
manha, a maior rede, com cer-
ca de 39 estaches.

uando em 1843 registrou-se
a possibilidads de transmitir
informacies através do codigo

Morse, entio fol possivel pre-
parar cartas meteorologicas.
Em 1850, na cidade de Was-
hington, elaborog-se & primei-
ra coletio de cartas (de su-
perficie). A partir dai, o inter-
cimbio entre navice comegou a
necesasitar, eada vex maia, des-
tag informagdes. Foi entio que
ge realizou o primeiro congres-
g0 internacional em Bruxelas e
depois um outro em Leipzig, A
preccupagio, naquels época,
era padronizar-se as observa-
gies meteoroldgicas em eacala
mundial, visando, principal-
mente, o intercimbio naval.

Por wvolta de 1B73-T9, teve
lugar, pels primeira veg, o Ano
Internacional Polar. A esta al-
tura, varios paises ji se preo-

cupavam com o8 problemas da
observagio metecrologica.
Depois de 1914, houve uma
ripida evolugio na meteorolo-
Eia, devido ao advento de apa-
relhos eletrdnicos & radio e as
necessidates da aviacio. Foi
nesta época que partin-se para
& padronizacio de codipos de
transmissfiio de informactes.
Em 1951, nascen a Organi-
zacho Meteoroldgica Mundial,
como agéncia especializada das
Nactes Unidas. Entre seus
maiores objetivos, estd o de
ajudar os paises menos desen-

volvidos, no  sentido de  que
atinjam melhores niveis, em
relacio & meteorclogia. Isto

¢ conseguido, principalments,
através de programas de as-
gisténecia 1écnica.




ESPACIAL 3

& que no perfods de chuvos cousom sérios
problemas a populacsa,

LABORATORIOS

%00 dos mais modernos e funcionois o3
instelactes dos laboratdrios da procesamento
de imagens @ fotogréfico do sistema Landaat,
ambas @ monbades @ em plene funcionemento.
: PROCESSAMENTO DE IMAGENS — O Laba-
" . i - ratdrio Eletrinico de Processamento de Imagens,

| _ : i [LEFI), sob o coordenagio do engenheiro

R i : Sergic de Paula Perelra, tem, basicamente,

capacidade para produzic filmes de 70 mm

(prete @ brance) na escala de 1:3.700.000

limagens negativas), ablidas a partir de fitos

mognélicos enviados pela estaglio de Culabd.

Eszms filmey sofreroo processomentos posterio—

res mo Loboratéria Fologrifico para chegar,
finalmente, oo wswvaro,

{continua na pégina 5

Prédio do Projeto MESA

Cachoeira Paulista é
agora um importante
centro de pesquisas

Em Caochoslra’ Poulista, vma ddade pegueno, onfiga rota dos bondeiranfes em
busca do owro de Minos Gerais, o INPE comegou o instalor seus projetos dos dreas
de pesquira pura ¢ transferiincio de tecnologia, Com menos de 20.000 habitantes,
tendo no agropecuaria sew principal meio de subssténca, a ddade se prepare
pora ossumir seu nowo papel, como importasle centro de estudos ovongodos,

“Ag Greos verdes foram distribuidas am fun=
goo dos prédios & laberatérios, procurando-se
umo infegragio, t8o perfelfa quante possivel,
enfre o nolureza & o homem em seu ombiente
de wrabalko,

A coordenacho geral das alividodes: em
Cachoeira, & do Dv. Wiz Gylvam Meira Filho
o do engenheire José Jonuvario Cozzi Lombardi.
Cerco de cem pesscas esifo trabalhanda em
cince  projetos para M ironsferidos: SOMD
[Sondogens lonosféricos], MATE |Geomagne.
tisme], MESA (LluminescEncia da Alla Atmos-
fera), MESA (Meteorologla com Satélites) e
Estogdes de Processamenie de Dodos dos safé-
lites de recursos lemesires — LANDSAT {ERTS).
Além disso, um setor do Bance de Dados ja
#ita sperando, axisfindo plones de levar tods
o orguive, too logo as imogens de avlGo
Bandeirante & do labgrotério . espagial Skylab
pstejom totalmente clamificadas,

Encontram-se em fose de constropdo: wma
pista de pouvso, com mois de um quildmeire
de comprimenta, vm caompo de langaments de
bolges & lambém a porforia, siteada numa

&llhas, com pistas laterais, da ¥ m de largua,
parg entroda e salda de veiculos,

PAISAGISMO E REFLORESTAMENTO

Desde o ang passads, o IMPE comegou o
definir vm plone de poisagismo, refloresta-

mente & pastogens. Adguiriram-se muedos de
diversas espécies, drvares frufifera: e plantas
cmamentais,. Um horto, com sews viveiros,
ul;l.lp-urll:rn wma area de 250 mil |'n’r L=y Ty |
lage i construids, servird de malrlz para o

reprodugio de outros plonbas,

Talvezr & porte mais importante deste pro-
jefo s&jo o reflorestomento, que ohronge nao
6 o flora, mos também o fauno do regido,
procuronde preservar @ estimular a inlegragfio
de ambos em seu hobibal primitivo,

BARRAGEMS — Denive da idéla de dor
um trotamente especial oo meic ombiente,
prefende-se constroir dlguns logos na Gred.
Espara-sa, para #ite ano alnda, & inlela da
construgie de duos grandes barrogens, pela
governo de 58c Poulo, Essas obras  estdo
orgados em 25 milhdes de cruzeiros,

Mo lege, criods pela moler dos duos
I:lnr:ngzn:‘ o IMPE instaloréa vm observatana
galar, Em uma das margens da autra barragem,
serd consiruide um centre de vivencla pora os
funciandrios, Incluida no plqm,-.inm.tnhr tam-
Eém, wma eskacto de pi!l:l'lcl.rHl.rl'-ﬂ.. qe conlard
com o apoie dd Secretaria da Agricultura do
Estade. ;

Para a ddade, o Implantsgds dos duos
berregens ftam uma importinco fundamental,
porgque, findlments, serd regolarizade o fluxe
d'égua de dols ribeire: que o atravessom

T s e e

Aspecto exterior dos laboratérios de
processaments & folografico

Observalério do Projete MATE
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Tratamento unidimensional das faixas de energia
e massa efetiva para estruturas periodicas
poliatdmicas, usando o método da
transformada de Laplace

Resumo da tese apresentada em dezembro
do ano passado, por Paunlo Henrigue de
Assis Santana, como conclusio do eurso de
mestrado. A orientacio do trabalho coube
ao Dr. Abel Rosato.

Desde Kroning e Penney desen-
wolveram-¢& modelos lineares a
periodicos para cristais @ obé hoje
nada de reolmente nove foi acres-
cantado oo modelo inkcial da
pombos, Enfre trobolhe: marcanbes
no camps, poder-te=ia citor os de
B. Seraphin am 1954, |. Adawi am
1957, D. & Soxon = B A Hutner
em 1949 g Chu T Wou & R .
Behwensfeir Jr, em 1972, Felos

dotas, & possival notor que abd
agora o ossunfo conlined o ser
pesquisado. E da andlise de con-
tedde dos artigos, nada de muite
revoluciontrio foi ocrescentado ao
modelo inicial.

A excacSo de M. ). Englefield,
em 1988, nfio sa conhece ninguém
gque hoja adotods o transformada
de Loploce come métede de sole-
coo da equaglo de Schrodinger.

A extrama simplicldade de manu-
seio do equocio de onda de wm
elelron sujeilo o potencial perig-
dico em uma dimepsiie, potencial
eale podendo ser expresso por um
conjunte de funcies da impulso
[também conhecide como delta de
Diroc), lewow o qubdr a aigumir
este metedo para generalizar o
problema de Kronlng e Penney,
Por genesolizocdo, entende-se a
obtengo da relagio, em forma
fechada, do eleiron e seuw yebor
de onda [relogie de dispersdel,
pora qualguer nitmers de Alomos
por cala unitdrla da rede, locallzo-
dos em posigies gendricos @ com
gualquer mognitvde de potencial
astociada o coda um deles, A par-
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Variagao da magnitude dos potenciais Variacio da posigao dos potenciais

atémicos

atomicos

Comparacao das faixas de energia de estruturas poliatomicas, de mesmo potencial
medio por cela, obtidas pela intrnguqic: de assimetria B uma estrutura ml:nnuatE
mica. Na figura, v € o numeroc de atomos por cela & w & a relagao m*/m nos extre

mos das faixas.

tir desta expressgo generalizada,
abtivemos a relagdio lunclonal entra
a messa efeliva de eletrons =
burocos e swas massas de wocuo,

Estes resultades, por si sd, jd
significam uma contribulelio impor-
tante ao estuds das redes linea-
res, evtude este eestrite, abé hoje,
&g redes no maximo dial3micas,

De posse de expréssdes genero=
lizadas para a relogho de disper-
sdo e massa efetiva, torno-se pos-
sivel obier, pora modeles lineores
periodicos, com polenciais conlbi-
nwoE, a seluclo aproximeda parg
as relogbes acima, oproximando-se
o potencidl confinuo por um con-
jurle finile das funcdes do delta
de Dirac

Como nbe existem funces co-
nhecidos para potenciais continuos
que ndo sejom o potencigis ofd-
micos quodrodos @ além disso, poro
noo mais de doks dtomos por cela
vnibdrlea, a8 aprodimaches por fun-
cies delto permitem wum estuds de
|;r¢1'-1-|;i|:|i| com formotds malg com=
plexos. Interessante seria nobar que
s consaguiv, através de tais opro-
ximocGes, detefar um emo bostante
significativg no tabalhe de Chu
Tzu “Wu, na parie referente @
obtengto da relacbe de dispersda
de ligas infinitag & unldimensionals
do tipe AB. Os resuliodos aprogi-
mados obtidos por Poulo Henrigue
Santana, diferiram grandemente dos
consaguldo: pela femula daguele
aulor. bso levow & investigogoo
tedrica do trobalhe de Chu Tz
Wu, ande descabriv-1e o engans
o qual, corrigido, conduziv a resul-
todos numiéricos condizentes com
o5 do ovtor do presenie hese.

Foi feits, alnda, wm astudo
comparative entre redes poliohd.
micas monotémicas de mesmo po-
tencial média por celo wnibaria
{ver figura oo lade), gue serve
como exemplo do tpo de estudo
desenvalvide, @sim como opresen-
lou-g&2 um modelo lineor paro o8
polifipos de sulfeto de zineo.
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Cuchoeira Paulistn &

Conjunte de equipomentes automdtices do Loborotérie de
Processamento Fotogréfice

ngora

Sala de alimentagGe quimico dos méguings processaderas
£ COMGnas eScurnas

um importante centro de pesguisas

(Continunclic da pégins )

A produgio de Imagens no LEFPT & felta por
dois computadores programados para multi=pro=
cessaments em tempo real, Aldm de produgho
de fitas muui-t.ma.i oMEpativela ocom  compl-
tadores «CCTs (digltals) & fllmes, astes compu-
tadores permitem & visusbzacho dos dados em
wn mondter de TV colorido, dotedo de disposi-
tivos especiala de operagfio, asstclacin de cores
& pri-classificacio. As fitas magnélicas vinday
da Culabd =fio, com o muxiliec do mencionadoe
monltor, submetidas a um minucidse controle
de qualidade, Isto permite aos operadores aele-
cloner g fitn que melhor se adapte da candighes
exigidas pelo wsudirio.

O quings elemwentos da equipe do LEPT tra-
balham, eim tods turmos, nos porfodos diurno o
madurng, Mo diurno, o pessoal realiza. atividades
de manutencho, calibeacfio, teelnomento, desen-
volvimentoe & operagio. Nos turnos de nodte, oz
reaponsdvels fazemn grande parta do processa-—
mente superte, axiglido parn & consecuglio de
produtos finnis & serem entreguss aos usudrios.
O grupe de engenbeiros, com o apobe dos téend-
cos & operndores, tem concentrodo asforpos na
otimizagio do aistema < WADEy,
visnndo, em capecinl, o produtividads, operacio=
nalidadg & racionalizacdo Jd&s Interfaces entre
Cuiski, LEPL, LFF, Banco de Dados o gsuirios.

PROCESSAMENTO PFOTOGRAFICOD — A
montagem do laboratdrie de Procsssamente Fo-
togrifico (LPF) fol rigorosamente planejada &
os equipamentos adotados represgentam o gue
hi da melbor e inovader efm téonich de process
samentn. Ocupa uma Grea de cercae de mil &
setecentos metros gquadrados, tem 40 =alas &
emprega perlo de 20 pessoas, especialments
treinadas, O LFF além de ser uma unidads de
produglia ainds mesta fase & praticaments ums
pacala. O IH'E&':IE.]. pAEER por [hEe Tases de gpren-
dizade: manual, semi-manual e automatica, dis-

ponde, pars s, de poquoncs laborabirios spro-
priados para cada etapa. A supervieio de todus
o8 - atividodes desorvoelvidas, & do Waldir Ba-
Iheiras Finbo.

Comg produto de sums atividades, o LFP
nprasonta fllmes, tronsparéncios, cipinos, amplia-
glies de negatives coloridos, grandes ampliagtes
de negativos preto e branoo, sbo, B importante
frigar que @d 8se dA segquéncia acs trabalhos
quando & primeira geragho ds filmes & anali-
sada & aprovads pelo setor de sensliometria ¢
controla & qualidade,

Hi aspactos de montagem multo intsressan.
tes para o leigo, como A mdigquing autemitica
que tira o pé dos sapetos, logo & eotrada & o
achuvelro de ars, ume cabing gue eliming todos
os wvestigios de posira da roups. Isto porque,
num leboraldrio destn naturess, operando oom
spardlhos  extremarsents senslivels uma partl-
cule diminuts de posirn pode oceslopRr perdas
de ioforrnagfes sobre grandes drons,

Cutro  aspecte gque chama a atengio € o
sistema de passagem de cAmiaras de drea clara
de trabalho parn fAreas esouras. A aireulagho &
feltn atravéis de cllindros giratdrics, eliminando
n passagem de s de om ambiente para outeo.
sem o incobivenbebte e sistema convencional dé
Inhirintos.

A sala d8 alimentagio de produtos quimices,
nR andar supsrior, tem m Impu-ﬂmte hln;h e
ahastecer ps salas & A8 miguinas do lnboratdrio
por forca de gravidade Tobos espocinis comndu-
e 08 mabterials guimicos parn as solas de
trabnlho, evitande perds de tempo ¢ aomentando
B SopUrancn,

Em om prédie refangular de alvenaris, em
tHjolo aparente, com dues salas parsa aquipa-

mentos, funclona o projete BOND, sob s gerdn-
cla de Dr. M. A, Abdu, com & colaboragio da
fizica Inds Batistn T dos primeiros projetos
A g2 Instalar em Cachosivs, o SOND desfruts,
all, de condighes idenls de opernglo: uma grandas
irpa g isolamente de quolguer ruldo elitcico,
coma requersm on equipamentos ubilizsdos,

OBJETIVOE — A porte jonizods do almos-
fera superior ¢ chamads 4o iomosferan & =8
aebemda do G0 g aproximadaments 1000 kKm 4
altitude, A lonosonds ¢ usada para ovestigar
& lonoatera de 00 & 400 km de altors, omde o
densidade de lonizagho aumenta graduslmente
com g altbude (conhecids come o parte nferlor
dn lonesfern). Essp regifio, entretarite, age como
um aspelhe para cmalas de eidic mcidentea por
baixo, ne banda de HF, A loposonda explora a
lonosters por mela da pulsos curtos, usando para
isso, um potente transmissor de HF @ um re-
ceptor senefvel wos ecos. O tempo ds trdneito do
um pulso & registrade como o altora de lonoce-
fern. A densideds de fonizacio na altura de re-
flexlio aumenta com a frequéncin de operacio,
Entho, guande a jondsonda muds de frequincia,
de 250 Khz até 20 Mh, ela recebe ecos até o nlttbode
de mfdxima Jdensifade de alelrons na loposfern,
cobrinde a8 varias camadas designadas ecomo
EE, E, F @ F,. A frequincia reflotida pels
malor concentragio de cletrons em cnda cama-
dn, & eonhecidn como fregoéncla critben para
nquela eamads, Um bom conbecimento das fre-
guéncias criticas das warins camadas da fonos-
forn, & eemenclal para operaclio diurnn e mo-
turna de eistemas de comunicagho da looge
disténeia em HF. Alm disso, a regiio E'!. wvnde

exisles a maior concentracio ds eletrons, afeta

o comunicacio entre a torra ¢ O espago & Lag-
bém ca catudon de ridlo-astronomis, mesoms em

frequincias tho pltas quante a bands de UHF.

{Continus na piging 6)
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Cachoeira Paulistn e ugorn
um importante centro de pesqguisas

raturas orfthoas Ba atmosfera superior, Portanto, apresentam g posdibitidade: |

(Continuacis da pigina 6)

A lonosonda de Cachoelra Paullsta opera normalments, & ceda 15
minutos. O resultade & reglstrado mam filme de 86 mm, na forma de alturs
virtual versuz freguéncia, o que & conhecklo como lonograms. Cads lono-
grama pode produziv, depola de processado Bo computador, um parfil de
densilade elstrdnica versus alturn, da parte Inferior d8 loncefers. Além
das aplicacles mckma menchonades, essa8 denzidedas aletrinicas sio uwsadas
coma um Indlcador das comdicfes da atmosfern neutte nos vislnhanogos
A pimesfers superlor neutra, por sun vz, § bastants dependents das condi-
ces da atmosfern inferlor, Esse & s rasio pels qual o perfelto conheclmento
sobre A densidade de eletrons ¢ bastants importants para um eobendimento
complete dos wirlos processos que ocorTem tanto ne atmosfern superios
gquanto na atmesfers infericr. O INFE opera também um ouiro sondador
em Foriabes.

LIUME

A8 ohservaches de luminessdnola atmesférien formecem uma ferramenta
eonventanbe pars medlr densidade de dtomos o moléculas etoitadas e tempe-

tnica de pondagem remota da terrs, por mede de foguetes o satilites, permi-
tinds obter reaches foteguimiess ralacionadas & produglo & perda de parti-

cillas exoitadas na abmosfers superior, O projeto LUME dedica-se ao estudo -

da luminescénola atmosférica notorns, uwsando fobimetros para obtenglo
dos dados, : . P 1kl

Desde 1673, dods fobdmetros manosis construfdes em Bio Josd dos
Campos, foram transportados para
observagiio, pelas pesquisadores Higan Takahashi (M), Melson Rodrigues
Teixeirn (MB} & D, Yopeshwar Baliei, Hases fotdmetros, provisoriaments
instaladas no préidie do prajete MESA, medem as smissfies luminosas dag
linhas & 300 A (fabca do vermalho), 6 677 A (falxa do verds) do oxigénio
atfmico ¢ banda (83) do radieal OH exlstents na atmosfers, Tm fotémetioe
mutomédtics de varredura completa do edu, que fix parte da estogho de hemi-
negscincin, estid om fase final de inetalacho em Cachoslrs, devendo entrar
logo s operugio. Serd mentade ne topo de uma pegquens torre de concreto
(i am instalacBes priprias do LUME), de mode & nio ter obsticulos ao
gonl campo de visibllidade do obu.

Projeto MATE '

O Instrumento utiliEade pelo projeto MATE,
am Cechoelra Pauolista, & um observatério
megnélico nutomatics, conheckdo cientifics.
mente como ASMO (sAutomatic Standard
Magnetic Observatorys=). Hete Iaboratdrio
renlizn n coleta de dados geomagnéticoos, Ba
reglio dan anomslia megoétoa do Atlintioo
Hul. Esta regiio, por apreseniar o mmencr
intensidade botal do compo magnétios am
teds o mumda, 4 de grande interesse mos
pafudas de geomagnetismo o de Tendememos
naturais associndos  Varlaghes sibitas oo
campne oo perturbacfes com  perfodos  de
plguns minutos, por exempls, mostram boa
correlaclio com o fenfmene di precipdiacha
da particulas dos cinturdes de redlagio da
van Allen nn atmosfera, O projeto MATE
tem o supervisio de Josd Marques da
Costn (Ma), do De. Malim Babulal Trivedl a
m colnborngio do beenboo Josd Blachado,

TUTILIZACAD — 08 dados oblidos por este
ohasrvaldrio pedom ser otllizsdos tanto para
egtudos das caracter{sticas do eampa prinel-
pal, devidoe A4 fontes no imterior do tarra,
quantt para astudes das varlagies magnéti-
ca8 causpdas por fontes externas,  Cowmo
exemiplos tiplcos destes AGltioos, tem-za o
efgite solar m—n wvariagio diurna, o 2 afaito
lunar, as tempestades e 88 IlCropuisacies

gromagméticms.

Talveg o8 mals interessantes entre todos
o dados, sefam a8 observacies de impulsos
aibitos & de tempestades mngnétions. Isto
porgque tais observagles revelam carncteris-
ticas da atividade solar, do melo interplane-
tfirio entre o gol & & terrs, da mogoetasfera
¢ da loncsfera terrestre.

O AEBMD & todos os magnetdmelros sopa-
lhados o redor do globo, ou em orbita a
Bordo dos eabélifes ou mesrmo de Baves inter-
pl.ﬂ.lll:‘tﬁ.l:'llﬁ. gig ferramentas bi=icas para o
agtnda  de guﬂﬂ&il:ﬁ & fMaica aapacial. Aa
medidas obtidas podem também ter utilldads
pratica, come instruments de apoio BA reglio
dn anomeaelis, nog levantamentos magnéticos

ou Reromagoéticos, destinados ds pesguisas da

rorursns minerals oo coofecgho de cattas
magnéticns para Bavegnglo.
HQUIFPAMENTOS - Basicaments, o

ABMO consta e um sensor magnétice atd-
mice gque determine a amplituds & & diregio
do velpr-campo magnéties, ateavds do uso
da dois pares de bobinas de  polarizacho
anxillares (boblnas de= Helmholtz), mutis-
menkts  perpemdiculares. 0 sensor maghdtico
& montade rigidaments me centro do aistems
de bobinps, Hste tipe ‘de arranjo permite
reallzar, com um dnleo instroments, nEs 88
ag medidas absclutas do- eampo, maEs tam-
bém suss yvariagles .

0 slsterna, come wmn bods, portants, consta
de tris unidades principais: senser magnético

cam as bobinas, eletrinica & imatramento de

rogistro. O sensor magnético estd instalado
pm local tsclmdo, Hvre de interfaréncins ele-
tramagndticns o dista cerca de 200 metros

da casa que sbriga o equipamento eletrdndes.
Ui cabo coaxinl liga o sensor i eletrinica

& serve parn o allmentagho DO do sensor &

propagagic do sinal de salds.

Em operacio sutomdtiea, o ABMO tem
um eisle ds medideas que consiste Faman pe-
guincia com intervalo de tempo fixe entre
calds medida, TUma fita magndtca de 36
metrod A4 pare gravar dados por 46 dias
no cicle de sequéncia mefixime, ou sejo, clnoo
medidas 5 cada 10 sepundes. A gravagio am
flta megodétion digital ofévece o vanbngsm
fe procassamento  diveto  por  computndaer.
Apenas 15 minites e processamento | oo

B & 700 do INPE sio suficlentes pamm com-

putar & impeimir umsa Cabels com os vala-
rea das miédins horirizs, médins difirlas,
deavlos médics padeio, méximas d

nes midins hordrias («rangex) = o médla
hordrin mensal de eada um dos seguintes
alomentos  peromagnétioss: F {components
total), H [componente horizontal), & (com-
ponente wertical), I (inclinagho) & Dv {desli-
ngho).

Cachoslira & 1l operados, nas noites de
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Projeto Saci transmite aulos,
vin sotélite, para Notal

(continuacdio da pag. 1)

O grupo, composto por cerca de 16 pessoas, fard um trel-
namento em Natal, com a tarefs de tranamitir informagies hi-
gicar sobre os fundamentos da teledoeagio com uso de multi-
meiod, Desta forma, pretende-se capacitar o pessoal da Secre-
taria de Educagio e Cultura do Estado, para produzir material
instrucional e de avaliagio, que possam dar continuidade an
BACI, gque pgraduoalmente se desvinculs do INPE ligando-se
aquela Secretaria e & Universidade Federal do Rio Grande do
Morte,

FLANOS FUTUROS

Findos os trabalhos do SACT, a equipe formada parte pa-
ra um novo projeto: implantaciio de tecnologia educacional no
curso de pds-graduaciio do INPE.

O objetivo & tornar este curso mais eficiente e dinimioo,
em termos de qualidade e quantidade de ensino, o que sem di-
vida ird refletir-se no aumento e qualidade de trabalhos finais
Ao mesimo tempo em gque libera o professor para oulras ativids-
des, permitindo-The maior dedicacio ds demais Areas académicas,

MEIOS8 — Pretende-se numa prifeira abordagem, fazer
um levantamento junto ao Departamento de Ensino, relacionando
o# seus problemas. Com base nisto, serio geradoa os objetivos
do projeto, divididos em otapas de consecuglio, para tornar a
dinamica interna da pis-graduagio mais eficiente.

Os recursos a serem utilizados neste movo arranjo, sio
os estidios de Radio, Televisio, os Audio-Visuais, a Instrucio
Programada, o8 Terminais de Computador e outros. Os virios
meiog poderfo ger combinados num dnico curso. A avaliacio
permeard todo o processo: ela sera aplicads, nio 20 om termos
de eficiéncia, mas também de atitude, junto aocs professores e
alunos, durante a realizacio dos curscs. Em termos experimen-
tals, tenciona-se ativar o projeto ainda este ano.

O potencial de emprego do satélite ATS-8 na frea mé-
dica, serd teastado através de virias experiéncias que se reali-
zarao durante este més de maio, gquando som & imagens forem
enviados dagui para a Universidade Federal do Rio Grande
do Norte, em circuito fechado de televisho, para professores
e egfudantes de medicinag de Matal.

O trabalho, sob a coorfenacio dos médicos do INPE)
Ricardo Castro Haunfmann e Stuart D, Southard, foi dividido
em trés Tazes. Na primeira delas, a educacional, se procurars
demonstrar gue & posaivel ministrar sulas & distincis, para
alunos de diferentes niveis, eomo médicos, enfermeiras e pes-
goal para-médico, com consequente aprimoramento profissio-
nal. Projetar-ge-i também um filme sobre transplante car-
diaco mo Brazil Espera-se gue, com ag informagies propor-
cionadas com o emprego de satélite, a profilaxin de docmgas
inferto-contagiosas & o8 cuidados de higiene da populagio
possam ser incrementados.

A fage técnica diz respeito & potencialidade do aatélite
na transmissio de ginais de gemiologia clinica, Através do

E programas médicos também

stele-copier: Xerox, tentar-se-i transmitie eletrocardiogramas,
radiografias, fonocardingramas, eletroencefalogramas, ete.

Guanto & fase de apdio & distincia, inelui o uso do sa-
télite ATS-3, possibilitando ¢ intercimbio de informacies en-
tre 580 José dos Campos & Natal e vice-versa. Uma lista de
B0 sintomas serd enviada de Matal para cd, via ATS-3. Aqui,
o computador recebera as informagbes, estando programado
para sugerir um diagndstico (na verdade, poderd optar enire
33 dispndsticos diferentes). Escolhide um, as informagies ge-
rino remetidas para os médicos em Matal, via ATS-6.

Ainda nesta etapa, um professor da Universidade de
8. Paulo ministrard uma aula para os estudantes em Natal,
havendo possibilidade de debates, apis & mesma.

0 desenvolviments de tal intercimbio terd meios de de-
monstrar que, em breve, ests moderns tecnologia permitird
a transmissio de diferentes tipos de aolas, em cadeia nacional,
0 eomputador, por outro lado, deverd ser mals amplamente
ugado, através do satélite, funcionando no futuro como um
banco clinico de dados,
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Estudos Teoritos
e Sindticos dos
Disturhios Tropitais

O abandono a que esteve entregue a meteorologia
tropical, até pouco tempo atris, nio foi devido & falta
de interesse, mas & auséncia de cobertura de observa-
goes da regifo abrangida por eate setor. Recentemente,
contudo, ele voltou a merecer destaque, com a cober
tura dos distlrbios das ondas em escala planetiria na
estratosfera inferior da regiio tropical ¢ do intensd
reexame das perturbagfes das ondas estratosféricas.
Diversos autores desenvolveram modelos tedricos das
ondas equatoriais e pesquizas posteriores esclareceram
bastante a natureza desses ditarbios, estudando-se uma
associacio com a cobertura de nuvens.

Na regiao tropical do Oceano Atlintico Sul e par-
ticularmente do Brasil, a situagio & diferente dagquela
de outros ceeanos tropieais, pois em nenhuma estagio
do ano o2 distirbics se desenvolvem em estigios de ci-
clones ou em intensas perturbacoes tropicais. Dessa
forma, & bem razoavel pensar nos distirbios gue afetam
o tempo nesta regldo, como estando em estigio inci-
piente.

A tese do fisico Yoshihiro Yamazaki “Estudos
Tedricos e Sindticos dos DistGrbios Tropicais", feita
gob orientacio do Dr. V. B. Rao, utiliza basicamente
fotografias de nuvens obtidas por satélites, para suas
pesquisas dentro deste assunto.

CONTEUDO

Em seu primeiro capitulo, o autor se propde a
fazer uma andlise da instabilidade barotropica de uma
corrente zonal de leste, empregando o método do valor
inicial. Usa um perfil analitico semelhante & corrente
zonal observada, obtida por Webster, para definigio
das caracteristicas dos distlirbios na regifio do Atlan-
tico Sul e vizinhangas do Brasgil. Estudou-se também o
problema da instabilidade para os casos de distirbios
gimétricos e assimétricos.

Com a intenciio de verificar o estudo tedrico acima
mencionade, o trabalhe obtém as caracteristicas das
ondas observadas dentro da regido de interesse, através
da finica fonte de informagio disponivel: as fotografias
de nuvens obtidas por satélite.

No segundo capitulo, ag imagens das nuvens conge-
guidag a partir de satélites, publicadas por Wallace,
gio utilizadas para detetar as ondas e encontrar suas
caracteristicas dinimicamente importantes. Para isso
uson se o metodo empregado por Chang, na consecucio
das caracteristicas das ondas no Atlintico Norte e que
consiste no exame de fotos a partir de satélites,

Finalmente, o autor compara o3 resultados tedricos
com aqueles observados, para verificar a consisténcia
do estudo desenvolvido, concluindo-se pela boa concor-
déncia entre ambos,

(rindo Projeto Suassafras
para garantir esta riguezn

(continnagio da phg. 1)
IMPORTANCIA DA PREESERVACAD

O Brasil é o tnico pais do mundo que possul eanels-
sassafrds, a qual se estende desde o suol da Bahia atéd o Rie
Grande do Sul A drea escolhida pelo projeto foi a Bacia do
ltajai, onde se eneontram varias espécies. Nessa regiio, a de
vastagio indiscriminada das matas, para exploragio da ma-
deira ou formagio de pastos, tem reduzido draméticamente o
nimerg de drvores,

0 Heo de sassafris é utilizado na elaboraclio de inseti-
cldas, perfumarias, remédios, na fabricacdio de corea de 25
produtos quimicos, além de possuir outras finalidades desco-
nhecidas, niio reveladas pelos compradores do exterior,

Devido & impossibilidade do Brasil atender sdzinho &
demanda mundial, a China abastece a diferenca de consumo
com Oleo de cinfora, substituto sintético do élec safrol, po-
rém guimicamente inferior,

0 mercado externo absorve cerca de 95% da producio
do safrol, atingindo no momento, 150 toneladas mensais ex-
portadas. Oz EUA sio o8 majores compradores, vindo a se-
guir a Europa Ocidental & o Japdo.

CARACTERISTICAS — A canela-sassafris & uma ir-
vore da familia das laurdceas, Cresce cerca de melo centimetro
de diimetro por ano, e necessita de 80 a 100 anos para obter
40 cm de diimetro e atingir 16 metros de altura. Floresee em
geral no méa de fevereiro o perds, parcialments, suas folhas
de maio a junho, Dependendo das condigies climiticas, ela
pode fornecer sementes a cada sete, cinco ou trés anos, HA
trés tipos de canela: a rajada, a preta e a clara. Acredita-se
que esses tipos fornecem teor diferente de safrol e que a ea-
nela preta tem maior teor.

VERDADE TERRESTRE

UUm trabalho de campo fol feito em Itajal, entre T e 12
de janeiro deste ano, a fim de selecionar a area prioritiria do
projeto e adguirir informagbes necessirias para o planeja-
mento dos vhos, Participaram desta missio, Victor Emmanuel
D. A. Baboya @ Marla Novass Pinto, do IME; Roberto Klein,
da Herbaria «Barbosa Rodrigues:, Fernande Areia, do
FUNDESC® (Fundo de Desenvolvimento de Santa Catarina)
a Mustafs K. Nogseir, do INPE.

Foi percorrida parte da drea onde se encontram as
majores concentragles de sassafris, estabelecendo-se os con-
tatos com os responsivels pela Associagio dos Produtores de
Meo de Bassafris e aimilares, de Santa Catarina.

O resultados degte trabalho ja permitiram a elabora-
cio de uma metodologia gue foi dividida em trés etapas: in-
terpretacio de imagens do satélite LANDSAT, cobertura ae-
rofotogrifica (se necessfiria) e inventrio florestal com amos-
tragem de campo.

A interpretacio de imagens do satélite LANDSAT para
delimitacio da mata pluvial primiria serd desenvolvida por
téenicos do INPE e do TME.




