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INPE realiza aerolevantamento

O trabalho de asrolevaniamento da
frea canavieira da regiio Nordeste, utill-
Al 8 asronave “Bandaironte’” do
IMPE, fae parte do projeto Previsio da
Safras (conforme convBnio Bssinado en-
tre o CHPQ-INPESSERPRO & tem cormo
linalidade formecer dados complamenta-
mas e infarmagdes obtidas com imagens
do satdlita LANDSAT sos pesquisadores
do INPE, gue asifio mapeando a8 Sreas
plantadas com cana-de-aclicar am oo
o territdrio beasileir,

O IMPE, awavés do Grupo de Aqguisi-
o do Dades lgedo ao Departaments
di Sensoriamanto Ramoto, desanvolbsaa
receniements no Mondeste atlvidades da
aerolevantamanto fotogrifion no kooal,
For ga tratar de uma Sred muito axtensa,
carce de 26,000 k', sbrangando o8 es-
dados de Permambuco & Alagoas, houve
8 colaboracio do 1967 Grupo de Avisclo
da FAR, sediada em RAacife (PE), que sa
responaabillzou  pelo  Aerclavantamento
de metade da drea de Interessa, a regldo
da Pamambuoo

da area canavieira no NE

Partindo da Macaid (ALl o Grups da
INPE realizou oparacies de sobrenafio fo-
togrifice sobre uma regifle onde néo
exlatam cartas disponiveis & cufas condi-
pies meteorcligicas impediam a utilize-
raio o filme infravermalivo falea Gor, mor-
malmaente usado. Como soluchy O pro-
blema, foram otilizadés Senices da ne-
vagardo lateral & fotografia pancromi-
tica oo lluminacdo de balwa altura so-
lar. Desta forma foram obtkdas 480 foto-
greflas, na escala 1/30.000 comespon-
dente & uma drea contine e dproxinma-
damente B8.400 km? & totalizands 52°9%
do asrolevantamento de responsabli-
dade do Instituie da Pesgulsas Espa-
ciaka,

Este foi o primeiro trabalho realizado
na regifc para o projeta Previsiio de Sa-
fras. & ‘El:g"i.lnd-ﬁ EEdphE as1a |'.'ﬁf|‘.‘"'.'|5-t-ﬂ PEra
i ] FEI'MEI da satembrs 8 navemiro de
1983, dpoza mals pdeguada por apra-
sentar condigies matearoldgicas favora-
WS, quanﬂﬂ BA ABpAara & concluslo da
mizsfs na regléo Mordesta,

af:] I‘ldull:i'u.ll:ll ST u-n-ﬂ-l—lp
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Estudos da difusdo atmosférica com imagens de satélite

Com a prescupacio de adouirlr medor conhecimento sobre
08 mecaniamos atmosfiricos que favorecem & poliicdo ame
blemtal, & INPE, stranedis de um grupo de pesqulsadorss do De-
partamento de Meateorobogis, realiroun um astudo da difuebs
atmosférica basendo s imagana de satélite, de uma phuma
tfumaga) proveniente de uma fonte pontual (chaming), situada
nh rigifio de Caba Fio (AJ]. O objetive tracads fai & obtanciio
e medidas do desvio padrio da distibslcse de concamracin
[parimeire uilizade para o cdloule de conceniracds de po-
lrentasl, na direcio dos wantos ¢ compard-los com o8 vakoras
previsios pelos modelos de PasquillGifford, Jich & Hisge-
tribm, que sic méiodos mals comentanais.

0% poluantes atmasiiieos ala introdusides no melo am-
hianbe atrévis de wirdas stividades podendo cassar efeitos de
dels tipea: de kargo prazo, larga escala @ amplo aspalhamenio
inclulndo efelios sobre o dima da Terra & efelios da curto
prazn sssooados com a policdo wibana, & ssemple do gua
ciaree am Cubatdo [SF). O transporie @ a dduiclo de paluwen-
tes, davidd &08 movimpntas 3o & ocomem ConEanlemente |
M miin arbients, sendo necessdric um entendimanie dos
mecanismos atmoafdnicos respansiveis’ para que se poses
comrolar o gy de poliicie ambiantsl, pars que nlo traga
prajuitos & populagdo, plartas & animais,

ESTUDOS E METODOS

Varks pesquisadores de todo o munde vim se dedcance
a0 esiudo da astimativa de depereio aimosférica e, em 1961,
-0 clentista Pesquill propds um midtode simplificado bossado
o pardmenros mateoroligions maks oomemente obsenado.
Eate rvdioids, sitizando uma conmversio slaborsds palo ped-
quisader Githard, 4 conhacido como o ssterna PesguillGiftand
@  amplamente utiizado para estimatives de desperafic.

Maa devide aoa problrmas que ervluem 8 oG o da-
dos metecroldgiced para o cilsile dos parfimetros do difusio,

k_n_uq pesguisadoms fm procurado detarmind-los dirgtamenie Frig,

b
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s pumas {fumacas), utilizands téenicas de sensoiamano
remoio.

A primaira esperidincia ocomew em 19464, guando Higs-
Irdim ukilimo mdodos kdoemdiicas para diterenas gllurs de
amiakhs Pordm, & ulilisscio de imagpens de San sor arman o re—
mate 66 ocorrau em um trabalhoe realizece por Anderson. s
THEE, onde publicoy fotografias obitidng de satdites vipula-
dos, que mosirayam plumas vishels perio da costa do Tems,

Imogam do

E=zas plumas daviginavem-£a de inddsirips quimicas 8 rafina-
ricen élis Sl @ B preaniavam um com prmanio da o pocdmeda-
msnde 16 k. Em 1873 cubmd pesquissdarn, Lyons, salientou a
poagibEidodo de detator plumas dis longs axtenado |acima de
50 wm) utilizands imagens oe satélite de recufsos neturaes
ILANDEAT], qua produz maelhor contrasta anim @ plums @
uma superficle de dgus, pols este satdlite opera no canal wisl-
wal

PESQUISA ND INFE

D trabalkas renlizsdas pefo BMPE forom bam suoodidces
wigin gue & plumas ohservadas estovam sobre o oceano, pro-
plelands um perfolto contraste gue faworecew & doaterminacio
de seus conbornos.

Utlllmande imagers LANDSAT o pescjuisadores do Instl-
burin oonsequirdrm eTaler phumes com &itersdo de atd 130 km
& puderam chsarvar que a difusio sobre o copano ddlere da-
fusla qise Deonfd sobee o continents, ssndo Qur O COMPOrE-
murha da plima dapande da exabilidsde stmosférlcn, primc-
palmante nos baleos rivate. onde & difuslo & governada pola
difaranca de tempemiura exisienite enme a guas co mar & o ar,

A pesoulsa demonatron qua @ utllizagho de imagens LAND-
SAT & de grants impartincia para o estuda de @) Mmos-
férca & de grande aplicabdidode pritica principalmanto sobme
o poanrd, Nk a8 plumas alcsncam (ongas meensfes & pelo
fata da nda axiatnem astudos de difualio de larga escals saboe
8 Agun. como os realizedos sobre o continente. N futdie st
phcrdon s utilizade pars estabolecer modelos pere difaren-

tes megides, combinando com o parflmatros necessiics parn

& uumnbﬁuhpﬂiﬁ:mmnmn-ﬂmmﬂm-

ambiama causads pela ingtalaciio de novas fontes industrialae.




"Pesquisas

visam a
preservacgao

humana"

O INPE j4 deu inicio ao trabalho de levanta-
mento de todas as dreas plantadas com cana-de-
achicar em territbrio brasileiro, de acordo com o gue
foi estipulado em convénio assinado entre o instituto
e o SERPRO. O trabalho estd sendo realizado com
dados obtidos de imagens do satélite LANDSAT e
complementados com o aerolevantamento realizado

" pelo avio Bandeirante do INPE. Nesta edicdo do

Espacial [pég. 1), enfocamos os primeiros resultados
obtidos com os vbos do Bandeirante em Pernam-

buco & Alagoas.

As pesquisas na drea de poluicio ambiental
também fazem parte do trabalho atualmente em
desenvolvimento pelo instituto. A estimativa de dis-
persio atmosférica na regifo de Cabo Frio (RJ) é
parte de estudos gue vém sendo realizados por pas-
quisadores de todo o mundo, no sentido de atingir
um maior conhecimento dos mecanismos atmosféri-
cos responséveis pelo transporte da poluicio am-
biental.

A gamada de ozbnio da atmosfera (estratos-
fera), cuja preservaco estd preocupando ecologistas
& clentistas dos mais diversos palses, & outro objeto
de estudo do INPE. Estamos participando de um pro-
jeto internacional sobre a camada de ozdnio, onde a
nossa atuaglo tem-se efetivado através do langa-
mento de baldes metereolégicos, da Base de Lanca-
mento de Foguetes da Barreira do Inferno (Na-
talRN), que realizam medidas de ozfnio.

A nivel naclonal, o INPE estd participando de
um projeto que estd sendo elaborado pelo Ministério
das Minas e Energia, denominado “Programa Nacio-
nal de Fisica de Plasmas e Fus8o Termonuclear Con-
trolada”. Segundo pesquisadores do instituto, as

pesquisas na drea de Fisica de Plasma sfio da mais’

alta importéncia para o pals, “de modo a evitar no fu-
turo uma completa dependéncia da tecnologia ex-
terna’.

As matérias apresentadas nesta edicdo do
Espacial, mostram a grande preccupaco do INPE
am voltar o seu trabalho para o atendimento das ne-
cessidades nacionais, principalmente tendo em vista
o bem-estar & a preservacio da Humanidade. Os tra-
balhos realizados nas dreas da agricultura, meaio am-
biente, metereclogia, fisica atmosférica e astrofisica,
entre tantas outras, incluindo a participagdo em pro-
gramas de nivel internacional, demonstram clara-
mente o quanto as pesquisas sobre o meio espacial
podem ser benéficas para o nosso planeta,

Entre os dias 21 e 25 de margo es-
tiveram visitando as instalagdes do
IMPE em Natal (RN} & S8o José dos
Campos (SP), clentistas americanos
ligades ao Projeto Ozdnio, que faz
parte de um programa de cooperacio
entre a NASA e o INPE. No dia 22 os
cientistas estiveram na Base de Lan-
camento de Foguetes da Barreira do
Inferno (Natal/RN), onde foram rece-
bidos pelo diretor comandante coro-
nael Sidnei Azambuja. Faziam parte do
arupo americana o dr Arnold Torres,
responsdvel pelo desempenho das
1 ; sondas ECC, lancadas em baldes me-
teraoldgicos, e os drs. Robert Bames
& Arthur Grothouse, ligados s son-
das dticas de medidas de oz8nio em,
cargas (teis de foguetes.

Dando prossguimento 3 participa-
clo brasileira no Projeto Ozénio, es-
tave recentemente no INPE/Natal o
dr. Volker Walter J. H. Kirchhoff, do
Departamento de Geofisica e Aerono-
mia (INPE/SJC), gue & coordenador
do projeto no Brasil. Ele apresentou
uma palestra sobre as medidas de ozd-
nio gue estio sendo feitas da Base de
Lancamento de Foguetes da Barreira
do Inferno, dividindo-a em duas par-
tes: uma tedrica, evidenciando a im-
portdncia aerondmica do ozdnio, e
numa segunda etapa, apresentou os
resultados das medidas de Natal e
sua validade cientifica.

Convenglio do Ozdnio am B4
Considerando a importincia da

preservacio da camada de ozdnio so-
l bre a terra, até o inicio de 1984 es-
tard conclulda uma convenglo intar-
nacional sobre o assunto.

Segundo informacdes do setor de
Ciéneia e Tecnologia da embaixada
dos EUA no Brasil, o sr, Thomas F.
Wilson, do Bureau do Departamento
de Estado para as QuestSes Ocedini-
cas e Assuntos Ambientals e Cientffl-
cos Internacionais (EUA), afirmou re-
centemente que cerca de metade das
cldusulas do projeto de convencdo 4
1 foi aprovada pelo grupo de trabalho
de peritos legais e técnicos, encarre-
gado da elaboragdo da estrutura da
um convénlo global gque proteja a ca-
mada de ozbnio. A segunda reunido
desse grupo de trabalho reallzou-se a
poucos dias em Genebra (Suiga), sob
os auspicios do Programa do Meio
Ambients das MNacdes Unidas (U-
MNEP).

Ainda conforme a embaixada dos
EUA, o delegado norte-americanc
disse que a convenclo cobrird todas
as substincias quimicas gue possam
ter efeitos nocivos sobre a camada de
ozBnlo, “Tais substincias poderdo in-
¢luir, por exemplo, os clorofluorcarbo-
nos, usados como propelentes de ae-
rossdis e 4 proibidos nos Estados
Unidos," A convencdo também con-
trolard e pesquisard outros produtos
guimicos e quaisquer atividades que
possam prejudicar a camada de ozd-
nio. Observou o sr. Wilson que algu-
mas substincias guimicas usadas em
produtos de limpeza domésticos e in-
dustriais e em aeronaves de vios a
grandes altitudes "também podem
‘desempenhar significativo papel no

esgotamento da camada de ozdnio™.

Importancia do ozdnio

A camada de ozdnio é a fatia da at-
mosfara, mais pracisamente da estra-
tosfera, que filtra os raios de luz ultra-
violeta do Sol, antes de eles alcanga-
rem a superficie da Terra. Se esta ca-
mada de ozdnio diminui, mais radia-
gdo ultravioleta solar penetra a su-
parficie terrestre, com efeitos poten-
cialmente perigosos para a agricul-

‘tura, . pesca e satde humana. Isto se

aplica &s safras, como as de arroz e
trigo, @ organismos aquéticos, como
o plincton, ovos de peixes & larvas.
Quanto 4 salde humana, um au-
mento de luz ultravioleta solar con-
correria para aumentar a incldéncia
do cAncer da pale, espacialmenta nas
pessoas de epiderme muito clara,

De acordo com o sr. Wilson, “se-
gundo os célculos atuais, a camada
de ozfnio estd sendo reduzida & razdo
de trés a cinco por cento, anual-
menta”, Por outro lado, os Estados
Unidos ja aprovaram leis (Lei do Ar
Puro, de 1977, & Lei de Controle das
Substdncias Téxicas, de 1978) vi-
sando a protecdo da camada de ozf-
nig, principalmente com a proibicdo
do uso ndo essencial dos clorofluor-
carbonos nos aerosdis em todo o ter-
ritério norte-americano.

O grupo de peritos deverd reunir-
se outra vez até o fim deste ano, a fim
de concluir o projeto de convencdo,
que poderd ser finalmente aprovado
por uma conferéncia diplomédtica do
LUMEPR, em principios da 1984,
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Laboratdrio de Plasmas — vista parcial mostrando a mlqunldupl-mu:dlﬂn.

Pesquisas de fisica

0 Programa de Flslca de Plasmas no
IMPE tava infcio am 1978 com a proposta
da cragio da um grupn de pasquisss & a
montagem de um laboratbrio de plasmas,
tendo corma objetivo & maalizecio de pes-
quisas fundamaniale e aplicades na araa.

Hoje o INPE atua Intensamante no da-
senyvobdmanto desta linha de pesquisa,
atravis da smcucio de virios projetos &
di paricipacio no Pragrama Machkonal de
Fisica da Plaamas o Fusdo Termonuclear
Controdada,

Fisioa de plasmas

A fisica de plosmas, de um modo geral,
trata do estudo de sistemas estatisticos
contendo um grands nimers de particulas
am intaragho coletiva. Mais espacifica-
mante, o tarma Cplasma” fol Introduzido
pelo fislco Irving Langmulr, em 1928, para
dasignar um fluldo no gual 8 concantragio
de parifcules carmegadas & suficieniements
alta a ponto da interacds “coulormbiana”
toenar-se um fator determinanta no com-
portamentn deste gds.

& pesqguisa em plaama desemvolveu-se
a partir da segunda motede do séoulo pas-
padn, principdmenta com o estudo de
descargas elétrices em gases. Pordm,
come edvento da teorle quéntica da ma-
téria, houve urm certe desinteresse na apli-
cogiko de teoria clissica de particules car-
regadas, passando a fislca de plesmas a
sar encarada como um campo antiquatdo
da fisica. O interesse por este tema sd e
npscel com o desanvehimento dos cam-
pos de estudos am quae tais processos
cldsshcos de interacAo 880 ralavantes. As
pasquisas em fislca atmosfirica s as-

trofisica foram em grands parte reaponsd- -

weis por aste ressurgimento, mas os prin-
cipais propulsoses foram o trabalhos de-
sanvobhidos g partir da década de 50 no
santido da realizagio da fusfo termonu-
glear controlada, nesss 4pocA S&Cratos,
fue foram miciados nos EUA, Risaia, In-
glaterra & Franca. Desde entbo esies pro-
gremas 18m crescido subatanclalmente,
exlatinda hoje am dia outros palses quo
possusm grandas programas de pasquisa
na drea de Fisica de plagma, que WOMoU-se
um dos Wpices de vanguarda na cidncia ¢
tesnalogia,

Atividades do laboratdrio do INPE

Sob o aspecto de pesquisa pura o inte-
rasss do astudo de plasmas decorre de
guag propriededes dependerem do com-
portaments coletive das partfoulas, em
distinclo a0 comportamento  individual,
coratituinds o que se convencionou cha-
mar o guaro estado da matéda. Para
comprovar a importincia do estudo de
plesmas no campD da cincia espacial,
basta lambrar qua se forem extluidos os
sistamas silidos, o que resta do Liniverso,
& gua constitul sua malor parte, tanto em
tarmas da massa quanto  espago,
ancontra-se neste astado. A jonosfera, A
magnetestera, o melo inerplanstdio, o
meia interestelar & possivelmanta o malo
intergaldtico, sdo todos plasmeas,

0 estude das propaadades destes plas-
mas espaciala pode ser realizado
uillizendo-se tdonicas de diagndsticos tor-
nadgs possivais pelo acvento da Era Espa-
cial, isto &, pela ulilizecéo de veloulos es-
pacisis ou de redaras 8 ridio-teleschpios
de grandes dimensdes. Este tipo de pes-
quisa, rapllzedo no IMPE, & compleman-
tado por astudos e simulapies am ples-
mas de lakoratdrio.

Ap axaminar a drep de aplicaghes tec-
mioldglcas, destaca-se @ pasquisa em plas-
mas tarmoneclaares, que objetiva a ab-
tamgdn, am lakora tdrio, de plasmas guan-
tes rnagitica ou inercialmente confina-
dos,

A grands mothvacdio nesta drea da
pEsSquisa & a possibilidade de obtencio de
energia abundante através da fusfo con-
trolada. Aldm de representar um dos
maioras desaflos clentffices da nossa ara,
o conitrale da fusdo termonuclear resulia-
ria nurma fonte de anangla barate & Inesgo-
tével, Deve-se também destacar, dentre
a5 aplicacdas tecnolbgicas, as que wratam

- de conversdo direta de energia térmica

em slétrica, do desanvolvimanio da fontos
intangag de rediache @ particulas, de pro-
pulsAo Mnica 8 do processamento de me-
terinis em altas temperateras. Aldm disso,
o5 processos expecimantais utillzecdos nos
pasqulses em fisicn de plasmas trazem
como subprodutos o deservolvirents das

enicas de alla tansdo e de geragio de
campos magnédticos intensos,

Laboratdrio da Plasmas = no oantro, a centrifuge de plasma,

de plasmas no no INPE

Mo que e ralers § pesquisa fundamen-
ted dasenvohlikds no INPE, poda-se dizer
fui & programa visa, de uma maneira ge-
rad, o estudo da propagacdo de ondas am
plasmas, suas interaghes & a avolucdo da
instabilsdades. Estas asiudos sio relevan-
tes para o entedimente dos fendmenos
qui ooorrem em virnos tipos de plagmas
no espaco. Estas atividades também ado
importantes na pesguizsa de procasscs quae
aCorrem am plasmas no Interlor de dispa-
sitivos, visando a obtengdo da fusio ter-
monuclaar controlada. Estas  pesguisas
vEm sendo reslizades deada 1987 na ma-
fquind de plasma duplo, através do estudo
da propagacio de ondas e sMitons lon-
aclsticos em plasmas guiescanias com
wirlas aspdcien do [onz, Mesia mdquing
foram observadas, pela primeira vez, sdli-
tons de rarelacdo em plasmas, Atual-
mante, estd sendo montada ume miguina
de plasma triplo. que deverd ser utilizeda
noe astuds de camades duples {dowbie
fayersl. Também estd sendo programada a
construcdio de uma manuina linear da es-
pelhos magnéticos, na gual serfio reallza-
dos experimenios de aqueciments de
plasmas por radio-freglidneia & por inje-
G de particulas.

Ouanis & pesguisa aplicads, trés proje-
toe estdo em andaments no instituto: o
primairg @ a centrifega de plaamas, que
deverf entrar am operacio no seguensio

gamestre de 1983 a visa estudar descar-
gas @ arco magnetizedo @ suns whilizacio
na separagdo de isdlopos: o segundo trata
de estudos da gersgdo de rediecéo coe-
rente por feives de elétrong relativisticos e
estd sendo inicieado com o desamiobi-
maento da giretron [este dispositive & uma
fante de ondes milimdtricas de ala potin-
cia, e serd Iniclalmente utifizado no
aquecimanio de plasmas. & pode também
gar utilizado no desenvolvimento de rada-
s ¢ sistemas de comunicecdo avanca-
dosl: o tercaire estd dentro 90 programa
de desenwolvimento de satélitas e trta da
construcio da wm protdtipo de propulsor
ibnies, destinedo po controle de atitude &
comecio da Srbita de satélites geosstatio-
niirkes,

Programa Nacional
Em 1981, o Ministério das Minas &

Enargla cricu um grupo de trabalbo para
slaborar o Programa Nacional de Flsica de
Plasmas @ Fusio Termonuciesr Contro-
lwda.

A motivacho pera 8 elaboracio deste
programa vem de late que grandes inves-
timentos asifio sando efetuadoes, nas na-
cies daganvelvidas, com o intuito de de-
sanvolver reatoras Bfusio meclear, & possi-
bilidade de sucesse do empreandimanio,
por =i =6, justifica a realizacio de esforgos
de pesquiFa no Brasl, promovendo o esti-
muiz de grupos que possam fuluraments
absorver o5 avangos tecnolbégicos neste
S0

Missim 4 preciso  que haja no pais
uFkE prAparacio para o possival sucesso
destes pesguisas, de mode a evitar no fu-
turo uma complata depandiéncia da tecno-
Ingia externa,

Apds participar athmmente na elabora-
o do programa, o INFE astd atualmants
colaborando para 8 sua implementagio
drawis de atividades dentro de duss me-
tas bisicas: pesguisas erm processas de
squecimento de plasmas termonucleares
por rdio-fraglidncla @ a formacio de pes-
s0al.

0 INPE & responedvel por toda a ativi-
dade axparimental em sgueciments de
plasmas por ondas elétron-clclotrénlces.
devendo ndo 50 desanwohoer as fontes de
alia poldncia, os girotrons, como tamibidn
montar @ executar os exparimentos de
agquecimantio eém rméquina de espefho
magretics no prdprio instituto & no Toka-
mak de porte médio a ser construldo pals
USP.

Cuanto 4= atividades tebricas, o INPE
daverd partcipar, em um futune priximo,
da irmplarsentacio & desanvolvimento de

um Banco Macional de Programas de
Grande Porte para Fisica da Plasmas.

Com referfincls & formacio de pessoal
para trabalhar nesta drea, foi implemen-
t1ado, & partir de 1982, 0 curso de mes-
tradg a doutoramanto, quea j8 Gonta com
cince alunos 8 nival de doutoramanta a
guiatre & nivel de mestrado, além de estar
selpcionando & preparando noves candi-

datos por medo da estdgios e cursos de
iniciacio cientifica.
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Trabalhos publicados em revistas)

— Multiple-acess channels with differant gene- Autores: Venkataraman, M.S.; Cardoso, H.P.;
ralized hadhcis;gmla. Oliveira Filho, O.B.
Autor: Carleial, : By 1 3
Roviste: IEE Trane. -on- ItdBHRficn Thaory: = Revista: Acta Astronautica, v.9 — 1982,
V.28, pp. B41-B60, 1982, — Electron hopping energy influence on the
— Um modelo para simulagio das circulagdes specific heat of phosphorus doped silicon.
locais, aplicado 4 regifio costeira do Nordeste Autores: Ferreira da Silva, A.; Fabbri, M.; Cunha
do Brasil. i Lima, LC.
Autores: Franchito, S.H.; Kousky, V.E. Revista: Phys. Stat. Solidi. - v.BE115, 1983,
Revista: Ciéncia e Cultura, n® 34, nov. de 1982, - Estudo da difusfo atmosférica usando ima-
- Coeficientes de Transporte para um Trocador de Ca- - A study of atmospheric diffusion from the gens do satélite Landsat.
lor 8 Massa Compacto. Landsat imagery. Autores: Torsani, J.A.: Viswanadham, Y.
Autores: Saboya, F.E.M.; Pereira, E.A.G. Autores: Viswanadham, Y.; Torsani, LA, Revista: Ciéncia & Cultura, v.34, 1982,
Apresentado em: | Congresso Latino-Americanc de Revista: .. Geophys. Res. — v. 87, pp. - - Notas sobre célculo e construgo de medidor
Transferéncia de Calor e Massa — Argentina — 31 de ou- 9621- 9635, nov. B2. _ de vazdo por efeito viscoso.
tubro a 04 de novembro de 1982, — Thermal resistance of convectively cooled Autores: Couto, H.S.; Pereira, E.A.G.
- Interpretacho Geolbgico-Estrutural Utilizando Pro- platas with applied heat flux and internal heat Revista: Cl — Controle e Instrumentacio — v.82
dutos de Sensoriamento Remoto na Regifo de Car- generation. : pg. 2-4, 1982, o,

rancas — MG/Brasil.

Autores: Santos, A.R.: Anjos, C.E.; Barbosa, M.P.; Vene-
ziani, P.

Apresentado em: 5% Congresso Latino-Americano de
Geologia — Buenos Aires — Argentina —de 17 a 22 de ou- _
tubro de 1982.

- Estudo das Regides Mineralizadas no Escudo Sul- ~
Riograndense Através de Processamentos Realizados O que faz,er quando Voce
no Analisador Multiespectral Image-100.

o Orar. T quer vender € comprar,

Apresentado em: 5° Congresso Latino-Americano de

e et e descobre que todo mundo

- Potencial do CNPg/INPE em Aquisico e Trata-

mento de Dados Geolégicos e Geofisicos. ' também quer_ V(?nder

Autores: Vitorello, 1.; Renna e Souza, C. fron
Apresentado em: Seminério sobre Aquisicdo e Proces- -

samento de Dados para Prospeccio de Petrdleo — Salva- maS que a malorla nao
dor/BA - 16 e 17 de agosto de 1982,

- Campo Difratado por uma Borda Curva na Regido quer COI l Iprar ?
da Céhustica.

Autores: Cividanes, L.B.; Santana, C.E.

Apresentado em: 34 Reunifo Anual da SBPC - Campi-
nas/SP — julho de 1982,

— Cross-Support Concepts for the 1990's: INPE/Brasil
Autor: Bergamini, EMV.

Apresentado em: First Meeting of the Consultive Com-
mittee on Space Data System - Toulouse/Franca - 5 de
outubro de 1982,

- Enhancement of Digital Images through Band Ratio
Techniques for Geological Applications.

Autores: Almeida Filho, R; Vitorello, |.

Apresentado em: Cogeodata-lIAMG Meeting for South
America - Rio de Janeiro/RJ - de 14 a 17 de dezembro
de 1982.

- A Brief Description of te Current Status and Future
Plans of the Brazilian Application Satallite Program.
Autor: Parada, N.J,

Apresentado em: First Intergovernmental Meeting of
Space Technology Experts - Columbia - MNova lor-
que/EUA - 4 e § de fevereiro de 1983,

— Analysis and Critical Assessment of the Current and

MNear Future Plans of the Brazilian Satellite Applica-
tion Program and its Role in the Global Space Pro-
gram.
', Autor: Parada, N.J.

Apresentado em: United Nations Regional Seminar on
Space Applications in Preparation for UNISPACE 82 -
Quita/Equador — 19 a 23 de abril de 1982.

- Andlise/Circuitos: Um Programa para Andlise a Oti-

mizagéo de Quadripolos em Cascata em Microondas.

Resposta:
Trabalhar com criatividade e competéncia!

Vender nossos produtos para oulros desenvolvimento do Pals.
Autor: Silva, C.M. i A paises j& ndo & tdo ficil como f Desenvolvimento significa melhores
Apresentado em: | Encontro Regional de Matematica antigamente. A crise mundial tornou condigtes de vida para todos:
Aplicada e Computacional - Séo José dos Campos/SP - os mercados externos mais fechados, mais empregos, melhores salarios, mais
de 23 a 25 de fevereiro de 1983. criando novas barreiras e dificuldades * alimentos, assisténcia médica e :
- Determinagéo de Velocidade de Alteracdo de Ro- : "R““h'::]g:m"tm :?”':;ms' p;;":::'}f": ’gl',i“]‘ sgf"d"" b f:'p"“'
chas e Estudos de Salinidade de Aguas em Regifo Se- E$ mm"“ s&”mmﬂ'w Al : ”‘;mbm_t:s w]::.:;mi_“' esgot
midrida no Nordeste. com muito trabalho, muita criatividade Huoje, exportar no & tarefa facil,
Autor: Moreira Nordemann, L.M. £ muita competéncia. Mas com determinagiio, criatividade
Apresentado am: | Simpésio Brasileiro do Trépico Semi- Aumentar a exportagdo ¢ fundamental e competéncia podemos conguistar
Arido — Salvador/BA - agosto de 1982. para manter o ritmo de e manter mercados.

— Trabalhos em Ci8ncia Espacial no Instituto de Pas-
quisas Espaciais — INPE que Envolvem Matemética

Rt 1983:MAIS PRODUCAO,

Apresentado em: | Encontro Regicnal de Matemética - —~
Aplicada e Computacional —S&o José dos Campos/SP - M AIS EXPORT A AO

de 23 a 25 de fevereiro de 1983, *
- lonospheric Effects Observed During-the Bime
Campaign Over Fernando de Noronha and Fortaleza.
Autores: Abdu, M.A.; Sobral, J.H.A.; Kantor, 1.J. Colesi desie vl

Apresentado em: Bime Meeting — Boston, MASS/EUA -
03 a 10 de margo de 1983.
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