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EDITORIAL

sta edigdo do “Espacial” traz

algumas novidades que bus-

cam levar aos leitores um

contato mais proximo com o

dia-a-dia das atividades do
INPE. Em primeiro lugar estamos
inaugurando uma sec¢do de cartas
que, embora sempre respondidas,
nunca foram publicadas. Assim serd
possivel manter um intercambio mais
vivo entre o publico leitor e esta publi-
cacdo, que busca demonstrar os
avangos e a importéncia das ativida-
des espaciais para o Pais. Outra no-
va sec¢do é de nolicias curtas que
vao relatar a realizagdo de eventos
lécnico-cientificos, participacdo dos
especialistas do INPE em encontros
nacionais e internacionais, experi-
mentos, missoes cientificas, assina-
turas de acordos de cooperacao, en-
tre outros acontecimentos. Por ultimo
incluimos a partir deste numero uma
agenda dos eventos que estao sendo

organizados ou conhtam com a partici- -
pacao do INPE. Com. estas inova-
coes esperamos tornar o “Espacial”
uma publicagago de divulgagao cienti- -
fica mais dindmica, e provocar uma -

maior interagao com o publico ao
qual nos dirigimos.

A ciéncia espacial tem lugar de -
destaque nas paginas que seguem. -
Um destaque provocado pelos pro-

prios especialistas da drea que estao
empenhados em demonstrar a rele-

vancia dos estudos que realizam, e
da propria pesquisa basica, para o .-

aprimoramento da ciéncia. Em tem-
pos de transformacgao e dificuldades
econdmicas, como o que estamos vi-

vendo no Brasil, nunca-é demais re- -

forcar que a independéncia e sobe-
rania de nossa sociedade depen-
dem, entre outras coisas, de acdes
politicas que. garantam o desenvol-
vimento do conhecimento cientifico

e de suas aplicagbes para o bem- :

estar soaa!

Brasil e EUA ampliam cooperacao em
meteorologia e quimica da atmosfera

Apo6s um ano de bem suce-
dida cooperacdo cientifica
em meteorologia e oceano-
grafia, especialistas do IN-
PE e da Administragao Na-
cional de Atmosfera e
Oceanografia (NOAA),
dos Estados Unidos, reno-
varam a proposta de conti-
nuidade de programas con-
juntos até 1991. Durante
reunioes entre grupos de
trabalho das duas institui-
¢oes ocorridas no més de
agosto em Sao José dos
Campos, foi assinado o Pla-
no Conjunto de Pesquisas
abrangendo duas novas
dreas de cooperagao: uso
operacional de satélites me-
teorolégicos e quimica da
atmosfera.

A cooperagdo INPE/
NOAA ¢ resultado de acor-

O diretor do Servico Nacional de Previsao do Tempo dos EUA, Elbert
Friday, cumprimenta o diretor de Observa¢ao da Terra do INPE, Luiz
Gylvan Meira Filho, apds assinatura do Plano Conjunto de Pesquisas.
Ao fundo a esquerda, Anténio Divino Moura (INPE); José Arimatéia
de Souza Brito (DNEMET) e Marcio Barbosa (INPE), a direta.

do firmado em 1987, no am-

bito da Iniciativa Brasil-EUA de Ciéncia e Tec-
nologia, e tem propiciado intercambio de espe-
cialistas e de dados técnicos, treinamento e for-

magado de pessoal e realizagao de eventos cienti- -

fices de interesse mutuo.
Previsao do tempo

Os objetivos similares entre o Centro Nacio-
nal de Meteorologia dos Estadds Unidos e o Cen-
tro"de.Previsao de Tempo e Estudos Climédticos
(CPTEC), que o INPE estd implantando em Ca-
choeira Paulista,-proporcionaram um intenso
programa de treinamento de especialistas que
irdo operar o'CPTEC a partir do préximo ano.

* Além de atender pessoal do INPE, esta coope-

ragag também-tem atendido funciondrios do De-

- partamento Nacional de Meteorologia, Departa-
-mentos de Hidrografia.e

Navegagao (DHN) e
de Eletronica e Protecao ao Voo (DEPV), USP
e outras universidades brasileiras. Em oceano-
grafia, os’estdgios se estenderam a especialistas
da Comissao- Interministerial de Recursos do
Mar (Cirm), DEPV, Instituto Oceanogrifico da
USP e universidades..Pelo lado norte-americano
participam, além da NOAA . a Fundagao Nacio-
nal de Ciéncias (NSF). Centro Nacional de Pes-
quisas Atmosférias (NCAR) e universidades.

A continuidade das atividades conjuntas

passam para uma nova etapa a pdltl[’ da renova-

¢do do Plano de Pesquisas. As investigagoes cien-
tificas sobre a oceanografia fisica do Atlantico
Tropical e seus efeitos sobre o clima serdo dire-
cionados. para-estudos na costa brasileira, aten-
dendo aos propasitos do “Projeto Nordeste™; lan-
¢ado pelo governo federal, que dentre outras
metas estabelece estudos associados a prewsao

Novos projetos
Uma das duas novas propostas de estudo
comum INPE/NOAA ¢ de uso operacional de

~ satélites méteorologicos. Através dos novos saté-

lites da s¢riec GOLS a serem colocados em orbita
pelos Estados Unidos, os dois pdises deveriao
ampliar os conhecimentos sobre a Amazdnia bra-
sileira e sua possivel influéncia no meio ambiente
global, por meio da andlise de dados colhidos
na superficie em conjunto com dados de satélites,
além do monitoramento e avaliagao de dreas des-

florestadas e queimadas.
Em outro projeto serao realizados trabalhos

de quimica da atmosfera, incluindo estudos teéri-
cos ¢ experimentais, especialmente sobre o
Atlantico e o territério sul-americano. No final
deste ano, serd realizado um workshop com cien-
tistas brasileiros e norte-americanos para defini-
¢ao das prioridades de pesquisa, considerando
desde a participagao de instituigdes ¢ obtengao
de recursos até a instalagdo de novas estagoes
para medidas de ozoénio, mondxido e didgxido
de carbono e outros componentes minoritdrios
da atmosfera em territdrio brasileiro, especial-
mente na regido amazonica.

Segundo Eugene Bierly, da Fundagiao Na-
cional de Ciéncias, a inclusao desta drea de pes-
quisa nos programas de cooperagio Brasil/EUA
¢ de grande importancia cientifica. **Acredita-
mos que grande parte dos problemas da quimica
da atmosfera podem estar relacionados com a
Amazonia; e através de medidas precisas e con-
fidveis que pretendemos fazer em conjunto pode-
rc.mm avangar no conhecimento do nosso plane-

; afirmou Bierly ao término dos trabalhos no
Br..ml (C.D.)

de secas mqugla reglao do Pcus ;

"Acusamos o récebimento da revis--

ta ESPACIAL, que estamos diviil-
gando entre nosso corpo docente
e discente”.

Prof. Antonio Calafiori Neto
Diretor Fundacdao Armando Alva-
rez Penteado-SP

“Como profissional ligado a agricul-
tura, toda informacao é vélida para
um incremento na produ¢ao, e pos-
So nolar valiosos trabalhos execu-

tados por tal instituigao nesse sen-
‘tido.- Parabenizo:a equipe por tao

brithante trabalho”.

William Katsume Yassu
Itai-SP

“Com o intuito de contemplar nos-
sos associados com noticias de
grande valor cientifico, solicitamos
o0 envio desta publicagdo e demais
materiais com informacoes sobre
meteorologia e meio ambiente”.

Carlos Augusto S. de Alencar
Presidente Centro de Informa-
¢bes Técnicas em Meteorologia-

RJ

“Como graduado em meteorologia
pela Universidade Federal do Rio
de Janeiro, considero esta revista
de grande importancia para tomar
conhecimento dos atuais estudos
atmosféricos realizados no Pais, es-
pecialmente no INPE".

- Ernani de Lima Nascimento
0 UFRJ-RJ

“O Parque Ecoldgico Chico Men-

des, atraves da Secretaria Munici-
pal de Cultura de Sao Paulo, vem
saber da possibilidade de envio do
‘Espacial’. Este constard do Centro
de Documentagao e Biblioteca em
implantacdo no Parque”.

Carla Morsello
Parque Ecoldgico Chico Mendes-

SP

PREZADO LEITOR: A PARTIR DE 15 DE SETEMBRO
O TELEFONE GERAL DO INPE MUDOU PARA (0123) 41-8977.
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Estudo do Vale do Paraiba é feito atraves de satelites

Carmen Deia

m grupo de especialistas em senso-

riamento remoto do INPE conclui

nos proximos meses um amplo estu-

do sobre a regiao do Vale do Paraiba

e Litoral Norte do Estado de Sio
Paulo. O projeto ¢ um trabalho conjunto
entre o INPE e o Consércio de Desenvol-
vimento Integrado do Vale do Paraiba (Co-
divap), envolvendo 40 municipios, numa
area aproximada de 18 mil quilémetros qua-
drados. Essas localidades estdo sendo es-
quadrinhadas por imagens dos satélites
Landsat e Spot, com a finalidade de desen-
volver uma metodologia prépria de planeja-
mento regional com base em dados de saté-
lites.

O projeto MAVALE — Macrozonea-
mento do Vale do Paraiba e Litoral Norte
— estd dividido nos seguintes estudos tema-
ticos: uso da terra e cobertura vegetal; ex-
pansao urbana; geologia e recursos hidricos
subterrineos; geomorfologia; recursos hi-
dricos de superficie e fontes potenciais de
fornecimento de sedimentos; classificagdo
técnica das terras, e dreas impactadas pela
acdao humana na regido litoranea.

Estudo integrado

OMAVALE ¢é uma atualizagio do tra-
balho realizado em 1978 pelo Comité de
Estudos Integrados da Bacia do Rio Paraiba
(Ceeivap), e retne especialistas do Depar-
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tamento de Aplicagoes e Transferéncias do
INPE, além de técnicos da Fundagdo Vale-
paraibana de Ensino, de Sdo José dos Cam-
pos, e da Fundagao de Ciéncia, Aplicagdes
e Tecnologia Espacial (Funcate). Também
participam do projeto técnicos da Secre-
taria Estadual do Meio Ambiente (estudos
do litoral), Departamento de Aguas e
Energia Elétrica (recursos hidricos de su-
perficie e subterrdneos), Instituto Agron6-
mico de Campinas (classificacdo técnica das
terras), Instituto de Pesquisas Tecnologicas
(geologia, geomorfologia e integracio de
dados), Faculdade de Arquitetura e Urba-
nismo da USP (planejamento regional) e
do Instituto Tecnolégico da Aerondutica
(macroeconomia).

As imagens utilizadas no MAVALE
foram obtidas pelos satélites Landsat e Spot
nos anos de 1987/88; somente os estudos
de geologia e geomorfologia empregam
imagens mais antigas. Ao término do pro-
jeto sera elaborado um atlas para o Codi-
vap, além de mapas de macrozoneamento
com as diretrizes gerais para uso e ocupagio
da terra em toda a regido.

Os resultados possibilitario identificar
quais as dreas mais propicias para ocupagao

agro-silvo-pastoril, preservagao e recupera-
¢do da cobertura vegetal, expansdo urbana
e de protecao ambiental. A localizagao des-
sas dreas serd feita com base em estudos
intermedidrios sobre: classificagdo técnica
das terras; levantamento da cobertura vege-
tal e uso atual da terra; dreas favordveis
a pesquisa de recursos hidricos subterra-
neos; dreas sujeitas a escorregamentos;
ecossistemas costeiros e agao antropica no
litoral; rede de cidades e expansao urbana
na ltima década e diagndstico sécio-eco-
némico da regiao.

As informagdes sécio-econdémicas ana-
lisadas pelo MAVALE irio compor um
banco de dados, que integrado a um Siste-
ma Geogrifico de Informagoes (SGI) per-
mitird a espacializagdo da informagio, fun-
damental ao processo de planejamento ter-
ritorial. Os mapas elaborados neste projeto
também serdo armazenados no SGI. A au-
tomatizacdo desses diagndsticos visa facili-
tar a continuidade do MAVALE por inter-
médio das prefeituras e do Codivap para
o planejamento permanente do Vale do Pa-
raiba e Litoral Norte.

brutas dos diferentes nicleos urbanos mapea-

| Mapa
I gﬁﬂmﬂlﬁgﬁ:o
de toda aregiao
do Vale do
Paraiba e
Litoral Norte
_estudada pelo
MAVALE

sas_mesmas pfqeeg:ées para o ano 2010
podar g exbenséa urbana nos pro-

o de emssisfamas costeiros: avaliou
e preservacdo dos ambientes fitora-
ferenciagdo de ecossistemas costei-
fes na plamc;e coslteira atraves de
As classes diferenciadas na
de vegelacdo permitiram ma-
n antropizagédo forte e fraca,
ncostas, restinga, brejo e man-
ltados serdo utilizados para
:ocup&gao da regido litoranea de forma
com a preservacao dos ambientes

ssentes;
4 ':ayﬂésfim sdcio-economico: este estudo
{ ab;efw aampreendempapefdamgfao

jwa e harmonia vem ocorrendo
olvimento desta drea. Os quatro blocos
 informagoes foram: demografia re-

ge: 'sacra:s dapopulagao (c.D)




Estudo mostra

comportamento de estrelas
“polares intermediarios”

matéria de algumas estrelas locali-
zadas fora do sistema solar apresen-
ta comportamentos bastante diver-
sos do que se conhece na Terra, e
o seu estudo permite conhecer con-
digdes de temperatura, campo magnético
e pressao impossiveis de se obter em labora-
torios terrestres. A busca deste tipo de co-
nhecimento levou o pesquisador Francisco
José Jablonski, do Departamento de Astro-
fisica (DAS) do INPE, a observar quatro
sistemas de estrelas bindrias, conhecidas co-
mo polares intermediarios, durante 531 ho-
ras alternadas entre 1980 e 1982. As obser-
vagoes foram realizadas nos telescdpios do
Laboratdrio Nacional de Astrofisica (LNA/
Observatdrio Nacional/CNPq), instalado
no alto do Pico dos Dias, na Serra da Manti-
queira, proximo a cidade mineira de Braso-
polis, e se constituiram no abjeto da tese
de doutorado defendida por Jablonski no
final do ano passado, no Instituto Astrono-
mico e Geofisico da USP. A pesquisa,
orientada pelo astrofisico Joao Steiner
(DAS/INPE), investigou a natureza e as ca-
racteristicas dos polares intermedidrios, que
sao uma classe de estrelas varidveis.
Variagoes de luz
As estrelas varidveis apresentam flu-
tuacoes de brilho numa escala de tempo
relativamente curta, comparada ao seu tem-
po de vida propriamente dito. Uma das cau-
sas frequentes da variabilidade da luz das
estrelas € que uma fragao delas se apresenta
como sistemas bindrios, semelhante ao sis-
tema Terra-Lua, se considerado isolada-
mente. Nos sistemas binarios estudados por
Jablonski havia forte interagdo entre as
componentes, 0 que € comum nestes casos
onde uma das estrelas ¢ parecida com o

Sol, apenas mais fria e de menor massa.
A outra € um corpo muito denso e com-
pacto, uma estrela chamada ana branca,
que tem o equivalente 4 massa do Sol num
volume mais ou menos como o da Terra.
Para se ter uma idéia sobre a natureza de
uma ana branca, basta dizer que na super-
ficie da Terra uma colher de sopa do mate-
rial que a compoe pesaria tanto quanto um
elefante adulto.

O intervalo de tempo que leva para
uma estrela realizar uma orbita completa
em torno da outra nos polares intermedid-
ros, 0 que os astronomos chamam de perio-
do orbital, ¢ da ordem de apenas algumas
horas. Consequentemente, as duas estrelas
$30 muito préximas uma da outra— o tama-

nho do sistema bindrio inteiro ndo ¢ maior-
que as dimensdes do Sol — e fenémenos-
de natureza parecida com o das marés na
Terra acontecem em escala muito maior.
Na verdade, o campo gravitacional da ana
branca produz grande deformagdo na sua
companheira estelar, chegando mesmo a
continuamente arrancar material de sua su-
perficie. O gds arrancado da estrela compa-
nheira forma um disco em torno da ana
branca, e a maior parte da luz que se pode
observar vem desse disco. Os polares inter-
medidrios mais proximos da Terra estdo a
uma distancia de cerca de 300 anos-luz, de
forma que ndo € possivel ver as compo-
nentes separadamente. assim como nao se
consegue ver em separado a luz dos faréis
de um carro a muitos quilémetros de distan-
cia. A figura 1 ilustra esquematicamente
adisposicao das estrelas num polar interme-
didrio.

Em 1976, cientistas descobriram que
alguns sistemas bindrios contém andas bran-
cas com campo magnético intenso, a ponto
de manter as duas estrelas mostrando o tem-
po todo a mesma face uma para a outra
— estes sao os polares. Por outro lado, ji p

ESTRELA TIPO SOLAR

\

JATO DE GAS

MOVIMENTO ORBITAL

DISCO DE GAS

ANA BRANCA
MAGNETIZADA

Um polar intermediario

se vale a pena o Pais inveslir neste tipo
de ciéncia.

Jablonski admite que foi motivado a
estudar as estrelas porque sua mae as ad-
mirava e ele, por sua vez, sempre leve
curiosidade de entender o Universo. No en-
tanto, este tipo de conhecimento nao guar-
da apenas aspeclos poeticos e idealistas,
mas tem hoje aplicacao direta em dreas
relevantes para o desenvolvimento tecno-
logico e industrial, como a mecanica, ele-

Ouebrar 0] CIrcu/o Vvicioso”

“Fiquei convencido ao longo dos anos
gue passel no LNA gue as aplicacoe dos:
estudos de estrelas podem ser mais ime- .
diatas do que se pode imaginar’. Esta foi.

a primeira reagac de Jablonski quando
questionado sobre as aplicacoes praticas
que pesquisas com estrelas podem irazer,
Ja que muitas pessoas ainda nao conse-
guem entender qual a importancia de reali-
zar estudos sobre os corpos celestes, e

Francisco
José
- Jablonski

Celso de Faria

tronica e otica. “A infra-estrutura de apoio
necessdria para a realizagao de observa-
coes astrofisicas, implica diretamente na
formacado de pessoal em mecanica fina,

_ Zer que essa € uma das maneiras de ex-

otica de precisao e eletrénica, que sao im-
portantes para a industria’, afirma o pes-
quisador do INPE.

O investimento em ciéncia basica é
outro aspecto que Jablonski considera re-
levante para dermonstrar a importancia de
estudos em astrofisica: "Aqui ndo basta di-

pressarmos o que ha de melhor na natu-
reza humana, a busca do conhecimento
e da realizagdo estética, como nas artes
e na literatura. Investir em ciéncia basica
é a unica forma de quebrarmos o circulo
vicioso de eterna dependéncia em relacdo
ao mundo desenvolvido. Nao ha exemplo
de nacao que tenha se tornado auténoma
sem investir em pesquisa bdsica. A harmo-
nia entre esta linha de acdo e o uso da
tecnologia que lhe faz par é, a meu ver,
aformade quebrar o circulo vicioso ", consi-
dera Jablonski. (F.O.}
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p se sabia hd mais tempo da existéncia de
bindrias onde a ana branca nao tem campo
magnético forte. Os sistemas estudados por
Jablonski tém campos magnéticos interme-
didrios entre os dois casos e, portanto, sdo
chamados de polares intermedidrios.
Fotometria rapida

O pesquisador do DAS/INPE obser-
vou os sistemas bindrios AO Piscium, da
constelagao de Peixes; Ex Hydrae (Hidra);
FO Aquarii (Aquario), e V1223 Sagittarii.
esta tltima descoberta em 1980 por Steiner
e Jablonski quando observavam a conste-
lagdo de Sagitdrio. Os sistemas bindrios em
interagdo, mesmo 0s que contém estrelas
anas brancas como uma das componentes,
ja sdo conhecidos hd mais de 20 anos. Parte
do trabalho de Jablonski ajudou a compro-
var que algumas dessas anas brancas podem
ter campo magnético muito intenso, até 10
milhdes de vezes maior que o da Terra.
A fotometria rdpida, técnica instrumental
utilizada por Jablonski para estudar essas
estrelas, consegue mostrar os efeitos da pre-
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A luz de um polar intermedidrio
ao longo do tempo

senga de campos magnéticos como aparece
no grifico da figura 2, onde o brilho da
estrela-alvo ¢ medido sequencialmente a in-
tervalos de poucos segundos.

Esta técnica utiliza como instrumento
o fotémetro rdpido. capaz de contar um a
um os fotons provenientes de uma estrela.
No grifico ¢ possivel ver que hd um padrao
repetitivo do comportamento do brilho: pi-
cos de maior luminosidade se repetem a
cada 21 minutos aproximadamente. A ana-
lise da estabilidade das oscilagdes nos pola-
res intermedidrios mostrou que o fenémeno
sO se mantém durante anos, se a rotagio
da ana branca for o mecanismo bdsico para
a produgao das oscilagdes observadas. Se
a ana branca possuir um campo magnético
intenso com pdlos norte e sul, semelhante
em estrutura ao que hd na Terra, o gds
proveniente da estrela companheira € obri-
gado a cair sobre a sua superficie seguindo
as linhas do campo magnético, o que produz
acimulo de material nas regides polares.
Estas se tornam aquecidas — a temperatura
pode alcancar 10 milhdes de graus Kelvin
— e com a rotagdo da estrela, aparecem
e desaparecem alternadamente, produzin-
do as variacées de luz que podem ser obser-
vadas da Terra.

(Texto: Francisco J. Jablonski/
Edicdo: Fabiola de Oliveira)
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Por que se estuda
Ciéncia Espacial?

José Humberto Andrade Sobral

A Ciéncia Espacial estuda a atmosfera
terrestre, a ionosfera, o meio interplane-
tario, os planetas e as estrelas. A drea de
Ciéncia Espacial do INPE conta com trés
departamentos — Aeronomia, Geofisica
Espacial e Astrofisica — que tém por obje-
tivo realizar estudos de ciéncia espacial so-
bretudo sobre a regido brasileira. A razio
de escrever esse artigo ¢ tentar esclarecer
porque se estuda ciéncia espacial e em par-
ticular no INPE. No meu entender, a res-
posta simples que mais se aproxima da
realidade é: procurar compreender o meio
ambiente em que vivemos.

O Brasil é um pais de imensa extensio
territorial e, consequientemente, tem um
enorme espago aéreo onde se encontra a
atmosfera e suas camadas — troposfera,
estratosfera, mesosfera, termosfera, ionos-
fera e magnetosfera — que se comportam,
muitas vezes, de modo peculiar sobre o
territorio brasileiro. Por exemplo, o Brasil
€ 0 pais que possui maior extensao do ele-
trojato equatorial — uma intensa corrente
elétrica que corre ao longo do equador
H]ﬂ'gn(‘ff('() a
uma altura de
aproximada-
mente 100 km
— dentre todos
os paises. A im-
portancia cien-
tifica da corren-
te do eletrojato
éenorme para o
estudo da dina-

@
mica e da mor- i&
fologia da io- %
nosfera terres- ©
tre, a qual, por 105
sua vez, é de ;‘::;;‘l:(’l':o
importancia fi- Sobral

sica fundamen-
tal para as co-
municagoes em rddio freqiiéncia. QOutro
exemplo de peculiaridade é a declinagdo
magnética brasileira, trica no mundo
quanto a sua configuracdo e influi profun-
damente na geracao de bolhas ionosféri-
cas, que causam dramdtica interferéncia
nas radiocomunicagées via satélite.

Existem vdrios outros fenémenos na-
turais, como a precipitacdao de particulas,
aanomalia geomagnética brasileira, a ano-
malia de Appleton, entre outras, que se
comportam de forma totalmente peculiar
sobre o nosso territério. A astrofisica e
a radiostronomia, por outro lado, também
ém situagoes privilegiadas no hemisfério
sul para estudar fenémenos do nosso uni-
verso (masers, pulsares, supernovas, nu-
vens intra e extragaldticas, efc) ndo vistos
do hemisfério norte.

Temos, nos brasileiros, a obrigagao
moral de estudar essas peculiaridades e
nao deixar que pesquisadores de outros

paises as estudem e nos expliquem. Esses
fenémenos naturais dominam o espaco aé-
reo brasileiro e formam parte do nosso
meio ambiente, ou seja, do nosso quadro
ecoldgico. O hemisfério norte do globo
terrestre € bastante conhecido quanto ao
comportamento da sua atmosfera, ionos-
fera, campo magnético terrestre, e dos as-
tros. O hemisfério sul, onde se encontra
o Brasil, é muito menos conhecido ¢ para
nosso constrangimento, boa parte do que
se conhece da ciéncia espacial do hemis-
fério sul, foi descoberto por pesquisadores
residentes no hemisfério norte.

O INPE tem tido bastante sucesso na
sua missdo de estudar a ciéncia espacial
sobre o territorio brasileiro. Progressos
cientificos foram alcancados nos iiltimos
vinte anos com notdrio reconhecimento da
comunidade cientifica internacional. Fe-
némenos naturais como, por exemplo, as
bolhas ionosféricas que ocorrem apds o
por-do-sol e interferem profundamente
nas radiocomunicagoes via satélite e, nota-
damente, radiocomunicacées em freqlién-
cia até VHF, foram descobertas sobre o
territério brasileiro pelo INPE, o que pro-
vocou grande repercussao internacional.

Estive na Unido Soviética no ano pas-
sado e impressionou-me o interesse dos
cientistas soviéticos nos estudos da chama-
da regiao da anomalia brasileira. Idem em
relacao aos Estados Unidos ¢ Europa
quanto aos fenémenos das bolhas ionosfé-
ricas, do fenomeno spread-F, de penetra-
cao de campos elétricos aurorais em nossas
latitudes durante tempestades magnéticas,
etc. Seria uma vergonha deixarmos os es-
rangeiros estudarem esses fenémenos rao
fundamentais sobre o nosso territorio,
muitos deles tinicos no mundo, e ficarmos
passivos. Os investimentos nessa drea de
pesquisa no Brasil ainda sdo muito peque-
nos, o que via de regra nos leva a recorrer
a cooperacdo internacional.

Sumariando, o estudo da ciéncia es-
pacial visa conhecer o nosso ambiente es-
pacial e muitos desses conhecimentos, que
sdo adquiridos pouco a pouco através da
pesquisa, poderdo ser vitais para o prog-
nostico de possiveis futuras catdstrofes eco-
logicas do nosso espago aéreo. Podem ser-
vir como exemplos a contamina¢do da at-
mosfera particularmente na regido da ano-
malia geomagnética brasileira, com a pre-
cipitacdo de particulas radioativas ioniza-
das, provenientes de lixo atémico lan¢ado
ao espago interplanetdrio através de fogue-
tes; a destruicao da camada de ozdnio;
o aumento do efeito estufa e muitas outras
catastrofes ou desastres ecologicos espa-
ciais dos quais possamos um dia vir a ser
vitimas.

(J.H.A. Sobral é doutor em Engenharia
Eletrénica e pesquisador do Depto. de
Aeronomia do INPE.)
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Ralph Brescia, Shelby Tilford, Mdrcio Barbosa, Lynn Cline, Diane Wickland e Robert McNeal, durante coletiva a imprensa no INPE.

INPE e NASA definem
acordos de cooperacao

irigentes de programas cientificos

da Administracao Nacional de

Aerondutica e Espaco (NASA/

EUA) estiveram reunidos com es-

pecialistas do INPE, em Sdo José
dos Campos (SP) entre os dias 15 ¢ 17
de agosto para avaliagao de atividades
que as duas instituicdes vém desenvol-
vendo em conjunto, e proposigiao de no-
vos projetos. Dois memorandos de enten-
dimento entré a NASA ¢ a Comissdo Bra-
sileira de Atividades Espaciais (Cobae)
foram renovados recentemente para coo-
peragao em pesquisas atmosféricas, onde
0 INPE ¢ o ¢rgao executor pelo lado bra-
sileiro.

O diretor de Ciéncias Espaciais e At-
mosféricas do INPE Volker Kirchhoff,
responsdvel no Brasil pelos projetos que
constam dos memorandos, explica que
um dos acordos trata do langamento de
foguctes de sondagem atmosférica a par-
tir do Centro de Lancamento da Barreira
do Inferno (CLBI), do Ministério da Ae-
rondutica. Os foguetes “Super-Loki”,
fornecidos pela NASA, jd foram utiliza-
dos pelo INPE no iltimo més de julho
levando cargas uteis para estudos de 0zd-
nio (ver matéria na pdagina 7). Embora
o INPE jd venha utilizando praticamente
todas as técnicas existentes para pesqui-
sar as concentracoes de ozénio na atmos-
fera, os experimentos lan¢ados com fo-
guetes sao os Unicos que conseguem reali-
zar medidas no topo da estratosfera, en-
tre 35 e 40 km de altitude, considerada
como “‘faixa nobre’ para este tipo de es-
tudos, pois é onde o 0zdnio é mais sensi-
vel as mudancgas causadas pelos cloro-
fluorcarbonos (CFCs). Este acordo com
a NASA tem validade de 5 anos, a partir
da data de sua assinatura em 17 de agosto
de 1990.

BalGes

Para fazer o monitoramento das con-
centragoes de ozonio na atmosfera, os
pesquisadores do INPE realizam langa-
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mentos semanais de baldes com sondas
chamadas ECC (Electrochemical Con-
centration Cell), também do CLBI em
Natal (RN). Esses experimentos constam
do outro memorando de entendimento
assinado entre a NASA ¢ o INPE, através
da Cobae, onde se prevé a sua continui-
dade por um prazo de 7 anos.

O trabalho do INPE nesses projetos
com a NASA nio se limita as medidas
de concentragdes do gds ozénio, mas tam-
bém envolve o estudo de diversos compo-
nentes atmosféricos importantes nas pes-
quisas de quimica da atmosfera. A cola-
boracdo entre as institui¢oes brasileira e
norte-americana inclui apoio logistico,
planejamento das missoes, andlise dos
dados, fases do treinamento e producio
de trabalhos cientificos.

Durante a reunido com 0s cspecia-
listas da NASA, o pesquisador Walter
Gonzalez, do Depto. de Geofisica Espa-
cial (DGE) do INPE discutiu a partici-
pagao brasileira no Projeto ELBBO (Ex-
tended Life Balloon Borne Observato-
ries). Esse experimento consiste na reali-
zagdo de medidas, por longos periodos,
de campos magnéticos e elétricos, e ou-
tros fendmenos eletro-magnéticos na es-
tratosfera, a partir de diversos baldes lan-
¢ados simultaneamente da Nova Zelan-
dia. O INPE deverd fornecer partes de
“hardware™ Para esses voos, tais como
detectores de raios-X, e ainda neste ano
quatro especialistas brasileiros irio para
os EUA receber treinamento especifico
para lancamentos desse tipo de baloes
com véos de longa duragdo, que sao su-
perpressurizados. No inicio de 1991, mais
trés pesquisadores do INPE irdo para No-
va Zelandia trabalhar na preparagao dos
langamentos que deverao ocorrer entre
1991-1992.

EOS

O diretor da drea de Ciéncias e Apli-
cagoes da Terra da NASA, Shelby Til-

ford, um dos responsaveis pela imple-
mentagao do programa Sistema de Ob-
servacdo da Terra (EOS), reafirmou o
interesse da agéncia espacial norte-ame-
ricana em contar com a participagio do
INPE no programa. Além de dois pesqui-
sadores que ja se encontram no Goddard
Space Flight Center (Greenbelt, Mary-
land — EUA), da NASA, e na Univer-
sidade da Califérnia, (Santa Barbara. Ca-
liférnia — EUA), Tilford afirmou que
ird identificar oportunidades para levar
outros pesquisadores do INPE aos cen-
tros da NASA envolvidos no programa
EOS. Atualmente, encontram-se nos
EUA, Getilio Teixeira Batista, em
Greenbelt, e Joao Vianei Soares, em San-
ta Barbara.

As discussoes com a delegac¢ao da
NASA — composta por Robert McNeal,
gerente do Programa de Quimica da Tro-
posfera; Diane Wickland, gerente do
Programa de Ecossistemas Terrestres;
Lynn Cline, diretora de Relacoes Inter-
nacionais; Ralph Brescia, chefe da divi-
sao Latino-Americana de Relagoes Inter-
nacionais, e Shelby Tilford — trataram
de diversos outros projetos em desenvol-
vimento pelos norte-americanos com a
participagao de especialistas do INPE. A
colaboragao de brasileiros nesses proje-
tos devera ser definida dentro dos proxi-
mos meses.

O diretor geral do INPE, Maircio
Barbosa, convidou a NASA, através de
seus representantes, a participar do Pro-
jeto Taxa de Desmatamento que estd sen-
do coordenado pelo INPE, dentro das
atividades do Ano Internacional do Espa-
¢o (1992). O projeto contard com a parti-
cipagao de diversos paises e realizard o
levantamento da cobertura florestal do
Planecta. Tilford reiterou o apoio da NA-
SA a essa iniciativa e designou a pesqui-
sadora Diane Wickland como ponto de
contato da agéncia espacial dos EUA no
Projeto Desflorestamento. (F.0.).

espacial



MECB

Com a participagao de
especialistas do Brasil,
Argentina e Franga, foi
realizada no INPE, em Sio José
dos Campos (SP), nos dias 29
¢ 30 de agosto, a revisdo de
qualificacio da estrutura do
primeiro satélite de coleta de
dados — SCD-1 — da Missio
Especial Completa Brasileira
(MECB). Além da analise dos
resultados dos testes de
qualifica¢ao da estrutura,
efetuados no Laboratério de
Integragao e Testes (LIT), e sua
especificagio, a revisdo também
teve por objetivo determinar se
a atual estrutura suportaria
cargas provenientes de um
langamento com langadores
diferentes daquele para o qual
foi projetada.

Os resultados dos testes foram
considerados plenamente
satisfatérios pela equipe de
especialistas. Por outro lado, a
compatibilizagao da estrutura do
SCD-1 com outros langadores
ainda depende da conclusio de
estudos e andlises que estio
sendo efetuados pelo
Departamento de Mecinica da
arca de Engenharia e
Tecnologia Espacial do INPE.

Tecnologia
Aeroespacial

Cerca de 500 especialistas
reuniram-se no més de agosto
no 17 Simpdsio Brasileiro de
Tecnologia Aeroespacial
promovido pelo INPE e pelo
Centro Técnico Aeroespacial
(CTA), em Sdo José dos
Campos (SP).

O encontro teve por principal
objetivo apresentar o
andamento dos trabalhos
realizados na pesquisa e
desenvolvimento de avides,
satélites, foguetes e dirigiveis e
também de toda a tecnologia de
apoio essencial a esta drea.

O programa abrangeu a
apresentagao de palestras sobre
o Programa Brasil-China de
Satélites de Recursos
Terrestres, Programa Espacial
Brasileiro, 6nibus espacial
“Hermes™ em construgao pela
Agéncia Espacial Européia,
infra-estrutura para a inddstria
de avides, dentre outros
assuntos abordados em 130
trabalhos inscritos.

espacial

Acontecendo no INPE

Climétif:as
O diretor de Observagao da Terra do INPE, Luiz
Gylvan Meira Filho, integrou a delegacéo brasileira
que participou juntamente com representantes de

72 paises da 4° Sessao Plenaria do Painel

Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas

(IPCC), realizada de 27 a 30 de agosto, em

Sundsvall, na Suécia.

O IPCC foi criado em 1988 pela Organizacao
Meteorolégica Mundial e pelo Programa das Nacoes
Unidas para o Meio Ambiente, com a finalidade de
analisar as mudangas que vém sendo registradas
no planeta e as alternativas para minimiza-las. Nesta
4t reuniao foram revisados os estudos elaborados
pelos trés grupos de trabalho que constituem o IPCC:
Conhecimentos Cientificos, Impactos das Mudancgas

Climaticas e Estratégias de Reacao.

Em novembro, serao apresentados e avaliados
0s resultados desses trabalhos do IPCC, durante
a realizagao da 2! Conferéncia Mundial do Clima,

em Genebra, na Suica.

CBERS

Dois engenheiros do INPE e
um da Embraer (Empresa Brasileira
de Aerondutica) permanecem por
um més na Academia Chinesa de
Tecnologia Espacial (CAST), em
Beijing, na China, para fazer a revi-
sao do projeto estrutural do Satélite
Sino-Brasileiro de Recursos Terres-
tres (CBERS). Os especialistas do
INPE, Jadir Nogueira Gongalves e
Nelson Sussumu Nishioka, e da
Embraer, Paulo Renato Unger La-
vor, deverao compatibilizar o proje-
to realizado na CAST aos proces-
sos de producao da Embraer, que
devera construir a estrutura do
CBERS. Os engenheiros retornam
ao Brasil em meados de outubro
préximo.

Também em setembro o enge-
nheiro Mario Celso Padovan de Al-
meida, do INPE, permanece na Chi-
na por 15 dias para fazer a revisao
das baterias desenvolvidas pelos
chineses para o sistema de supri-
mento de energia do satélite. Estas
atividades integram a Fase C do
programa CBERS e consistem na
construcao de todos os modelos de
engenharia e qualificagcdo do saté-
lite.
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Medidas
de ozonio

Sob coordenagio do diretor de
Ciéncias Espaciais e Atmosféricas,
Volker Kirchhoff, um grupo de oito
especialistas do INPE realizou no
més de julho campanha de medigées
de ozdnio na cidade de Natal, no
Rio Grande do Norte.

A campanha foi realizada em
cooperagao com a NASA
totalizando 12 medidas utilizando
sondas dpticas colocadas em
foguetes de pesquisa
norte-americanos, datassondas para
medidas de temperatura,
ozoniossondas para estudos em
baixas altitudes e instrumentacio de
superficie. -

Um dos principais objetivos desta
missio ¢ comparar dados coletados
em missao semelhante feita na
mesma época do ano em 1985, em
altitudes de 40 Km, que corresponde
a altura mais sensivel para
observagio das mudangas
teoricamente esperadas na
concentragio de ozonio.

Os dados obtidos estio sendo
analisados tanto pelo INPE guanto
pela NASA. Em janeiro de 1991,
as duas partes envolvidas na
pesquisa se rednem para avaliagdo
preliminar dos dados desta missio. P
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(conitnuagao
da pagina 7)

Anomalia Magnética

O INPE- instalou
recentemente no campus da
Universidade Federal de Santa
Maria, no Rio Grande do Sul,
mais uma estacdo para estudos
da Anomalia Magnética do
Atlantico Sul. Este trabalho é
resultante de um convénio entre
as duas instituices para
obtengao de dados sobre a
regiao do planeta que possui a
menor intensidade total do
campo magnético terrestre.

N

Segundo o pesquisador do
INPE, José Marques da Costa,
a regiao central da Anomalia se
estende do Estado do Espirito
Santo até o Rio Grande do Sul,
com centro no municipio
catarinense de Chapecé. A
estacao conta com dois sistemas
de medidas de campo magnético
e € a segunda implantada pelo
INPE para estudo da Anomalia
emeterritério brasileiro (a outra_
estd em Cachoeira Faulista

desde 1974).

Os estudos da Anomalia
Magnética visam compreender
os efeitos/que a radiagao
energética de particulas exercem
nesta regido, e que tém grande
influéncia nas telecomuniagoes e
no funcionamento de sistemas
espaciais a bordo de satélites
quando passam sobre esta drea.
Em novembro proximo o INPE
deverd realizar em cooperagao
com cientistas da URSS,
medidas de raios-X atmosféricos
de correntes da precipitagio de
particulas na Anomalia por
meio de detetores colocados a
bordo de trés baldes
estratosféricos. Os baloes

partirdo do Centro de
Lancamento de Cachoeira
Paulista, devendo permanecer
cerca de 15 horas em voo cada
um para estudo dos processos
fisicos que provocam a
precipitagao de particulas dos
cinturoes de radiagdo que
circundam a Terra (cinturdes de
Van Allen).

Simultaneamente aos voos dos
baloes, serdo realizadas medidas
de micropulsagoes
geomagnéticas através de
instrumentagéo_ em solo nas
localidades de Cachoeira
Paulista, Santa Maria ¢
Chapeco.

Calendario de Eventos

|Outubro
07a13

Caixa Postal 3591

20001 — Rio de Janeiro

1?2 Simpésio Internacional de Estudos Ambientais em Florestas Tropicais Umidas — Forest 90
Local: Centro de Convengdes do Hotel Tropical — Manaus-AM
Informagoes: Sra. Marlene B. Motta

Tel.: (021) 211-5581/211.56736

11212

Reunido dos participantes do Projeto Desmatamento do Ano Internacional do Espaco
Local: Hotel Tropical — Manaus-AM

13a 14

15 Reunido do Comité Coordenador do Projeto Desmatamento do Ano Internacional do Espaco
Local: INPE/S&o José dos Campos-SP
Informac6es: Dr. Roberto Pereira da Cunha — INPE
Tel.: (0123) 41-8977 Ramal 250
26 a 29 Xlll Congresso Nacional de Matematica Aplicada e Computacional
; Local: Hotel Vacance — Aguas de Linddia-SP
Informacoes: Setor de Eventos/INPF
Caixa Postal 515
12201 — Sé&o José dos Campos-SP
Tel.: (0123) 41-8977 Ramal 202/303
Novembro

Reunido do Comité do Sistema de Observacao da Terra (CEOS/EUA)
Local: INPE/SJCampos-SP
Informagodes: INPE/SJC

Tel.: (0123) 41-8977 Ramal 250

19a 24

Dezembro
03a06

Workshop sobre Microondas
Local: INPE/SJCampos-SP
Informacdes: (0123) 41-8977 Ramal 250

Caixa Postal 515

v Sim'pésio sdbré .Automagéo de Bibliotecas e Centros de Documentacgao
Local: INPE — Sao Paulo-SP
Informacgoes: Coordenadoria de Informagéo e Documentacao/INPE

12201 — Sao José dos Campos-SP

Tel.: (0123) 41-8977 Ramal 241

Presidente da Republica:
Fernando Collor de Mello
Secretario Nacional de
Ciéncia e Tecnologia:
José Goldemberg
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tor de Ciéncias Espaciais e Atmosféricas:
Volker Kirchhoff/ Diretor de Observagéo da
Terra: Gylvan Meira Filho. Diretor de Enge-
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