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Lancamento do CBERS-2 é um sucesso

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
comemora mais um sucesso na histéria do Programa MCT °
Espacial Brasileiro. Juntamente com a Academia Chinesa
de Tecnologia Espacial (CAST), o INPE passou a ope-
rar, a partir do dia 21 de outubro deste ano, o segun-
do modelo do Satélite Sino-Brasileiro de Recursos
Terrestres, o CBERS-2.

Langado exatamente a 1h16 da madrugada
(horario de Brasilia), pelo foguete chinés Longa
Marcha 4B, o CBERS-2 dara continuidade a mis-
séao do CBERS-1.

O evento foi comemorado tanto no Centro
de Rastreio e Controle de Satélites do INPE
(CRC), em Sao José dos Campos (SP), como no
Centro de Lancamento de satélites de Taiyuan, na
China, de onde partiu o foguete que colocou o
CBERS-2 em o6rbita.

Ja em orbita, o satélite nao apresentou nenhum
problema de operacao, demonstrando o sucesso total
do lancamento. A fase de testes do CBERS-2 estender-
se-a até meados de fevereiro do préximo ano, quando o
satélite sera entregue a comunidade de usuarios, iniciando a
fase de rotina operacional.

Presidente Lula recebe imagens do CBERS-2

No dia 29 de outubro, o diretor do
INPE, Dr. Luiz Carlos Moura
Miranda, participou no Palacio do
Planalto em Brasilia de uma
audiéncia com o presidente, Luiz
Inacio Lula da Silva. O encontro
aconteceu as 15h45, no qual o
Ministro de Estado da Ciéncia e
Tecnologia, Roberto Amaral entre-
gou ao Presidente da Republica as
primeiras fotos de imagens cap-
tadas pelo Satélite Sino Brasileiro
de Recursos Terrestres (CBERS-2).
Também participaram da audiéncia
o Coordenador Geral de
Observagcao da Terra (OBT),
Dr. Gilberto Camara, e Mario
Quintino, representando a
Coordenacdo de Engenharia e
Tecnologia Espacial (ETE), ambas
coordenacoes envolvidas no
Programa CBERS.
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O Programa CBERS nasceu de
uma cooperacgao técnico-cientifica entre
o Brasil e a China no setor espacial.
Seu desenvolvimento permitiu que o
Brasil viesse a integrar o seleto grupo
de paises detentores da tecnologia de
sensoriamento remoto.

O acordo de cooperacgao entre a
China e o Brasil para o desenvolvimen-
to de dois satélites de sensoriamento
remoto foi assinado em 06 de julho de
1988, tendo como executores a
Academia Chinesa de Tecnologia
Espacial (CAST) pelo lado chinés e o
Instituto  Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) pelo lado brasileiro.
Denominado de Programa CBERS,
acronimo de China-Brazil Earth
Resources Satellite (Satélite Sino-
Brasileiro de Recursos Terrestres), pre-
via a divisao de responsabilidades na
proporcao de 70 % para a China e 30 %
para o Brasil.

PROGRAMA CBERS - QUINZE ANOS *::
DE COOPERACAO INTERNACIONAL

Enquanto o primeiro satélite,
CBERS-1, lancado em 14 de outubro
de 1999, foi integrado na China, o
segundo satélite foi integrado no Brasil,
no Laboratério de Integracao e Testes
do INPE (LIT), em Sao José dos
Campos.

O acordo previa, ainda, que a
operacao dos satélites fosse co-partida
entre 08 paises, com periodos de
tempo proporcionais a participagao no
empreendimento. O CBERS-2 passara
a ser operado pelo Centro de Rastreio e
Controle de Satélites do INPE a partir
de agosto do proximo ano. Oito meses
apos, o controle sera novamente trans-
ferido ao lado chinés. No periodo de
tempo excedente a vida util de projeto,
estipulada em dois anos, o tempo em
que cada pais exercera o controle do
satélite sera dividido igualmente entre
as partes.

Apesar da magnitude do desafio
técnico e da distancia geografica, as

equipes da CAST e do INPE desen-
volveram, ao longo dos anos, grande
confianca e respeito mutuos. Assim,
conseguiram superar dificuldades que a
primeira vista pareciam intransponiveis,
legando a seus paises, além de um
moderno sistema para monitoramento e
estudo de seus territérios, um impor-
tante e significativo marco na sua coop-
eracao internacional.

Com o lancamento do CBERS-2,
o acordo de cooperagao assinado em
1988 foi executado em sua integrali-
dade e com grande sucesso. Em
novembro de 2002, o Brasil e a China,
através das agéncias espaciais
brasileira (AEB) e chinesa (CNSA),
assinaram novo acordo, dando con-
tinuidade ao programa CBERS, preven-
do o desenvolvimento e o langamento
de dois novos satélites.

TECNOLOGIA PARA SENSORIAMENTO REMOTO

Os satélites CBERS proporcionaram importante avanco em areas de grande significado para o Brasil. Suas imagens
encontram aplicacao em areas as mais distintas, estendendo-se desde o controle do desmatamento e quelmadas na Amazonia
Legal até o monitoramento da expansao urbana em areas densamente povoadas.

Além de trés cameras imageadoras, duas para aquisicao de imagens na regiao visivel do espectro eletromagnético e
uma para a regiao do infravermelho, cada satélite esta equipado, também, com um repetidor para o Sistema Brasileiro de Coleta

de Dados Ambientais.

- Camera Imageadora de Amplo Campo de Visada (WFI)

A camera WFI proporciona imagens de extensas faixas sobre a superficie terrestre, permitindo uma visao integrada de
formacoes geograficas de grande extensao como grandes rios e regides costeiras. O CBERS-2 produz imagens com uma faixa
de 890km de largura com uma resolugao de 260m. O periodo aproximado para obtencao de uma cobertura completa da Terra

é de 5 dias.

- Camera de Alta Resolucao (CCD)

A camera CCD produz imagens de uma faixa de 113km de largura com 20m de resolucdo. Ela permite o acompanha-
mento de fendbmenos que exigem maior detalhnamento para seu estudo, tais como processos de desmatamento e que|madas
A cobertura total da Terra é gerada em 26 dias.

- Imageador por Varredura de Média Resolucao (IRMSS)

A camera IRMSS gera imagens em 4 faixas espectrais na regido do infravermelho. Suas imagens tém uma faixa de
120km de largura com uma resolucao de 80m. Sao necessarios 26 dias para cobrir completamente a Terra.

- Repetidor de Coleta de Dados

Todo satélite CBERS carrega um repetidor para coleta de dados que retransmite para uma estacdo de recepcéo, em
tempo real, dados ambientais coletados por centenas de plataformas auténomas, distribuidas ao longo do territério nacional.
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Imagem obtida em 04/11/03 com a camara CCD, mostra a riqueza de Imagem obtida em 04/11/03 com a camara WFI, mostra o encontro
detalhes agricolas e ambientais da regiao de Ribeirao Preto, SP dos rios Paranaiba e Grande formando o rio Parana,
e o rio Tieté desembocando no rio Parana

Orbita do satélite

A orbita do CBERS-2 é héliossincrona, com uma altitude de 778km, perfazendo cerca de 14 revolucées por dia. O
satélite cruza o Equador sempre na mesma hora local, as 10h30, permitindo assim que se tenha sempre a mesma
condig¢ao de iluminagao solar durante a aquisicado de imagens.

Nova pagina eletronica do CBERS

Em meados de outubro, o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) langou na Internet uma nova pagina
sobre o Programa CBERS. Com o objetivo de promover o langcamento do CBERS-2 e atender a imprensa e o publi-
co em geral, a pagina apresenta informacgdes sobre a histéria do programa, bem como dados técnicos dos satélites,
imagens, e noticias.

Acesse a pagina através do endereco www.cbers.inpe.br e descubra muito mais sobre o Programa CBERS.

INDUSTRIA NACIONAL COLABORA COM PROGRAMA CBERS

Em acordo com a missao do INPE, de promover o avango da inovagéo junto ao setor industrial, a fabricacéao
dos satélites CBERS-1 e 2 contou com a participacdo de empresas nacionais em, praticamente, todos os subsis-
temas e equipamentos sob responsabilidade brasileira.

Acompanhe, nas figuras abaixo, a divisdo de responsabilidades entre os dois paises e as empresas
nacionais que participaram da construcao do satélite. Além de fornecer os subsistemas sob responsabilidade
brasileira, empresas nacionais contribuiram, também, para o fornecimento de equipamentos para subsistemas sob
responsabilidade chinesa. 3 : :

B Empresas Nacionais participantes do Programa CBERS

ADE Consbrcio EQUATORIAL MECTRON

AEROELETRONICA Ind. Comp. Ltda ESCA MICROELETRONICA LTDA

AKROS Eng. Ind. Com. FIBRAFORTE Com. Eng. Ltda MICROMAX Eletr. Ltda
BETATELECOM FUNCATE NEURON Eng. Com. Equip Eletrénicos
COMPSIS Comp. Sist. Ltda GISPLAN TECNASA

DIGICON S/A Contr. Eletr. P/ Mecanica LEG Eng. Com. Ltda TECTELCOM

ELEBRA Sist. Defesa Contr. Ltda MCOMM Tecnlg. ME

As partes indicadas em verde nos
desenhos foram desenvolvidas
por industrias nacionais




SCD-2 completa 5 anos em Orbita

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) comemorou, no
dia 22 de outubro, os 5 anos do Satélite de Coleta de Dados 2 (SCD-2)
em orbita. O satélite, que tem uma 6rbita inclinada de 25 graus em
relacdo ao Equador, foi desenvolvido para complementar e dar
continuidade ao trabalho do SCD-1, em 6rbita ha 10 anos.

Sua fungao é recolher e transmitir dados ambientais cap-
tados pela rede de Plataformas de Coleta de Dados (PCD’s),
espalhadas por todo territério nacional. Estes dados sao utiliza-
dos em monitoramento e pesquisa nas areas de meteorologia,
hidrologia e outras.

O SCD-2 partiu do Cabo Canaveral, na Florida (EUA), rumo ao
espaco. O satélite faz oito passagens por dia sobre o territorio brasileiro
e sua rotina de vb6o & coordenada pelo Centro de Controle de Satélites (CCS)
do INPE, em Sao José dos Campos (SP).

Curiosidades

Até o dia 22 de outubro deste ano, o SCD-2 ja completou 26.388 voltas em torno da Terra e percorreu
1.181.850.226 quildbmetros, o que corresponde a 1.555 vezes a distancia da Terra até a Lua.

No Centro de Controle de Satélites, foram feitas 17 reorienta¢des do eixo de rotacdo, 13 de incremento da
velocidade de rotacao e 29.200 telecomandos enviados ao satélite.

A familia SCD é classificada como satélites de pequeno porte.

SISTEMA BRASILEIRO DE COLETA DE DADOS AMBIENTAIS

Diariamente, o Sistema Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais prové ao pais um conjunto importante de
dados de monitoragdo enviados pelas plataformas de coleta de Dados (PCDs) distribuidas em diferentes regidoes
do territorio nacional.

As PCDs sao pequenas estagbes automaticas, instaladas, geralmente, em locais remotos. Os dados adquiri-
dos pelas PCDs sao enviados aos satélites que os retransmitem para as estacoes terrenas do INPE, em Cuiaba e
Alcantara. A partir dai, os dados séo enviados para o Centro de Missdo, em Cachoeira Paulista, onde sao realiza-
dos o processamento e a distribuicdo aos usuarios do sistema. Os usuarios cadastrados recebem os arquivos com
os dados ja processados, utilizando a Internet.

Os dados transmitidos pelo Sistema Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais sao utilizados em diversas
aplicagbes, como a previsao de tempo do CPTEC, a hidrologia, os estudos sobre correntes oceanicas, o planeja-
mento agricola, entre outras. Uma aplicagcdo de grande importancia é o monitoramento das bacias hidrograficas
através das plataformas da ANA e do SIVAM, que fornecem dados fluviométricos e pluviométricos de diferentes
pontos do pais.

Os satélites SCD-1, SCD-2 e CBERS-2 formam o
segmento espacial do sistema. Cerca de 620 plataformas
ja foram instaladas, sendo que, no momento, 16,6%
encontram desativadas por terem cumprido suas mis-
soes, e 16,5% se encontram em manutencao.

PCDs Meteoroldgicas e Hidroldgicas - SCD - INPE
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