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GPS —E um sistema de navegagio que permite determinar a posi¢io e a velocidade de um
objeto fixo on mével em qualquer ponto sobre o proximo da superficie terrestre. Consiste
atualmente em 24 satélites operacionais e, orbita circulares inclinados 55 gruas em relagio
ao plano equatorial com periodos de 12 horas dispostos em seis planos de quatro satélites
cada plano.

Em colaboragdo com a Universidade de Cornell, Ithaca, NY, EUA, um sistema de GPS da
marca GEC-PLESSEY doado por Cornell, consistindo de uma placa GPS, cabos e uma
antena, foi instalado em um microcomputador adquirido com auxilio FAPESP (processo
97/03342-5) no prédio LIT do INPE em setembro de 1997 e encontra-se operacional até a
presente data;

Outro sistema de GPS semalhante, também doado pela Universidade de Comell, foi
instalado no prédio Satélite do INPE em abril de 1998 para medir a componente oeste-leste
da velocidade das bolhas utilizanido dois receptores espagados cerca de 185 m nesta
direcdo;

AS BOLHAS IONOSFERICAS

As irregularidades ionosféricas sfio geradas em toda a extensdo do equador magnético,
normaimente desde o por do Sol até préximo da meia noite, devido as instabilidades do
plasma ionosférico. Elas sfio mais frequentes de setembro a abril nas regides brasileiras e
sua ocorréncia aumenta durante alta atividade solar. Muitas destas irreguiaridades se
evoluem e crescem ao longo das linhas de campo magnético, formando imensas regites
rarefeitas de plasma na ionosfera que sdo denominadas bothas ionosféricas. Estas bolhas
ionosféricas podem atingir mais de 1.000 km de altitude, medem de 150 a 300 km na
dire¢do perpendicular a0 campo magnético, podem atingir 10.000 km ao longo da linha de
campo magnético e migram para leste. E portanto importante determinar 2 componente
oeste-leste da velocidade das bolhas, o que é um dos objetivos deste projeto.

Estas bolhas ionosféricas afetam consideravelmente a transmissdo de sinais
eletromagnéticos entre satélites e a Terra e afetam e portanto afetam os sistemas de
posicionamento global (GPS).

OBJETIVOS CIENTIFICOS DO PROJETO
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Utilizando medidas da amplitude do sinal recebido por um receptor de GPS (Global
Positioning System) localizado nas depéndencias do INPE:

-estudar a ocorréncia de irregularidades ionosféricas em Sdo José dos Campos;

-estudar a variagfio Iatitudinal e longitudinal das irregularidades utilizando também dados
semelhantes obtidos por receptores de GPS localizados em Natal (Rio Grande do Norte) e
em Tucuman (Argentina);

-determinar a componente oeste-leste da velocidade das bolhas ionosféricas, que sdo
grandes regides onde o plasma ¢ rarefeito e que sdio originadas de irregularidades
ionosféricas devidas a instabilidades do plasma ionosférico em regides equatoriais,
utilizando 2 receptores espagados localizados nas dependéncias do INPE;

-estudar a influéncia destas bolhas ionosféricas sobre a determinacdo da posi¢éo do receptor
de GPS em conjunto com dados de imageador “all sky” de luminescéncia atmosférica, em
colaboragio com o Dr. Paulo R. Fagundes (INPE/UNIVAP).

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

As atividades desenvolvidas pelo bolsista foram:

Familiarizagdo do bolsista com o sistema GPS.

Instalagdio ¢ introdugéo ao uso do software Matlab.

Desenvolvimento de software em C++ (Visual C++, Microsoft) para anélise de dados (em
andamento).

Leitura de literaturas sobre ionosfera, bolhas ionosféricas (irregularidades) e GPS.
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