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As previsdes estatisticas de precipitag@o t8m sido objeto de pesquisa e desenvolvimento em
diversas partes do mundo, desde o final do século passado. Contudo, ultimamente, tiveram maior
interesse, a nivel mundial, devido & ampliagsio das atividades econdmicas e sociais envolvendo
riscos de chuvas. Para essas previsdes utilizam-se Indices de Instabilidade, que sio parametros
numéricos objetivos que visam relacionar a ocorréncia de chuvas com a circulagdo atmosférica de
grande escala (temperatura, vento e urnidade).

Os dados meteorol6gicos utilizados neste projeto (geopotencial, temperatura, umidade
relativa, velocidade e diregiio do vento, nos niveis padrdes de pressdo atmosférica) foram obtidos
através das radiossondagens didrias no Aeroporto de Congonhas em S3o Paulo, no periodo de 1970
até 1991 e, as precipitagbes didrias foram obtidas no Parque do Estado - Agua Funda (IAG/USP) e
no Mirante de Santana (INEMET). Foram selecionados trés periodos durante a estagdo chuvosa:
Outubro/84-Margo/85, Outubro/89-Margo/90 e Outubro/90-Marco/91.

Foram calculados, como mostrado abaixo, os seguintes indices de instabilidades:

SHOWALTER (IS): IS = Tsop = T’s00

K: K = (Tgso~ Tsoo) + Tdsso = (T7o0 — Tdro0)

TOTALS (TOT): TOT = Tasp + Tdaso - 2*Ts00

SWEAT (SW): SW = 12¥Tdgsp + 2*Vaso + Vao + 20*(TOT - 49) + 125*f(c0)
DRUYAN-SANT (IDS): DS = %’E (g/(Kg . 100m))

GALWAY (IL): IL = Tsp0 - T s00

FAWBUSH-MILLER (IFM): IFM = Tsoo = T sn0

onde:

T, = Temperatura do ar em °C no nivel de pressio p;

Td, = Temperatura de ponto de orvalho;

V, = Velocidade do vento (em nés);

f(o) = Funcéio de cizathamento do vento;

w = Razio de mistura calculada a partir da presséo de vapor;

Dz = Distancia vertical entre o nivel da radiossondagem e o nivel de condensagfio por levantamento.

S30 estimadas as precipitaqpes com 1 dia de antecedéncia (total acumulado entre as 9h do dia
D as 9h do dia D+ 1), através dos Indices de Instabilidade calculados para o dia D.

No periodo analisado, os indices se comportaram da seguinte forma:

= Indice de SHOWALTER (iS): Teve como média 4,0 e desvio-padrio 6,0 para os dias chuvosos
e média 15,7 e desvio-padriio 7,7 para os dias secos. Quanto menores 0s resultados para IS,
maior a possibilidade de precipitagbes na drea mencionada. Esse indice apresentou grandes
diferencas entre os dias secos e chuvosos e também apresentou uma destreza de 40,63% para a
auséncia de chuvas e de 76,39% para os dias comgprecipitacio.



= Indice K: Teve como média 30,7 e desvio-padriio 6,3 para os dias chuvosos ¢ média 18,9 €
desvio-padrdo 13,5 para os dias secos. Quanto mais altos esses valores, maior a possibilidade de
tempestades. O indice K apresenton uma destreza de 26,72% para a auséncia de chuvas ¢ de
87,27% para os dias com precipitagéo.

= Indice TOTALS (TOT): Teve como média 42,9 e desvio-padrio 3,5 para os dias chuvoesos e
média 39,4 e desvio-padrdo 7,4 para os dias secos. Esse indice ndo teve um bom desempenho
pois niio permitiu uma boa distingio entre os dias secos e chuvosos. Quanto mais altos 0s
valores obtidos para esse indice, maior a possibilidade de chuvas. O indice TOT apresentou uma
destreza média de 96,98% para a auséncia de chuvas e de 3,33% para os dias com precipita¢@o.

= fndice_ SWEAT (SW): Teve como média 77,2 ¢ desvio-padrao 86,8 para os dias chuvesos e
média -17,5 e desvio-padrio 152,1 para os dias secos. Quanto mais altos os valores obtidos,
maior a ameaca de tempestades severas, que ndo se observaram no periodo escolhido. O indice
SW apresentou uma destreza média de 98,55% para a auséncia de chuvas e de 1,67% para os
dias com precipitag3o.

= Indice de DRUYAN-SANT (IDS): Teve como média 2,9 e desvio-padrio 2,2 para os dias
chuvosos ¢ média 1,4 ¢ desvio-padriio 1,0 para os dias secos. Esse indice provou ser eficaz na
maioria dos casos que houve precipitagido. O indice IDS apresentou uma destreza de 66.56%
para a auséncia de chuvas e de 43.29% para os dias com precipitacéo.

= [ndice GALWAY (IL): Teve como média 5,7 e desvio-padrio 9,2 para os dias chuvesos e média
20,1 e desvio-padriio 9,6 para os dias secos. Quanto menores os resultados para IL, maior a
possibilidade de precipita¢des. Esse indice apresentou valores menores que os de Showalter e
também apresentou uma destreza de 36,80% para a auséncia de chuvas e de 71,06% para os dias
com precipitagio.

= Indice FAWBUSH-MILLER (IFM): Teve como média 3,5 e desvio-padrao 7,1 para os dias
chuvosos e média 13,8 e desvio-padrio 7,0 para os dias seces. Quanto menores os resultados
para IFM, maior a possibilidade de precipitagoes. Esse indice apresenta valores semelhantes com
os de Showalter e também apresentou uma destreza de 39,92% para a auséncia de chuvas ¢ de
77,55% para os dias com precipitag3o.

Analisando os resultados, chegou-se 2 conclusio de que os Indices de Instabilidade
SHOWALTER, K, DRUYAN-SANT, GALWAY ¢ FAWBUSH-MILLER apresentaram boa destreza
na previsdo de chuvas e/ou auséncia delas e tiveram comportamentos semelhantes no perfodo em
questio. J4 os indices TOTALS e SWEAT ndo apresentaram bons resultados na previsio de
tempestades severas ¢ serdo reavaliados.
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