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J4 hd mais de um século é sabido que a distribuicio de asteréides do cinturfio principal,
localizado entre Marte e Jupiter, nio € uniforme. Fazendo-se um histograma da quantidade de
aster6ides em termos de semi-eixo maior orbital verifica-se lacunas em regibes conhecidas
como Falhas de Kirkwood.

Estudando a Falha de Kirkwood associada & ressonincia 3:1, Wisdom (1982) mostrou
que hipotéticos asteréides nesta ressoniincia teriam movimento cadtico. Estas Orbitas atingiriam
altas excentricidades, passando a cruzar a 6rbita de Marte e, eventualmente, a érbita da Terra. A
partir disto, Wisdom sugerin que o “close approach” entre Marte (ou entre a Terra) ¢ os
asterbides removeriam os mesmos desta ressonincia, resultando na falha observada.

Neste trabalho foi desenvolvido um estwdo analitico introdutério, baseado em manobras
“swing-by”, sobre as condi¢Bes em que a perturbagio no “‘close approach™ altera a orbita desses
asterdides. Problemas do tipo “swing-by” consistem no estudo de uma passagem proxima entre
dois corpos celestes, utilizando-se a aproximagio “patched conics” que se divide em trés fases:

1- Na primeira, o Planeta é negligenciado ¢ o movimento do asteréide ao redor do Sol €
considerado uma 6rbita Kepleriana;

2- Na segunda fase ¢ assumido que o asteréide entra na esfera de influéncia do Planeta e o
efeito do Sol é negligenciado. O movimento do aster6ide em relagio ao Planeta € hiperbélico
e nesta etapa o seu vetor velocidade relativa gira de um é&ngulo 25, mas mantém sua
magnitude constante. Entdo o aster6ide cruza novamente a esfera de influéncia do Planeta e
deixa este para retornar a érbita Kepleriana em volta do Sol;

3- Quando o asterdide atinge sua nova 6rbita Kepleriana em volta do Sol, o “swing-by” estd
completo.

Qs trés parimetros que definem o “swing-by” sao:

® 1, : distdncia do pericentro durante a passagem;

ey : dngulo entre a linha do pericentro e a linha que une o asterdide e Marte;
. |V[ : a magnitude da velocidade de aproximag¢do do asterdide.

As trés quantidades importantes calculadas no movimento “swing-by” sdo:
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Este trabalho é voltado para o estudo da mudanga do semi-eixo maior orbital e excentricidade
causadas pela variagdo da energia ¢ do momento angular da 6rbita do asterfide em questio.
Variando o semi-eixo maior e a excentricidade da orbita serd possivel verificar se o asteréide
ainda estard librando na referida ressondncia. Esta varia¢do € dada por:
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No intuito de checar a validade destes resultados analiticos estamos executando um
nimero significativo de simulacdes numéricas. Na apresentagio deste trabalho faremos uma
anilise preliminar dos resultados dessas simula¢fes em comparagio com os resultados analiticos
que obtivemos e verificaremos quais as condi¢des tais que a variagio da excentricidade e do
semi-eixo orbital do asterdide removam-no da ressonidncia 3:1 com Jipiter.
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