GERACAO DE PLASMAS METALICOS NO EXPERIMENTO PCEN
Clénic Ricardo da Fonséca Scbreira
Alunc do Instituto Tecnolégico de Aaroniutica
Orientador : Renato Dallaqua , Pesquisador
Laboratéric Associado de Plasma

Atualmente h& um crescimento no uso de isétopos em &reas tais como: ehergia
nuclear, agricultura, medicina nuclear, ciéncias biomédicas, quimica, fisi-
ca nuclear e etc. Com relag8o a geragao de energia, utiliza-se o isétopo
uxanio-235 enriquecido a 2-3% com consumo de centenas a milhares de tonela-
das por ano. Como exemplo, uma usina nuclear de 1000MW (6, 6TWh/ano, aproxi=
madamente a energia consumida em Paris em um ano), consumir&d 27 toneladas
de uranio (2-3% de enriquecimento, reator PWR) ou 160 toneladas de uranio
natural., Difusso gasosa e centrifuga mec&nica sic os métodos comercialmente
usados para a obtengso do urdnio-235 enriquecido. De particular interesse
580 as pesquisas em medicina nuclear e ciéncias biomédicas (utilizando iso6-
topos estaveis), onde o desenvolvimento de um tratamento ou medicamento de
uso corrente tera um grande retorno social e financeiro. Havendo um cresci-
mento no consumo de isétopos estaveis ocorrers uma procura a novos métodos
de separagao isotépica a custos mais baixos, uma das finalidades do experi-
mento PCEN.

Até a presente data, plasmas metalicos de C, Mg, 2Zn, Ca e Pb tem sido obti-
dgs facilmente. No entanto plasmas de Al, Ti, Ni e Cu tem sido obtidos mar-
ginalmente, isto &, h& uma porcentagem alta de falha no chaveamento da des-
carga em arco no experimento PCEN. A energia obtida por meio de laser de
CO; (o chaveador da descarga em arco) estd no limiar para a formacgaso do
plasma que fechari a descarga principal para esses catodos. Para metais de
ponto de fusdo elevados como Zr, Ta, W e Mo o laser n#o consegue gatilhar a
descarga em arco.

Este tral?alho de iniciag8o cientifica prop8s-se a substituir o laser de CO,
pPOr um circuito gerador de pulso em alta tensfo (~15kV} com duracao de

~50us, implementado com sucesso por Geoffrey C. Watt e Peter G. Evans(l].

sletrodo
circaito auxiliar
gerador de pulso ‘ 1
enodo
catodo 1
metdlico

Circuito da descarga
principal para formacéo
doplasma

-
Figural - Esquema para substitui¢io do laser de CO, no

chaveamento da descarga em arco na PCEN

0s resultados dos ensaios do c¢ircuito para diversas tensdes continuas de
alimentag8o do circuito gerador de pulso sao mostrados abaixo. Devido as
limitagdes da ponta de prova utilizada, ndo foi possivel testar o circuito
com 03 niveis de tens&o desejados (~15kV), contudo resultados satisfatérios
foram obtidos para tensles de até 12,5kV. Os graficos das formas de onda
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obtidas e da extrapola¢lio estao expostos nas figuras 2 e 3, respectivamen-
te:
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Figura 2 - Esquema do Clrcuito ¢ saidas do circuito gerador de pulso para
entradas continuas de 100, 200, 300, 400 e 500V
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Figura 3 - Gréifico da Extrapolagio da tens¥o de pico do Circulto Gerador
de Pulso da PEEN claborade no software Mathematica
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