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O presente trabalho tem por objetivo a avaliagdo do
desempenho de varios integradores numéricos no calculo de
trajetdérias de veiculos espaciais, considerando diferentes
modelos para a dinamica. Para isso, foram utilizados quatro
diferentes modelos dindmicos baseados no Prcoblema Restrito de
Trés Corpos:

e regularizade com as condigdes 1iniciais dadas no sistema
fixo;

® ndo regularizado com as condigdes iniciais dadas no sistema
rotacional; :

e eliptico, em dque as equacgdes de movimento e as condigbes
iniciais estdo escritas no sistema fixo;

e eliptico, em que as equagdes de movimento e as condiglbes
iniciais estdoc escritas no sistema girante-pulsante.

Para estudar tais dinamicas foram utilizados trés
métodos de integradores de equagdes diferencials ordinarias
de 1* ordem, s&c eles:

1. método de Runge-Kutta de 4* ordem;

2. método de Runge-Kutta de 7% e 8* ordem, com controle
automatico de passo;

3. método de Bulirsch-Stoer.

Os testes realizados para essas dinamicas consistem em
variar o valor da precisao requerida para integragdoc (EPS).
Esses valores variam de EPS=10"' até EPS=1045; verificando,
para cada valor de EPS, o tempo de integragdo e a trajetéria
obtida.

A andlise dos resultados desse trabalho é feita de forma
a estudar a precisdao com que © integrador efetua a trajetéria
de ida e wvolta, e verificar o tempo gasto pelo computador
{tempo de CPU) para efetuar essa integragao. Nesta analise
consideramos que existe um acimulo de erro devido ao tempo de
integragdo gque ainda nido pode ser observado na 1% o6rbita.
Dessa forma, para obtermos um melhor estudeo, fazemos com due
a duracao da integragdo seja aumentada para dez orbitas, ou
seja, passamos a analisar a 10® orbita, em que Jja foil
acumulado o referido erro.

29



Todas as simulagdes aqui efetuadas utilizaram um
microcomputador compativel como o IBM-586 e o software
“Fortran Powerstation 1.0 for Windows”.

Como exemplo dos resultados obtidos mostramos as
trajetdérias para o caso da primeira dinamica citada
anteriormente. As trajetdrias apresentadas correspondem a 10°
6rbita do veiculo espacial, com os valores de EPS varindo de
107' até 107'®. A Figura 1 mostra os resultados obtidos com o
método de Bulirsch-Stoer. A figura mostra gque na dindmica
estudada obtivemos um preciso conjunto de trajetdérias sem
qualquer variagdo gquando utilizados os diferentes EPS, e o
tempo de integragdc verificado variou de ty = 13s até tis =
34s.
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Figura 1: 10® Orbita da Dinamica Regularizada
(EPS = 10™ ATE 107!5)
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