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Em abril de 1998, entrou em operag#o regular, no INPE, em Séo José dos Campos, SP, um
radio espectrégrafo dedicado s observagdes solares, batizado recentemente de *“Brazilian Solar
Spectroscope — BSS”, desenvolvido pela linha de pesquisa de Fisica do Meio Interplanetdrio
(FMI). O BSS opera, em conjunto com uma antena parabélica de 9 m de didmetro, em banda
larga de freqiiéncia (200-2500 MHz), com alta sensibilidade (~2 sfu), altas resolugtes espectral
(3 MHz) e temporal (10-1000 ms) ¢ precisdo de tempo absoluta de 3 mseg. Os dados sdo
digitalizados entre 25 ¢ 100 canais de freqiiéncia e um programa (BSSView), em linguagem
IDL, permite a visualizagio em tempo real dos espectro dindmico (freqiiéncia x intensidade x
tempo) e a anilise das observagdes registradas.

O objetivo das observagbes solares realizadas ¢ investigar fendmenos associados com a
liberagdo da energia dos “flares” solares, através da andlise das explosdes solares decimétricas,
particularmente, explosdes tipo IIl e suas variantes, spikes e patches, observados principalmente
acima de 1000 MHz, com altas resolugdes temporal e espectral e também através de
investigagdes multi-espectrais de “flares” solares observados simultancamente em diferentes
comprimentos de onda (raios-X, ondas de radio, etc.).

O Sol atalmente esta na fase de subida do seu ciclo (ciclo 23) de atividade, cujo méximo
estd previsto para (2000-2001). Durante esta fase a taxa de ocorréncia de explosdes solares €
grande, de modo que, desde 1998, a linha de pesquisa de FMI tem intensificando esforgos para
promover observagDes solares sistemdticas com o BSS, principalmente através da participagio
em campanhas internacionais de observagao.

Por esta razdo, foi desenvolvido este projeto de Iniciagdo Cientifica, com o objetivo da
implementagio de uma metodologia de selecio e andlise preliminar sistemdtica de dados e das
explosdes solares decimétricas observadas pelo BSS, e também para um acompanhamento da
interpretagao destas andlises na investigacio dos processos fisicos envolvidos.

Inicialmente foi realizada uma revisdo das caracteristicas fisicas do sol e um aprendizado
dos conceitos bésicos relacionados com os processos de emissdes solares em ondas de rddio.
Tomou-se conhecimento também do funcionamento global do BSS e dos processos de aquisi¢ao
e armazenamento (digital e analdgico) dos dados.

Em seguida, foi feita a identificacio e selecBo das explosdes solares decimétricas
registradas pelo BSS seguindo os seguintes passos:

a) inspegdo dos registros observacionais dia-a-dia, na procura de aumento da emissao durante a
observag@o. Primeiro no registro em papel, depois identificacdo em filme e nos arquivos
digitais, utilizando o programa BSSView;

b) identifica¢do de estruturas (possiveis eventos) nos dados registrados;

¢) levantamento da atividade solar registrada por diversos observatdrios, entre eles, o satélite
Yohkoh, e os espectrégrafos Phoenix2 € Ondrejov. A listagem didria da atividade associada €
obtida através da internet: gopher://solar.sec.noaa.gov. Nestas listagens € possivel extrair
informagdes como tipo de atividade, freqiténcia de observagdo, hordrio de ocorréncia, regido
ativa associada, entre outros;

d) comparagio da atividade associada com os registros do BSS;

e) selegdo dos eventos registrados associados ou nio com observagdes de outros observatérios;

f) catalogacio preliminar das explosdes observadas.

Através deste procedimento, a partir dos registros de dados do BSS, foram identificadas
cerca de 130 de explosdes solares observadas entre abril e dezembro de 1998. Um exemplo €
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mostrado na Figura 1. Através dos registros do livio de observagdo, foi feito também um
levantamento do total de dias e horas de observagao. No mesmo periodo, foram realizadas mais
de 1000 horas de observagdes (diariamente das 9:00 s 15:00 horas, i.e., 12 as 18 UT), na faixa
de 1200-1700 MHz. O resumo das observacdes realizadas é mostrado na Tabela 1. Os resultados
finais das atividades de identificagio e selegio das explosbes solares e da atividade solar
associada serao apresentados e discutidos.
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Fig. 1 — Espectro dindmico de um grupo de explosdes solares observadas pelo BSS em 29/04/98
(~16:24 UT). Cada marca de tempo na parte inferior do filme corresponde a um minuto.

Tabela 1
Resumo das observagdes solares realizadas entre abril € dezembro de 1998 ¢ dos flares
registrados com o Brazilian Solar Spectroscope - BSS

Més Dias Horas Flares
Abril 05 17,43 01
Maio 19 | 106,03 13
Junho 16 90,62 07
Julho 21 113,32 17
Agosto 21 110,60 19
Setembro 17 94,47 18
Qutubro 21 164,03 05
Novembro 20 153,53 31
Dezembro 16 130,57 21
Total 162 1012,17 132
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