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RESUMO

O estudo de fendomenos fisicos em escoamentos hipersonicos tem sido um desafio que
estd diretamente relacionado com o desenvolvimento de novas tecnologias espaciais. As
dificuldades que surgem no estude de tais escoamentos sdo causadas por problemas
relacionados com os efeitos de gases a temperaturas elevadas, os quais influenciam as forcas
presentes nos escoamentos ( pressdo, tensdo cisalhante), o fluxo de energia ( aquecimento
convectivo e radiativo) e o fluxo de massa (ablagdo). Esses problemas ficam ainda mais
complicados quando a massa especifica do gds € baixa.

A dificuldade de dispositivos experimentais para escoamentos hipersonicos de alta
entalpia e baixa massa especifica, onde vdrios processos fisicos e quimicos sdo relevantes,
tem estimulado o desenvolvimento de vdrios métodos numéricos que precisos e capaz de
resolver os problemas de escoamentos hipersonicos. A escolha do método apropriado
dependera do seu grau de rarefacdo do comprimento caracteristico do problema e da presenga
dos efeitos de gases reais.

Atualmente, o método Direct Simulation Monte Carlo 1 (DSMC) tem sido
considerado como o tnico meio pritico de simular escoamentos rarefeitos de interesse na
engenharia. O método DSMC tem sido reconhecido como uma técnica poderosa capaz de
avaliar uma variedade ilimitada de escoamentos rarefeitos em regimes onde nem as equagdes
de Navier- Strokes e nem as equacgdes de escoamentos molecular livre ( escoamentos onde as
colisdes entre particulas sdo desprezadas quando comparados com aquelas com o corpo) sdo
apropriadas. O método tem sido testado em escoamentos no regime de transi¢do nos Gltimos
30 anos, e tem apresentado excelentes resultados quando comparados com dados
experimentais 3-5. Compara¢des com dados experimentais tem dado credibilidade ao método,
o que tem sido vital na receptividade do mesmo.

Entre as vantagens do método que fazem com que ele seja util nas aplicagdes de
engenharia pode-se citar a simplicidade na mudanca de problema unidimensional ( 1-D) para
2-D e 3-D, a possibilidade de se incorporar modelos complexos de interacdo gds/ particulas ,
incluindo-se os modelos de graus internos de liberdade e reacdes quimicas sem maiores
complicacdes no algoritmo computacional e sem aumento significativo no custo
computacional e, a aplicacdo do método em computagdo paralela.
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