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Resumo. Este trabalho apresenta uma andlise das especificacoes vigentes no
Brasil para a elaboragdo de produtos geoespaciais, visando a verificacdo da
completude das mesmas no que diz respeito a diversidade de feigcoes
geoespaciais representdveis. A relagdo de termos de cada uma das
especificacdes é comparada com o diciondrio de feicoes geoespaciais da
Alexandria Digital Library (ADL), verificando combinacdo exata entre
termos, sinénimos, ou omissoes em qualquer das partes. Foram detectadas
diferencas relevantes nas abordagens para classificacdo das feicoes, bem
como a omissdo de termos classificando elementos que ndo ocorrem em

territorio brasileiro.

Abstract. This paper presents an analysis of the current Brazilian
specifications for creating geospatial products, aiming at checking their
completeness concerning the diversity of representable geospatial features.
The list of terms of each specification is compared with the Alexandria Digital
Library (ADL) Feature Type Thesaurus, checking for the exact match for
terms, for synonyms and for missing terms. The analysis detected important
differences on the approaches for feature classification, as well the omission
of certain terms in the specifications, mostly corresponding to types of
geographic features not occurring in Brazil.

1. Introducao

Existe uma crescente demanda por dados espaciais e uma consequente demanda pela
sua disponibilizacdo. Um dos objetivos da Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais
(INDE) é o compartilhamento dos dados geoespaciais de origem federal, estadual,
distrital e municipal [Brasil 2008].

Os dados geoespaciais abrangem bases em midia analdgica, como as cartas
topogréficas impressas, ou dados digitais em formato matricial ou vetorial. No caso das
cartas do mapeamento sistemadtico, produzidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) e pela Diretoria de Servico Geogréfico (DSG) do Exército Brasileiro,
as feicdes sdo classificadas em categorias de informacdo conforme especificado no
manual T34-700 [DSG 1998], destinado a “normatizar a representacdo dos acidentes
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naturais e artificiais em cartas topogrdficas e similares nas escalas de 1:25.000,
1:50.000, 1:100.000 e 1:250.000”. A atribuicdo de simbologia as feicdes depende da
pertinéncia dessas feicdes a uma das categorias de informacao pré-definidas, respeitadas
as condicdes de representatividade nas escalas mencionadas, muito embora nem todos
os dados geoespaciais de interesse geral ndo estejam restritos a essas escalas, nem ao
conjunto de dados representdveis em mapas topograficos.

Com o processo de informatizagdo da cartografia, a DSG e o IBGE realizaram
esforcos para especificar a estruturacdo dos dados espaciais vetoriais, surgindo as
versdes da Mapoteca Topografica Digital [IBGE 1996] e da Tabela da Base Cartografica
Digital [DSG 1997]. Contudo, esses padrdes eram incompativeis, demandando
mecanismos de conversao entre arquivos produzidos por aqueles 6rgaos.

Atualmente, estd em vigor a segunda versdo das Especifica¢cdes Técnicas para
Estruturacdo de Dados Geoespaciais Digitais Vetoriais (ET-EDGV) [CONCAR 2007].
Nelas estdo definidos os esquemas aplicaveis as diferentes categorias de informagao
disponiveis em formato vetorial. Em cada categoria sdo descritas as classes e
respectivos atributos, seus tipos ¢ dominios. A recuperacdo das informacdes contidas
nos produtos gerados com base nessas especificacdes estd condicionada a perfeita
associacdo do significado das categorias as representacdes das fei¢des, permitindo a
usudrios de diversas especialidades conhecer de maneira inequivoca o conteido
disponibilizado.

Os termos empregados na caracterizacio das feicdes geoespaciais representaveis
conforme as especificacdes apresentadas formam um vocabuldrio adotado pelas
institui¢des citadas em Brasil [2008], que pode ser usado como base para a construgao
de um diciondrio (thesaurus) — vocabuldrio de uma linguagem de indexacdo
controlada, estruturada de modo que os relacionamentos entre conceitos sdo
explicitados [1SO, 1986 apud Breitman et al, 2007]. Uma vez delimitado o dominio de
atuacdo, sdo estabelecidos os critérios de categoriza¢do dos termos que, neste trabalho,
serdo baseados naqueles adotados em cada especificacdo, aplicando alteragdes pontuais
visando a busca por diferencas de contetido entre o ADL FTT e o diciondrio de feicdes
geoespaciais baseado nas especificacdes brasileiras.

Este trabalho tem por objetivo avaliar a abrangéncia do vocabuldrio criado a
partir das especificagdes nacionais para producdo de dados geoespaciais (verificando
auséncia ou excesso de termos) comparando-o com o diciondrio de tipos de fei¢des
(Feature Type Thesaurus — FTT) da Biblioteca Digital Alexandria (Alexandria Digital
Library — ADL), desenvolvida pela Universidade da Califérnia. Essa comparacdo serd
realizada pelo alinhamento sintitico e semantico dos vocabuldrios, respeitando as
relagdes entre os termos (sindnimos, generalizacdo e especializacdo, efc) e a manuten¢ao
do significado durante a tradugdo dos termos.

A correlagdo entre termos em diferentes idiomas facilitard a associacdo das
feicdes a ontologias adequadas, agregando semantica aos dados, assim como fornecera
subsidios para o desenvolvimento de mediadores e mecanismos de busca na web para
descoberta de produtos e servigos.
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2. Analise dos termos relativos ao dominio

Cada uma das especificacdes nacionais apresenta um critério primdrio de classificagdo
das feicdes em categorias, de acordo com as suas particularidades. Neste t6pico, serdo
comparadas as defini¢cdes dadas para as categorias especificadas no manual T34-700,
na MTD e na ET-EDGV. A seguir, encontram-se listadas as categorias empregadas em
cada especificacao.

a) T34-700 (9 categorias): Hidrografia, Vegetacdo, Limites, Pontos de Referéncia,
Localidades, Sistema de Transporte, Altimetria, Edificacdes e Infraestrutura;

b) MTD (8 categorias): Hidrografia, Vegetacdo, Limite, Ponto de Referéncia,
Localidade, Sistema Vidrio, Hipsografia, Obra e Edificacdo;

c) ET-EDGV (13 categorias): Hidrografia, Vegetacdo, Limites, Pontos de Referéncia,
Localidade, Sistema de Transportes, Relevo, Energia e Comunicacdes, Abastecimento
de Agua e Saneamento Basico, Educacdo e Cultura, Estrutura Econdmica,
Administragdo Publica, Sadde e Servigo Social.

Uma andlise imediata permite correlacionar, pela semelhanga sinttica, nomes
de categorias comuns as 3 especificacdes: Hidrografia, Localidade(s), Limite(s),
Ponto(s) de Referéncia e Vegetagdo. O termo Sistema de Transportes aparece explicito
em duas especificagdes, € na terceira ocorre apenas o termo Sistema acompanhado do
qualificador Vidrio. Contudo, a correlacdo entre Sistema Vidrio e Sistema de
Transportes precisa ser avaliada com base nas descri¢des, da mesma forma que os
demais itens sem semelhanca sintdtica. O termo Edificacdo aparece no plural ou
associado ao termo Obra, o que sugere a correlacdo ente duas categorias de
especificacdes diferentes.

Analisando outras descricdes, é possivel estabelecer alguns vinculos entre
alguns dos termos (grifando palavras relevantes em comum):

e Altimetria: elementos hipsogrdficos, que representam o relevo da superficie
terrestre, relativamente ao datum vertical de referéncia. Este relevo é representado
por meio de curvas de nivel e pontos de altitude;

® Hipsografia: ndo foi encontrada descricdo dessa categoria, mas uma mengao ao uso
de cores hipsométricas como forma de representacdo do relevo; e

® Relevo: Categoria que representa a forma da superficie da Terra e do fundo das dguas
tratando, também, os materiais expostos, com exce¢do da cobertura vegetal.

A correlacdo do termo Edificacdo leva a associar as categorias Edificacoes
(TBCD) e Obra e Edificagio (MTD). Dentre as categorias ainda ndo analisadas nas
ET-EDGV, esse termo aparece na descricdio de Educacdo e Cultura, Estrutura
Econémica, Administragdo Piiblica e Saiide e Servigco Social. Pode-se interpretar que
houve especializacdo da classe Edificacdes (TBCD), condicionando a pertinéncia da
feicdo a categoria a sua finalidade.

Prosseguindo com a andlise das categorias especificadas no T34-700, observa-
se que o termo [Infraestrutura ocorre parcialmente (na forma de estrutura) nas
categorias Energia e Comunicagdes e Abastecimento de Agua e Saneamento Bdsico,
ambas das ET-EDGV. A correlacdo semantica acarretada pelo termo Estrutura ainda é
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fraca, uma vez que o mesmo aparece na descricdo de Sistema de Transportes (ET-
EDGYV). Contudo a maior afinidade da categoria com o termo Transporte e a descri¢do
de Infraestrutura (T34-700) empregando um conjunto de feicdes relacionadas a
atividades de infraestrutura torna a primeira associagdo mais apropriada. Algumas
camadas de informacdo contidas na MTD correlacionam elementos referentes a
Energia e Comunicagdes e Abastecimento de Agua e Saneamento Bdsico como Obra e
Edificagdo, pela propria defini¢do de Infraestrutura (T34-700) como “edificacdes de”.

Outros termos sdo introduzidos na criacdo de classes especializadas ou como
elementos de listas controladas, dominio de um atributo de uma classe, devido as suas
semelhangas segundo o critério de classificacdo adotado.

3. Hierarquizacao de termos

Para verificar a abrangéncia da classificacdo empregada nas especificagdes nacionais
para elaboracdo de documentos cartograficos, foi criada uma estrutura de diciondrio
conforme o padrdo internacional contendo os termos referentes a feicdes e classes
geoespaciais. Com isso, € possivel identificar o contexto geoespacial de cada termo.

Foram desconsiderados na composicdo do vocabuldrio (consequentemente, do
diciondrio) termos referentes a classes ndo instancidveis das ET-EDGV e outras que,
reunidas, compdem uma feicdo, ndo representando, isoladamente, elementos
geoespaciais. Neste caso, foram considerados os termos relativos as feigdes integrais
(exemplo, considerar rio e descartar trecho de massa d’dgua).

Outro fator a ser considerado nas especificacdes € que o nome das classes sdo
escritos visando a implementa¢do (ndo havendo espacos, acentuacdo ou caracteres
especiais, ou contendo abreviaturas). Para fins de composicdo do diciondrio, foram
selecionados os termos mais proximos jd existentes nas outras especificagdes ou
aqueles empregados na descricao da classe.

Com base nas definicdes contidas em ISO (1986) apud Breitman et al (2007), as
feicdoes geoespaciais podem ser classificadas como Top Terms (TT), Broader Terms
(BT) e Narrowed Terms (NT). Essa classificacdo se baseia nos relacionamentos entre as
feicdes representadas pelos termos, retratando principalmente pertinéncia e
similaridade.

Estabelecer critérios para descrever o relacionamento entre termos € uma tarefa
delicada, uma vez que estdo sendo analisadas fei¢des reais no terreno. Porém, alguns
fatos podem auxiliar a escolha de termos relacionados (como os relacionamentos
existentes entre as classes, no caso especifico de termos das ET-EDGV).

A escolha de fop terms exige um grau de abstracio que deve levar em
considerag@o os objetivos propostos na elaboragdo das especificagdes. Com o objetivo
de facilitar a comparagdo entre os dicionarios, os termos contidos nas especificagdes
nacionais serd associado a estrutura do FTT da ADL. Desta forma, a primeira
categorizacdo separa os elementos geoespaciais em Elementos Naturais e Elementos
Artificiais (man-made). Seguindo esse critério, elementos de Relevo, Hidrografia e
Vegetacdo integrariam o primeiro grupo, enquanto o segundo agrega as categorias
Sistema de Transporte, Edificacoes, Infraestrutura, Limites e Pontos de Referéncia,
que sdo Elementos Construidos. Nesta mesma categoria se encontram os elementos de
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Relevo, Hidrografia (Estruturas Hidrogrdficas) e Vegetagdo produzidos por agdo
humana. Localidades, que sdo definidas e agrupadas segundo critérios politico-
administrativos, e outros tipos de particionamento do espaco com finalidades
administrativas (setores censitarios, por exemplo) sdo abrangidas pelo termo Areas
Administrativas, existente na ADL.

Todo TT ja € um BT de um conjunto de termos e ndo possui um BT para si, por
estarem no topo da classificacdo das fei¢cdes. Dentro de cada TT, pode-se observar uma
primeira divisdo, com base nas categorias originais. Isso significa que Sistema de
Transporte, Limites, Edificacdes, Infraestrutura, Pontos de Referéncia, Localidades
e Estruturas Hidrogrdficas formam o primeiro conjunto de NT.

Dentro de cada uma das categorias das ET-EDGV (e em alguns casos no T34-
700), podem ocorrer especializa¢des que indicam correlacio entre os termos envolvidos
(outras classes). Os termos especializados tornam-se NT dos termos generalizados, que
passam a ser os BT daqueles. Por outro lado, ha classes que abrangem diversos tipos de
feigdes sem que haja especializagdo (diferentes instancias de uma classe).

Foram considerados sindnimos os termos Hipsografia (com Altimetria), Sistema
de Transportes (com Sistema Vidrio) e aqueles qualificados como tempordrio (com o
correspondente intermitente). Em geral, os termos possuem descricdo excludente,
mesmo em casos que a diferenga entre os termos seja apenas na extensdo. Nesses
casos, o termo pode ser considerado quase sindnimo (UF).

4. Conclusoes

Reunidos todos os termos relacionados a fei¢cOes geoespaciais elencados nas
especificagdes analisadas, recorreu-se a tradugdo dos mesmos de modo que esse
conjunto pudesse ser comparado aos vocdbulos e expressdes constantes no ADL FTT.
Foram empregados os recursos de traducdo do Google, do Glossario de Gestao Costeira
Integrada e, no caso de ambiguidade ou ddvida sobre a corretude da traducdo, o termo
foi consultado no glossario WordNet. A tabela 1 apresenta algumas das comparacdes

realizadas.
Tabela 1 — comparagdo de termos descritos na ET-EDGV e no ADL FTT
Termo EDGV | Tradugao Termo ADL FTT Significado
combina?
110 river rivers Sim
cachoeira waterfall | Waterfalls  (Used  for:  cascades, | Em parte
cataracts, falls)
fenda gap gap Nao

Foi observado que a diferenca no critério de categorizagdo dos termos dificultou
o trabalho, principalmente separando elementos naturais de elementos artificiais
(construidos, antrépicos ou man-made). Portanto, a classificagdo em TT, BT e NT pode
ser feita de maneira mais eficiente, sob o ponto de vista funcional das especificacdes
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analisadas, adotando o critério de categorizagdo das ET-EDGYV por ser mais uniforme e
objetivo.

Por se tratar de especificacdes para representacdo de feicdes presentes no
Brasil, ndo sdo encontrados elementos relacionados aos ambientes polares (tundras,
fiordes, geleiras, etc.) de regides especificas do globo (savanas, desertos, vulcdes,
dreas de atividade tectonica, etc). Também foi observado que alguns termos usados no
Brasil, quando traduzidos, tornam-se um tunico termo, assim como foi detectada a
auséncia de termos como corrego, cdnion e arquipélago. Em contrapartida, algumas
categorias apresentam termos de aplicacdo muito especifica, algumas delas ndo
presentes no FTT da ADL, encontradas apenas em glossarios de dominios especificos.
Isso reflete uma disparidade na abordagem das categorias, com grande profundidade
em alguns casos e superficialmente em outros.

Como sugestdes de trabalhos futuros, pode-se destacar a busca por ontologias de
dominio que possam abranger as fei¢des relacionadas nas especificacdes com suas
propriedades e predicados textuais e espaciais, assim como a implementacdo de um
diciondrio de termos geoespaciais retratando seus relacionamentos e associando-os a
URI (Uniform Resource Identificator), cuja codificacdo também € objeto de estudo.
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