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INFLUENCIA DO COEFICIENTE DE ARRASTO NA IDENTIFICAC AO DO
CORREDOR DE REENTRADA

Alex Machado da SiValUFABC, Bolsista PIBIC/CNPq)
Ulisses Thadeu Vieira Guedd& TE/DMC, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2010, temocobjetivo estudar o efeito do
coeficiente de arrasto na trajetdria de reentraglaumd corpo na trajetéria de reentrada,
considerando modelo de campo gravitacional com dica zonal até ordem 6. Ao reentrar
na atmosfera um corpo esta sujeito a acdo de ftagasomo o campo gravitacional e forca
aerodindmica. No estudo considera-se um corpoiesfarerte (sem rotacdo) reduzindo a
forca aerodindmica a sua componente de arrastesgaaliretamente ligada ao coeficiente de
arrasto. Utilizando um modelo computacional ja texige, foi possivel saber a influéncia
direta das forgas no corpo durante a reentradamAsmdificando, o coeficiente de arrasto
(de 0.01 a 2.5) foram realizadas diversas simutacdbtendo como resultado diferentes
tempos e diferentes locais de queda.

! Aluno do Curso de Bacharelado em Ciéncia e Teciwlog
Email: alexmachado2006@gmail.com

2pPesquisador na area de Mecanica Espacial e Controle
Email: ulisses@dem.inpe.br
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MEDIDAS SIMULTANEAS DE ONDAS ATMOSFERICAS NA REGIAO FE
BOLHAS DE PLASMA USANDO TECNICAS OTICAS E DE RADIO.

Aline Amorim de Almeida (UNIVAP, Bolsista PIBIC/INPE/CNPQ)
Alexandre Alvares Pimert4CEA/DAE /INPE, Orientador)

RESUMO

Neste trabalho apresentamos medidas simultaneastdduras ondulatérias ou disturbios
ionosféricos propagantes denominados DBS (Dark Exingttures) e bolhas de plasma.
imagens mostram eventualmente frentes de ondaeat@awdo o campo de visdo do
imageador, propagando-se de sudeste para norpassgndo pelo zénite por volta das 24h
(hora local). O fenébmeno “Dark Band Structures” @Brata-se de uma instabilidade de
plasma ionosférico, onde o plasma da camada F éresxdp para alturas superiores,
causando a reducdo na intensidade da emissdo @m63Postramos que existe uma forte
tendéncia de ocorréncia dessas estruturas durantedp de atividade solar baixa, esses
eventos ndo estéo relacionados com a atividadeagwtica, pois foram observadas durante
periodos calmosla as bolhas de plasma tém origem na ionosferatatal. O fendmeno
ocorre sempre no periodo da noite, tém tendéncse déinhar de norte a sul propagando-se
para o leste quando observada pelo imageador. ladae plasma ocorrem na faixa da
ionosfera, acima de 200 km. Estas tém a propriedadeterferir na propagacédo de ondas
de RF. Para detecta-la as bolhas de plasma podeagsor exemplo, ionossonda (radio) e
também o imageador all-sky (6tico).

! Aluna do Curso de Engenharia Aeroespacial, Uniiamail: aline@laser.inpe.br
2 pesquisador da Divisdo de Aeronomia /Ciéncias &asigae Atmosféricass-mail: pimenta@laser.inpe.br
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ESTUDOS DOS iONS MAIORES NO EXTRATO AQUOSO DE PARTICULADO
ATMOSFERICO EM SAO JOSE DOS CAMPOS

Aline Cristiane Monteiro * ( UNITAU, Bolsista PIBIINPE/CNPQ)
Dra. Maria Cristina Forti 2 ( CST/INPE, Orientadpra

RESUMO

A revolucéo Industrial trouxe consigo diversos @am@ao meio ambiente, sendo um
deles as emissdes de poluentes, gerados pelac¢ditizie carvao e petréleo. Diariamente é
introduzido na atmosfera diversas espécies quimnbesorrentes de processos naturais e
antropicos. O presente trabalho teve como objet@racterizar quimicamente o aerossol local
da cidade de S&o José dos Campos/SP, em suasffmgdéMP: 5) e grossa (MPs.19, afim
de identificar algumas espécies quimicas em sugddrasolivel no periodo chuvoso
(marco/2010) e seco (julho/2010). Para tal foi tamle material particulado com frequéncia
diaria utilizando um amostrador dicotbmico queifstalado no INPE ( Instituto de Pesquisas
Espaciais) em Sao José dos Campos/SP, sobre aiceddfEA (Ciéncias Espaciais e
Atmosféricas) a cerca de 10 metros do solo. Neasasstras, foram dosados os anions
maiores (C| NO; e SQ?), nos extratos aquosos de ambas as fracdesantltiza técnica de
cromatografia liquida de troca ibnica. Os resuléado ion cloreto no periodo seco foram de
0,068mg.g na fracdo fina e 7,95 mg ma grossa, com relacdo ao periodo chuvoso os
valores das fracdes foram de 2,66riggra a fina e 16,97 mg‘gpara a grossa, indicando
predominancia na fracdo grossa para 0s dois pexioporém foi observado maiores
concentragdes no periodo chuvoso, para ambas asnf@dnesmo pode ser observado para
o fon nitrato, cuja concentracdo foi de 24,69 Mg fracdo fina e 39,63 mg‘qa grossa
para o periodo seco, e de 20,7 rifgpgra a fracdo fina e 34,5 mg.ggrossa no chuvoso,
tendo também maiores concentracdes nas fracoesagras um aumento menos significante
nas concentracbes do periodo seco. Em relacéo lf@mboswas concentracdes foram 141,7
mg.g* na fracdo fina e 29,3 mg'gna grossa para o periodo chuvoso e 85,04 tiing,
27,01 mg.g grossa no periodo seco, sendo predominante suantceggio no periodo
chuvoso e na fracdo fina em ambos periodos. Degsde,mode-se concluir que o sulfato, no
extrato aquoso é predominantemente de origem acar@pr se encontrar principalmente na
fracdo fina. O cloreto, nessa regido é encontrado fragcdo grossa indicando ser
provavelmente de origem marinha. Com relacdo a@tojt observa-se uma participacao
equivalente nas duas fragbes mostrando que, aléomdeomponente natural, existe uma
contribuicdo antropica ndo desprezivel.

1Aluna do curso de Engenharia Ambiental e Sanitafiamail: aline.pangeia@bol.com.br
2pesquisadora do Centro de Ciéncias do Sistemaster— E-mail: cristina.forti@inpe.br
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INFLUENCIA DE QUEIMADAS NA FgEDuc;Ao DA INCIDENCIA DE RADlAng
SOLAR OBSERVADA POR ESTACOES DO PROJETO SONDA NO TERRITORIO
BRASILEIRO

Ana Luiza Ferreira de Almeid@Yniversidade Bras Cubas, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Fernando Ramos Martins2 (CCST/INPE - Coorientador)
Enio Bueno Pereira® (CCST/INPE - Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2010, tem cobjetivo estudar a relagdo entre as
gueimadas ocorridas no Brasil e a quantidade deg&@a solar incidente na superficie
terrestre. Estudos anteriores mostram que os @&&sdascados a atmosfera em eventos de
gueimada atenuam a radiacdo solar durante seurgensa atmosfera, causando assim uma
diferenca no balanco radiativo terrestre. Para semelvimento deste estudo, utilizou-se
dados de irradiacdo solar coletados nas estac@@srsxiricas da rede SONDA (Sistema de
Organizagdo Nacional de Dados Ambientais), e dados de focos de queimada
disponibilizados pelo DSA/CPTEC/INPE (Divisdo detélites e Sistemas Ambientais) que
efetua operacionalmente o monitoramento por imadensatélites. Foram selecionados dias
de céu claro por meio de analise dos dados deidgé@al solar, global, difusa e direta,
coletados nas esta¢fes localizadas em Brasiliap Gauiaba, Campo Grande, Florianépolis,
Ourinhos, Palmas, Petrolina, Rolim de Moura, Saatiktzo da Serra estdo sendo utilizados.
Estas estacOes foram escolhidas em razdo de salzdgéo na regido de ocorréncia de
gueimadas ou estdo no percurso do transporte arnuasflos aerossois lancados a atmosfera.
Os dados de irradiacéo solar aapresentam uma ¢éasolemporal de 1 minuto, permitindo
avaliar de forma simples a ocorréncia de séu clasadados de numero de focos de queimada
disponiveis fornecem a média diaria de focos déndio em quadriculas para o periodo entre
0s anos de 1993 a 2010 contendo os pontos exatoslatidude e longitude dos locais
imageados pelo satélite NOAA. Scripts em MATLAB BEEL foram desenvolvidos para
calcular o total de irradiacdo solar nos dias de cdéro e para armazenar os valores da
guantidade de focos de queimada para os periodesemtes ao dias de céu claro
selecionados. O proximo passo € avaliar por meianddises estatisticas se a presenca de
gqueimadas nas proximidades do local da estacdoogmouma redugcdo nos valores de
irradiacdo solar global observada na superficiempemhada apor um incremento da
irradiacdo solar difusa. Comparacgéo entre valoodstarlos durante a estacado seca e Umida
sera realizada para determinar a influéncia dassaéis.

'Estudante do curso de Engenharia Ambiental. Balsistculada ao grupo de Energias Renovaveis e Glima
CCST/INPE.

E-mail: analuizafal@gmail.com

*Pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema Terres€ECST/INPE — MCT

E-mail: fernando.martins@inpe.br

3pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema Terres€ECST/INPE — MCT

E-mail: enio.pereira@inpe.br

14



ESTUDOS DOS EFEITOS DAS MUDANCAS GLOBAIS NA BACIA DO RIO
MADEIRA.

Anderson Sene GoncalVg§ATEC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Javier Tomaselfa CCST/INPE, Orientador)
Daniel Andres Rodrigué{CCST/INPE, Colaborador)

RESUMO

Cada vez mais, as pesquisas realizadas na Amagpmidemonstrado a importancia
dessa regido para o equilibrio do meio ambien#mérica do Sul. Nessa linha, este trabalho
tem por objetivo o estudo dos efeitos das mudagigdmis na bacia do Rio Madeira. Para
isso, foi utilizado aownscalingdinamico de cenarios de mudancas climaticas debedwvs
no CPTEC-INPE, juntamente com cenarios futuros se do solo, para obter cenarios
hidrolégicos na bacia com o uso do Modelo Hidradgde Grandes Bacias do INPE.
Realizou-se a correcao s nos campos de precipitacdo simulados, utilizanttomacoes
pluviométricas existentes no CPTEC-INPE, previamertonsistidas. Efetuaram-se
simulagfes do tempo presente e projecdes do futano,cada um dos 4 cenarios regionais do
CPTEC-INPE. Com a utilizacdo do Modelo Hidrolégide Grandes Bacias do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (MGB-INPE), foraalizadas as projecdes hidrolégicas
nos periodos de 1961 a 1990 e 2011 a 2099, conguaemna partir de seus valores de
Precipitacdo, Evapotranspiragdo e Vazdo. Assim.eqsed identificar as alteracbes nas
sazonalidades e ocorréncias de valores extrempsseé-8so das curvas de permanéncia, para
relacionar a Precipitacdo e Vazado com a probal#idde ocorrerem ao longo do tempo.
Ainda com esses dados, trabalhou-se com a clingagotie cada sub-bacia (11 no total) do
Rio Madeira. Nas analises elaboradas, pode-se lmgrce aumento dos valores de
Evapotranspiracdo e, em geral, a diminuicao dafttacdo, enquanto a Vazao decresce nos
cenarios futuros.

! Aluno do Curso de Tecnologia da Informac&®mail: anderson.goncalves@inpe.br
2pPesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema T&mmail: javier.tomasella@inpe.br
% Pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema T&mail: daniel.andres@cptec.inpe.br
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USO DE ELETRODOS DE DIAMANTE DOPADO COM BORO, PARA DEGRADAR
AGROTOXICOS VIA PROCESSO OXIDATIVO AVANCADO (POA).

André Ferreira Sardinha (UNIVAP, Bolsista PIBIC/Ety"
Leonardo lusuti de Medeiros (CTE/LAS/INPE, Doutata)i
Neidenéi Gomes Ferreira (CTE/LAS/INPE, Orientajfora

RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo principal studgo do mecanismo de
degradacéo de agrotoxicos aplicados na culturarde arigado por inundacdo atraves da
utilizagdo do Processo Oxidativo Avancado (POA)raservacdo ambiental € um tema de
grande impacto cientifico e tecnoldgico, largameaiierdados em todas as conferéncias e
convencgdes que diz respeito ao uso e a disporibliz de 4gua potavel no mundo. Sabe-se
também que o arroz é um dos produtos de maior oumsw mundo, além de ter grande
importancia econdmica para os paises em desenwitim Segundo o Ministério da
Agricultura, o Brasil € o nono maior produtor muaidile arroz e colheu cerca de 11,26
milhdes de toneladas na safra de 2009/2010. E a&stnque o Brasil tera um aumento de
25% na colheita de arroz na safra de 2019/2020ddSassim a primeira etapa do trabalho
consistiu em realizar um levantamento bibliografigmto ao Ministério da Agricultura, a
Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Ested84o Paulo e a Embrapa, da cultura de
arroz no Brasil e mais especificamente no Estad&dte Paulo. Obteve-se através deste
estudo o numero de unidades agropecuarias produderarroz no Estado de Sao Paulo, bem
como a area cultivada e as regides que mais sacdestnesta cultura. Assim, pode-se
verificar que no Estado, as regibes com maior dastasdo Pindamonhangaba e
Guaratingueta, cujas areas plantadas sao de amdaimente 2347,2 e 4890,8 hectares
respectivamente. Assim como em todas as plantagiies ndo sdo organicas, 0S
agropecuaristas fazem uso de agrotoxicos parar@witpragas e doencas nas plantacdes.
Neste estudo contatou-se que o agrotoxico Carbuiutargamente utilizado no controle de
pragas da cultura do arroz, foi indicado na Con&enge Estocolmo ( da qual o Brasil é
signatario) como sendo um poluente organico pergst(POP). Com base nesta informacao,
definiu-se que a técnica para degradar o Carbaduraera a utilizacdo do eletrodo de
diamante dopado com Boro (DDB) via POA, uma vez gueOA baseia-se na geracao de
radicais livres Hidroxila (OHe) altamente reativd3urante o processo as reacdes de oxi-
reducdo ocorrem geralmente em temperatura ambéeers@o utilizadas para converter os
poluentes organicos em g0 e minerais, processo esse denominado minerabizagis
processos sdo considerados limpos, pois ndo neces$a adicdo de produtos quimicos para
que a reacdo ocorra, sendo o elétron seu princgaaente para a oxidacdo anodica do
contaminante.

1 Aluno do Curso de Quimic&-mail: andresardinha2@hotmail.com
2 Doutorando da Divisdo de Materiais — DIMARE-mail: leonardo@las.inpe.br
® Pesquisadora da Divisédo de Materiais - DIMAREMail: neidenei@las.inpe.br
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DINAMICA DE PARTICULAS DE FULIGEM

André Luis Tibola (FURG, Bolsista PIBIC/INPE/CNPQ)
Fernando Fachini FilfqLCP/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2010, trataes projeto novo que tem por
objetivo estudar a resolugcdo numérica paralela gieagbes diferenciais parciais que
representam fenémenos envolvendo fluidodindmicapctacional e cinética quimica. A
resolucdo eficiente destas € de especial impoadpaia a reproducdo computacional de
fendmenos na escala que se apresentam na comb&sg@ecificamente objetivou-se a
realizacdo da simulacdo de dispersdo de poluersteatmosfera modelada pelo Danish
Eulerian Model (DEM), e a reproducao de resultdaibBograficos conhecidos, realizando a
paralelizacdo do modelo em clusters de computaddifezando a biblioteca Message Passing
Interface (MPI). Embora a resolugéo direta do DEyh ®nerosa, é possivel aplicar divisbes
no modelo as quais levam a resolucdo independergalimodelos para a fluidodinamica e as
reacfes quimicas. Neste trabalho utilizamos o méttas diferencas finitas (FDM) com
esquema centrado no espagco com avanco no tempoSjFp@ra a resolucdo da
fluidodindmica e utilizamos a Quasi-Steady-Stat@ragimation (QSSA) para as reacgoes
quimicas. O software foi desenvolvido em linguagémutilizando a biblioteca MPI e as
simulagBes envolveram oito espécies quimicas, gergtis tamanhos de dominios, em duas e
trés dimensdes, com variados intervalos de tempease simulacdes foram realizadas
utilizando-se um cluster composto por cinco comgmtas, cada um contendo dois
processadores dual core — totalizando 20 nuclegzatessamento — interligados por rede
Ethernet de 1Gbit/s. Obtivemos bons resultados emnas de escalabilidade gragcas a
realizacdo de célculos e comunicacdes simultandamatingindo nas simulacbes com 20
nacleos velocidades préoximas a 20 vezes a de uoo @dicleo em dominios suficientemente
grandes.

! Aluno do curso de Engenharia de Computacéeamail: altibola@furg.br
2 pesquisador do Laboratério de Combustdo e Propuleadwail: fachini@Icp.inpe.br
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ESTUDO DA EFICIENCIA NO PROCESSO DE PURIFICACAO DE NANOTUBOS
DE CARBONO

Andressa Zabaleta Alves Corf@dNESP, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Mauricio Ribeiro Baldah(CTE/LAS/INPE, Orientador)
Neidenéi Gomes Ferrefr@€CTE/LAS/INPE, Colaboradora)

RESUMO

Nesta parte do projeto construimos um reator ageméhto quente para crescimento de
diamante. As vantagens deste tipo de reator sdedozido custo de investimento e a
facilidade de escalonamento para a obtencdo dedilem grandes areas. O processo de
construcdo se deu pela montagem do painel elé&riomntagem das linhas de gases e a parte
hidraulica. Este reator esta instalado no laba@tbAQUATEC. A técnica de ativagéo
dentro do reator é puramente térmica. Os filames&msgeralmente constituidos de metais
refratérios. Esta constru¢do, montagem e primdastes foram feitos integralmente. Este
reator é usado para obtencdo de filmes micro- @-pastalinos. Esta técnica envolve a
deposicdo de atomos de carbono provenientes dacidigdo de um gés contendo carbono
(CH,) sobre uma superficie solida denominada substratdssociacdo destes gases formam
as moléculas percursoras para o crescimento de fiendiamante. Como resultado dos testes
efetuados no reator construido serdo apresentaiddnes de diamante micro-cristalino
caracterizados através da técnica de espectros&mma@an e microscopia eletrbnica de
varredura.

! Aluna do curso de Engenharia de Materialismail: andressazac@yahoo.com.br
2 pesquisador do Laboratério Associado de Sensdvkseriais —E-mail: baldan@las.inpe.br
% Pesquisadora do Laboratério Associado de Senedvkseriais -E-mail: neidenei@las.inpe.br

18



IMPACTO DAS MUDANCAS CLIMATICAS SOBRE O COMPORTAMEN TO DOS
CICLONES EXTRATROPICAIS NO ATLANTICO SUL

Ariane Campani MatdgUFRJ/IGEO, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Chou Sin Chan(CPTEC/INPE, Orientadora)
Claudine Pereira Dereczyn$kUFRJ/IGEO, Coorientadora)

RESUMO

Neste trabalho é feita uma avaliacdo do modeloitaatico (40 km) na simulagdo dos
ciclones extratropicais no Atlantico Sul no climagente (1961-1990), a fim de considerar o
uso e as incertezas destas simulagcdes em estud@sogezdes para o clima futuro (2011-
2099). As integracdes no clima futuro foram elabdasano INPE, usando o Modelo Eta do
INPE e as projecBes de cenario A1B do IPCC gerpdés modelo HadCM3 do Hadley
Centre como condicdo de contorno lateral e inferigta-HadCM3. A deteccdo de
ciclogéneses e analise das trajetérias dos cicle@eselaboradas utilizando-se o esquema
numeérico de Simmonds e Murray (1999) que utilizaneodados de entrada a pressao
atmosférica ao nivel médio do mar (PNMM). A avdiaglos ciclones no clima presente do
modelo Eta climatico foi feita em relacdo aos reslds obtidos com os dados de Reanalise 1
do NCEP/NCAR para o0 mesmo periodo (janeiro de E8&zembro de 1990). Os resultados
desta avaliacdo mostraram que as simulacbes E@NHadrepresenta corretamente o
deslocamento preferencial dos ciclones para lestealtas latitudes (35-50°S) e para sudeste
nas baixas latitudes (35-20°S), assim como a m@mnor) freqiéncia de ocorréncia de
ciclogéneses no inverno (verdo). As simulacfesHa@M3 superestimam (subestimam) a
quantidade de ciclogéneses nas baixas (altaspydesif contudo o nucleo de maxima
ciclogénese localizado no Uruguai € bem representaguperestimativa nas baixas latitudes
€ mais pronunciada no verdo e outono do que narnave primavera. Ainda no clima
presente nota-se pelos dados da Reanalise que asoe redugcdo (aumento) ao longo dos
anos no numero de ciclogéneses na faixa de latiéudee 45 e 50°S (20 e 45° S). As
integracbes Eta-HadCM3 representam adequadamentendéncia de diminuicdo da
ocorréncia de ciclogéneses nas altas latitudesydompresentam também tendéncia negativa
nas baixas latitudes, o que contraria os resultabdidos com a Reandlise. As integragcdes do
modelo Eta no clima futuro (apenas com a rodaddrae) indicam a permanéncia de
deslocamento dos sistemas para leste nas baikaddate para sudeste nas altas latitudes no
futuro e as mesmas tendéncias do clima presenteddedo da frequéncia de ocorréncia de
ciclogéneses em todas as faixas de latitude paraum. Nas proximas etapas deste trabalho
serdo avaliadas as tendéncias de aumento/reducédenaidade dos ciclones nos climas
presente e futuro. Além disso, os outros trés mesblas integracdes Eta-HadCM3 gerados
no INPE serédo utilizados a fim de incluir a infogéa sobre a incerteza nos resultados ja
apresentados.

!Aluna do curso de graduacdo em Meteorologiaail: ariane.campani@gmail.com
?pesquisadora da Divisdo de Modelagem e DesenvatiimeEmail: chou@cptec.inpe.br

3 professora do Departamento de Meteorolodtanail: claudine@acd.ufrj.br
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ESTUDO DA MELHOR METODOLOGIA PARA DIFUSAO DE VIDEOS
EXPLICATIVOS DO “ENTENDA MELHOR O SITE" E FENOMENOS
METEOROLOGICOS.

Aylson dos Santos Mota JUnib(FATEC, Bolsista, PIBIC/CNPq)
José Antonio Aravéquia(CPTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este resumo tem como objetivo evidenciar as atilddaealizadas pelo bolsista Aylson dos
Santos Mota Junior neste periodo de 10 meses. Coobjativo principal de ser o
intermediario entre os meteorologistas e a popal&gg§a sobre Meteorologia e Climatologia,
por meio de pesquisas descobri que uns dos priacipztivos da dificuldade de interesse das
pessoas assistirem os videos gravados pelo grupéeter e realizados por meteorologistas,
sdo expressdes extremamente técnicas que difianitaemais o entendimento e a vontade
de se ver um video produzido com o intuido de fdicax os fendbmenos meteoroldgicos.
Além disso, outro problema é o tempo desses mesidess, que acabam ficando longos e
pouco dinamicos, acabando de vez com o interespomldacdo em assistir, se informar e
prestigiar as nossas edi¢cdes. Com isso me dei qoet@recisava de um estudo para buscar
melhorias junto com o0 meu grupo de trabalho, a WehlEm dos meteorologistas, que estédo
no Grupo de Previsdo de Tempo e Grupo de PreGBaratica, para que pudéssemos mudar
este quadro negativo a nosso favor. Foram reakzadaias mudancas nos planos de
gravacoes, para deixar as mesmas mais dinadmicastas,calém de facilitar para os
apresentadores meteorologistas, pedindo para osmasesimplificar os textos e tirarem a
pressédo da gravagao diretas, que incomodavam npaitczausa da falta de experiéncia em
frente as cameras de alguns, com isso nosso pam@ithlho mudou, e vimos que nossos
novos trabalhos estdo agradando mais aos inteosssdd que os videos anteriores.
Percebendo-se isso, nossa meta de trabalho mutidivamente em questdes de videos
explicativos para melhores satisfacbes de tercemoslos proprios meteorologistas que
acabaram também achando mais agradaveis suas@gavac

! Estudante do Curso Tecnologia da Informag&o. Enagilson.mota@cptec.inpe.br
2 pesquisador do CPTEC/INPE. Email - jose.araveqo@.inpe.br
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IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DOS PRINCIPAIS TIPOS
FUNCIONAIS DE PLANTAS (TFP) NO BIOMA CERRADO PARA U SO EM
MODELOS INTEGRADOS DE BIOSFERA TERRESTRE.

Bruna Karadi da Silva (FATEA, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Jorge Alberto Bustamante Becerra (CST/INPE, Oraoria

RESUMO

O bioma Cerrado corresponde a 23% do territérigonat, e € caracterizado por apresentar
formacdao floristica heterogénea, conhecida comoséaico de fitofisionomias”. Modelar a
interacdo entre este bioma e a atmosfera tem sadmrum grande desafio para a ciéncia
devido a dificuldade de obtencdo de dados de campdeterminacdo de parametros
ecofisiolégicos que sejam representativos. Assirabjetivos deste trabalho foi realizar um
levantamento de informacdes de campo para o cebraddeiro com o intuito de elaborar um
banco de dados que permita melhorar a caractetizagéterpretacdo das informacdes de
sensores remotos quanto a estrutura e funcdo detagdg estudada. Os dados assim
levantados forneceréo informagfes essenciais pamimoramento da modelagem de tipos
funcionais de planta no Cerrado brasileiro, poigl@jdo na quantificacdo da biomassa seca,
biomassa Umida, estoque de carbono, serrapiltiinamassa das raizes, fluxo de agua e fluxo
de calor, para diferentes tipos funcionais. Osltados do trabalho mostram que existe uma
relacdo direta entre cobertura vegetal e biomassaa e de raizes, seguindo um gradiente de
maior a menor cobertura. Isto significa que fisiomress com menor cobertura vegetal, como
campo limpo, apresentam menores biomassas aégek @2 1) e radicular (16,3 Mg/h?)

do que fisionomias com maior cobertura, como cerrddnso que apresenta maiores
biomassas aérea (18,4 Mgh e radicular (53,0 Mg/ht). Estes resultados mostram que em
todas as fisionomias avaliadas a biomassa radiéutaaior que a biomassa da parte aérea da
planta, 0 que mostra a importancia das raizes aingéos de armazenamento de nutrientes
agua e energia para a vegetacdo no cerrado. Alugatrda vegetacado arborea no cerrado
sensu strictu varia de 7cm a 30cm, sendo concen@athaior densidade de &rvores nas
classes diamétricas mais finas, estabelecendo-sgradiente inverso de menor diametro
associado a maior densidade de arvores. A compildestas informacdes sdo importantes,
pois complementam as informacdes contidas nas msadge satélite, permitindo uma melhor
caracterizacdo da vegetacdo estudada. Neste apnéekdrmacao completa deste banco de
dados contribuira ao entendimento da dinamica dgetaedo para os diferentes tipos
funcionais de planta no cerrado, permitindo futwate a insercdo de parametros que
caracterizem mais realisticamente o bioma no modelsuperficie de interacdo biosfera-
atmosfera IBIS.

1 Aluna do curso de Biologia — Email: bruna.karamfi@.br
2 Pesquisador Dr. Jorge Alberto B. Becerra — Enjailge.bustamante@inpe.br
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AVALIACAO DA CLIMATOLOGIA DAS PREVISLGES CLIMATICAS  SAZONAIS
PARA O PERIODO CHUVOSO DA REGIAO NORDESTE DO BRASIL

Bruno Pires Dumas(UFRJ/IGEO, Bolsista PIBIC-CNPQ)
Josiane Bustamarit§ CPTEC/INPE, Orientadora)
Claudine Pereira Dereczyn3KUFRJ/IGEO, Coorientadora)

RESUMO

O CPTEC gera previsfes climaticas sazonais (4 mese®io) para a América do Sul
utilizando o modelo ETA, versdo sazonal, com regmude 40 km. Através das saidas do
modelo é possivel identificar a variabilidade irdaaual da precipitacdo no Nordeste do Brasil
(NEB). Neste trabalho serdo analisadas as previsdigsnais para essa regiao, de forma a
identificar erros sistematicos ha modelagem dag@stahuvosa do NEB. Nesta etapa inicial
foram investigadas as condi¢Bes climaticas da segid estudo no periodo de 2001 a 2011
utiizando dados da Reanalise 1 do NCEP/NCAR. Gultedos preliminares indicam
anomalias positivas da temperatura da superficreatd TSM) e da precipitacdo no litoral do
NEB, além de anomalias negativas da radiacédo de londa emergente (ROLE) nos anos de
2001, 2003, 2008, 2009 e 2011. Esses resultadosasacteristicos da presenca da Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT), comprovada tamlggelas imagens do satélite GOES-12
e pelos campos de vento em 850 hPa, que indicaoneeéncia dos alisios na regiao
estudada. Nos outros anos de estudo (2002, 20@%, 2006, 2007 e 2010), notam-se
anomalias negativas da TSM e da precipitacdo, asksca anomalias positivas da ROLE.
Nas etapas futuras do trabalho as previsfes sazdoanodelo Eta Climatico (incluindo 10
membros) serdo confrontadas com dados observagierdados gerados pela Reanalise 1 do
NCEP/NCAR, para o periodo de 2001 a 2011.

1 Aluno do curso de graduacdo em Meteorologiaail: btdumas@gmail.com
2 pesquisadora da Divisdo de Modelagem e Desenvehtim-Email: josiane.bustamante@cptec.inpe.br
% Professora do Departamento de Meteorolodimail: claudine@acd.ufrj.br
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ESTUDO DOS INTERVALOS DE TEMPO ENTRE AS DESCARGAS DE RETORNO
DOS RAIOS

Camila Lopes de Carvalh¢FATEC, Bolsista PIBIC / CNPQq)
E-mail: millalc@msn.com

Marcelo Magalhdes Fares SAlBLAT / INPE, Orientador)
E-mail: msaba@dge.inpe.br

RESUMO

No periodo da bolsa PIBIC em 2011, realizamos dasranalises de relampagos
positivos e negativos utilizando dados coletadosvés de duas cameras de alta resolucéo
temporal e através de antenas sensiveis ao cagfpocellento e rapido) obtidos durante as
tempestade® uso dos trés instrumentos € de grande import@acgadeterminar exatamente
o tempo entre as descargas dos raios. As camerdtadelocidade as vezes ndo conseguem
visualizar algumas descargas dos raios. Com a ajadeampo elétrico rapido é possivel
detectar estas descargas nao observadas pela c@neaapo elétrico lento, pelo fato de
observar a corrente continua, consegue percebeesenga da descarga que antecede a
corrente continua. Essa descarga, geralmente deme(ntensidade pode néo ser evidente no
registro do campo elétrico rapido.

! Aluna do curso de Tecnologia em Informética
2 Pesquisador do Grupo de Eletricidade Atmosférica
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INVESTIGACAO DE PADROES DE COMPORTAMENTO ARQUITETUR AL DE
AMBIENTES DE TESTE DE PROJETOS DE ENGENHARIA DE SOFTWARE

Carla Cristina Doescher Fernandes® (UNIFESP, 8al$?IBIC/CNPQ)
Erica Ferreira de Souza? (Dotoranda, CAP)
Nandamudi Lankalapalli Vijaykumar? (CTE/LAC/INP@yientador)

RESUMO

Atualmente, nas grandes organizagfes, hd uma eruamtidade de informacdes propaladas
em diversos setores e armazenadas em bancos deagetacionais. Tais informacgdes sdo de
extrema importancia para auxiliar no processo deatta de decisdes estratégicas. Neste
contexto, surge ®ata Warehous€DW) , um banco de dados informacional que congste
organizar os dados de maneira integrada, istaléstas informacdes dispersas sao tomadas e
passam por uma transformacéo, sendo otimizadasupamprocesso de consulta. Depois de
armazenadas, tais informacdes precisam ser redgserdma das formas mais comuns para
realizar o processo de extracdo de informacdesas@vés de técnicas deata Mining
(Mineracdo de Dados) capazes de reconhecer padiéssobrindo relacionamentos
escondidos em um banco de dados e possibilitarsdm @sobtencdo do conhecimento. Um
ambiente que associa o0 apoio a tomada de decisfiastécnicas deata Mining possibilita
aplicacbes em diversas areas, tais como telecoag#inc varejo, saude, transporte. Este
trabalho tem o objetivo de fazer um estudo detallsmibre DWe técnicas de mineracdo dos
dados, identificando, dessa forma, padrdes de cadampento entre os dados. Tal trabalho
sera utilizado em pesquisas desenvolvidas no cde€omputacdo Aplicada do INPE.

1 Aluna do Curso de Matematica Computacioriadmail: c.fernandesl1@unifesp.br
2 Doutoranda do Programa CAE-mail: ericaferrso@gmail.com
3 Professor e PesquisadoE-mail: vijay@lac.inpe.br
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APERFEICOAMENTO E DESENVOLVIMENTO DE FERRAMENTAS DO
CONTROLE DA AUTOMATIZACAO DO BACKUP E RECUPERACAO D 0OS
DADOS DE SATELITES EM FITAS LTO E DLT

Carlos Alexandre de OliveifdUNISAL, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Wagner Flauber Aradjo LiigCPT/DAS/INPE, Orientador)

RESUMO

O projeto foi iniciado em Agosto de 204@ objetivo principal tracado deste projeto
foi desenvolver ferramentas para agilizar e fagild procedimento de backup e recuperacao
de dados histéricos, renomeando 0s arquivos ermsg@ra o novo formato em fitas LTO.
Com a grande e cada vez maior quantidade de dadoagens de Satélites, € importante
disponibiliza-los continuamente e claro armazemsa-EEntretanto, nem todas as instituicbes
que trabalham com esses tipos de dados os disjmanbicontinuamente. Com o surgimento
de novos satélites, h4 a necessidade de auton@atizia; processo de armazenamento dos
dados, sabendo que n&do vem a ser possivel tormaooesso 100% automatizado pela
necessidade de colocar as fitas nas unidades dac§mae pela geragdo de etiquetas para as
mesmas. Pensando por essa parte, 0 meio mais loalivematizar tudo aqui que vem a ser
possivel de fazé-lo. A principio foi desenvolvidaaiferramenta para agilizar esse processo
de backup, mais especificamente na parte de drspageavacao, no qual se tornou possivel
definir as opcdes de gravacdo diretamente na wltewhinal, ndo precisando acessar o
codigo do script para fazer a alteracdo, se tomamda forma mais segura. Posteriormente
foi possivel automatizar a geracao de listagensnmpsgravam o caminho dos dados a serem
gravados, foi desenvolvido também um script quéatinmm horario definido para ser
disparado automaticamente (especificamente 00h(Q,lsendo que no momento de fazer o
backup ndo ser mais necessario realizar esse [roa®d, isso que trouxe grande ganho de
tempo, visto que era preciso passar por variagei@e a listagem estar pronta para gravacao.
Outro ponto que foi passado e reafirmo, € a reaggerde dados das midias antigas, esses
gue sao dados importantes que precisavam ser hijpaaos. Partindo desse principio, os
dados foram baixados das midias antigas e colocadss devidos diretérios, foram
desenvolvidos scripts, o primeiro para pegar o shmido arquivo no diretério e envia-lo
para outro de forma organizada e com nomenclatdataeno modelo atual, outro para gerar
um log. de cada arquivo para serem enviados ao(B&ico de Dados de Imagens), por fim
todos esses dados ja recuperados estdo sendoagamditas LTO e disponibilizados.

! Aluno do Curso de Ciéncia da Computacéo - E-maitos.rodrigues@cptec.inpe.br
2 pesquisador da Divisdo de Satélites AmbientBisnail: wagner.flauber@cptec.inpe.br
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PADROES GLOBAIS DA DINAMICA DO FOGO NA VEGETACAO

Carlos Eduardo Nascimento Cardoso! (UNESP, BolBIE#C/CNPQ)
Manoel Ferreira Cardoso? (CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

Neste projeto foram realizadas atividades que &wao acesso e uso de dados que auxiliam
no desenvolvimento e aprimoramento de modelos Hahse representam a ocorréncia e 0s
efeitos do fogo na vegetacdo. O principal conjutgodados encontrado esté relacionado a
atividade de fogo na superficie terrestre, de jange 2001 até dezembro de 2010, baseado
em dados de satélites. Estes dados foram agregadtsaimente a uma resolugcéo espacial de
0,5° de latitude e longitude, e convertidos em fiomcomum a outros dados utilizados no
Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre (CCST).sEdéelos foram entdo relacionados a
outros tipos de variaveis ambientais, sendo eliatitnlicdo de biomas naturais, populacao
global, precipitacdo, umidade do solo e agua pitéwigd na atmosfera, originados em outros
institutos e projetos no préprio CCST. Para sintesadados foram também organizados em
climatologias trimestrais (média climatologica dosses de janeiro a abril, marco a junho,
agosto a setembro e outubro a dezembro). A pasirndapas criados, observamos que as
ocorréncias de fogo aparecem sobre os continenfesaedo oceano, e ndo existem em
regides de gelo ou de deserto, dando confiabilidedeonstrucdo do banco de dados. As
regides que apresentam seca em determinada époaaodapresentam também maiores
ocorréncias de fogo, e o bioma natural mais atmgidem geral a savana. Onde ha uma
quantidade maior de umidade no solo, precipita@dioa precipitavel e populacéo, a atividade
de fogo em geral € baixa ou nula. Os dados forambéde analisados através de graficos que
ja neste ponto indicam as formas funcionais dasa@ips que podem ser usadas para
representar as relacdes entre a atividade de fo@® @utras variaveis, e que poderdo ser
usadas futuramente no desenvolvimento e aprimonanaennovos modelos. Na maioria dos
casos, estes graficos indicam relacdes néo lineates as variaveis. Por exemplo, os valores
de atividade de fogo em geral decrescem exponemamé com a precipitacdo, umidade no
solo e populacdo global. Os desenvolvimentos destgeto alcancaram os objetivos
esperados, destacando-se principalmente as capf@supara a construcdo de bancos de
dados que sdo de grande importancia para o desenealo e testes de modelos em escala
global da dindmica do fogo nos ecossistemas tezsest

1 Aluno do Curso de Engenharia Civil — E-mail: oartardoso@inpe.br
2 Pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema SerreE-mail: manoel.cardoso@inpe.br
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ESTUDO EXPERIMENTAL DA DINAMICA E DO SISTEMA DE CON TROLE DE
UMA VIGA RIGIDO-FLEXIVEL

Cedéia Vieira de AraljoUFABC, Bolsista PIBIC/CNPq)
Luiz Carlos Gadelha de Souz€MC/INPE, Orientador)
André Fenili* (CECS/UFABC, Coorientador)

RESUMO

Este trabalho iniciado em agosto de 2010 tem colojetivo a continuidade ao projeto
de Iniciacdo Cientifica em andamento desde 2009, a&dinalidade de estudar a dindmica e o
sistema de controle de uma viga rigido flexiveliliz#-se, como modelo experimental o
equipamento FlexGage fabricado pela empresa Quansgual representa um satélite
artificial com uma estrutura rigida central ligadaum apéndice flexivel. Inicialmente o
trabalho realizado em 2009 tratou do modelamentoviga, utilizando a formulacéo
Lagrangiana para desenvolver dois modelos matemsapara o sistemd) primeiro adota uma
configuracdo do tipo massa-mola (MM) e o seguntibzaio método dos modos assumidos
para realizar a discretizagdo da viga e represestaarios modos de vibragdo do modelo,
este modelo é denominado modelo de parametrosbdisios (MPD) . A partir destes dois
modelos, aplicou-se a técnica de controle, conhec@mo Regulador Linear Quadratico
(LQR). Realizaram-se simulagbes computacionaisafiovare MATLAB para a adequacéao
das matrizes Q e R, responsaveis por ponderaradm&ontrolador sobre os estados e a
entrada de controle, respectivamente. Comparatinnebservou-se que o controlador LQR
projetado ao modelo MM obteve melhor desempenhquaoquando o mesmo controlador é
projetado ao modelo MPD. O critério de desemperthoahtrolador utilizado para cada um
dos modelos consistiu em fazer com que o sistegaiss® uma referéncia imposta e ao
mesmo tempo amortecesse rapidamente as vibracGesnescentes, oriundas dos
deslocamentos flexiveis do apéndice. O trabalh@l atonsiste em validar de forma
experimental através de uma montagem “hardwarkeaop” os resultados obtidos através
das simulacdes. Configurou-se o equipamento Flex@agbservou-se as respostas para o
controlador LQR para ambas as modelagens. Os gabttgdos através das simulacdes para
Q e R tiveram que ser ajustados de forma experahgudra garantir a eficiéncia do
controlador. Observou-se também a interferéncifatiees externos, como por exemplo, a
fiacdo do equipamento, na acédo de controle. O @anivr LQR quando projetado utilizando-
se o0 modelo MM né&o conseguiu atingir a referengi@osta, estabilizando a viga numa
posicdo ligeiramente inferior. JA o controlador LQRjetado por meio do modelo MPD
aproximou-se com maior eficiéncia do referenciapasto. Acredita-se que este melhor
desempenho esta relacionado ao fato do MPD repeessm mais fidelidade a dinamica do
sistema. Confirmando, que uma dinadmica mais raalissulta em controlares mais robustos.

! Aluna do Curso de Engenharia Aeroespacial, UFABail: cedeia.araujo@ufabc.edu.br
2 Pesquisador da Divisédo de Mecanica e ContBlmail: gadelha@dem.inpe.br
% Coordenador da Engenharia Aeroespacial, UFABC. E-amadré.fenili@ufabc.edu.br
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ESTUDO DO MONITORAMENTO DE UMIDADE DE SOLOS UTILIZA  NDO
SENSORES DE CERAMICA POROSA

Danielle Rabelo HenriqdéETEP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Maria do Carmo de Andrade NOnTE/LAS/INPE, Orientadora)
Rodrigo de Matos OliveifdCTE/LAS/INPE, Coorientador)

RESUMO

O Brasil possui muitas regides que sao suscetivedeslizamento de encostas; segundo um
levantamento feito pelo Instituto de Pesquisas dlégicas do Estado de Sdo Paulo (IPT),
cerca de 150 municipios brasileiros, localizaddscpalmente nos Estados de Sao Paulo,
Rio de Janeiro, Minas Gerais, Pernambuco, BahipjriEss Santo e Santa Catarina, sao
afetados pela ocorréncia desses processos noslgeiibuvosos. Desde 2001, o Grupo de
Pesquisas em Tecnologias Ambientais (TECAMB), oquiegra o Laboratorio Associado de
Sensores e Materiais (LAS), do Instituto Nacional Resquisas Espaciais (INPE), tem se
dedicado ao monitoramento de areas com risco deateentos, seja através da elaboracao
de técnicas de diagnéstico, desenvolvimento e taiaacdo de materiais, como também no
aprimoramento de elementos sensores ceramicoemassensores versateis, confiaveis e de
custo baixo. Esta linha de pesquisa é completanogigi@al, em termos mundiais, no sentido
de investigar a potencialidade de utilizacdo daroeras porosas como elementos sensores do
contetdo de &gua no solo para serem aplicadosalmente, na irrigacdo e hidraulica
agricola e nas drenagens urbanas e rurais. Aléorigimalidade do projeto, optou-se pela
utilizagdo de matérias primas brasileira para aygéo destes elementos sensores ceramicos,
resultando em uma pesquisa e desenvolvimento tetédnmacionais. Atualmente, o projeto
apresenta condi¢cdes de desenvolvimento de elemsgnigsres para aplicagdes em solos com
diferentes caracteristicas quimicas e fisicas. dNetipa do projeto, compreendido entre
fevereiro e junho de 2011, foram investigadas #séncias das caracteristicas fisicas de
amostras de solos deformadas e indeformadas, prentia caracterizadas, na capacidade de
absorcao/adsorcao de agua em sensores ceramios®falesenvolvidos no Laboratério de
Tecnologias Ambientais do LAS-INPE. Os elementossees ceramicos, selecionados para
esse estudo, foram confeccionados a partir de m@Ezifgores, comerciais, de 4ré® TiO,,
sinterizados em diferentes temperaturas. Em lamwoat as variacbes elétricas de
capacitancia/impedancia desses elementos sensen@wicos, através de uma Ponte RLC
(PHILIPS — PM 6304), foram obtidas em funcdo daiag@io do conteudo de &gua nas
amostras de solo. Essa situacédo se assemelha eriotigpchuvoso, ocorrido em uma area de
risco, onde ha o encharcamento do solo e, constfiente, o deslizamento do mesmo. As
amostras de solo foram coletadas no Km 32 da Radelriano Rodrigues Pinheiro (SP-
123), localizado na regido serrana do Estado dePaato, préximo ao municipio de Santo
Anténio do Pinhal, em maio de 2010.

Aluna de Engenharia Industrial Mecénica, ETEfmail: daniellerh@uol.com.br
?pesquisadora Titular do Laboratério Associado des@®s e Materiai€-mail: maria@las.inpe.br
3pés-doutorando do Laboratério Associado de Sensokesteriais E-mail: rodmatos@Ilas.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE INFRAESTRUTURA E FERRAMENTAS PAR A
APLICACOES DE CITIZEN SCIENCE

Danilo Clemente BriantdUNIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Nandamudi Lankalapalli Vijaykuma¢CTE/LACINPE, Orientador)
Luciano Godoy Fagund&&olaborador, INPE)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2010 tem caolojeetivo elaborar uma revista digital para
dispositivos méveis como prova de conceito de t&midecitizen sciencee outreach A
revista serviria para divulgar noticias, trabalostividades realizadas no INPE entre a
comunidade, despertando assim o0 maior interesse ipstituicdo. A principio foram
realizados treinamentos para que os alunos pudessmher uma introducdo a linguagem
Objective-C, linguagem esta utilizada para desemvolaplicativos para iPhone. Para
demonstrar a viabilidade de usar técnicasitieen sciencéoi definido um protétipo de jogo
iterativo chamado “pinte a floresta”, onde voluitérpoderiam fazer tarefas simples de
interpretacdo de imagens digitais, possibilitandsimm a populacdo participar de projetos
cientificos sem a necessidade de um treinamenteciéigp. Outra técnica aplicada foi o
conceito deoutreach o qual baseia-se em divulgar informacdes parafaalcriado um
servidor TomCat4, onde aplicamos o conceito de Gtalwler5 varrendo o site do INPE6 em
busca de noticias cadastradas recentemente, éssaseridas no banco de dados (o banco de
dados utilizado foi o HSQLDB?7). O envio de notigisa a aplicacdo é dado através da troca
de informacbes do servidor com a aplicacdo, quaedtzada essa chamada o servidor
carrega todas as informacdes mais recentes no bantados e realiza um parser codificando
atraves do conceito de XML8 as noticias e enviaslpara a aplicacdo via Internet, onde la
elas serdo organizadas e exibidas ao usuario.

! Aluno do curso de Ciéncias da ComputacEemail: danilo.clemente@unifesp.br
Z pesquisador do Laboratério Associado de Computaddatematica Aplicada
Email: vijay@lac.inpe.br

® Doutorando em Computagéo Aplicada-mail: luciano_fagundes@yahoo.com
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CARACTERISTICAS OPTICAS E MORFOLOGICZAS DO S||_|'C|o~ P OROSO
PRODUZIDO POR PROCESSO DE ANODIZACAO EM SOLUCOES DE HF-
ACETONITRILA E HF-ETANOL

Davi Daniel Naves de Oliveit4ETEP Faculdades, Bolsista PIBIC/INPE/CNPQ)
Mauricio Ribeiro Baldah(CTE/LAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho iniciado em 2008 apresenta um estudomecanismos de formagéo do Silicio
Poroso (PS). Amostras de PS foram obtidas por deiam processo de anodizacao
eletroquimica sobre uma lamina de Si tipo-n dopgada fésforo. Este processo eletroquimico
foi realizado em solucdo HF-acetonitrila variandcasdensidade de corrente, tempo e
concentragdo da solucdo. Andlises realizadas pmobtiopia Eletronica de Varredura —
MEV, mostrou uma grande variedade de geometriabdespassim como a sua distribuicéo
homogénea ao longo da lamina. Apesar dos resuleag@simentais mostrarem ser possivel
obter estruturas de poro singulares de diametrofermidade satisfatorias, ficou claro a
significante diferenca entre as amostras obtidasse respectivas variacoes de parametros.
Tais parametros foram otimizados a fim de se enapatmelhor configuracdo de poro para
sua aplicagdo eletroquimica.

! Aluno do Curso de Engenharia Industrial Mecanieamail: davi.olina@gmail.com
2 pesquisador do LAS - e-mail: baldan@Ias.inpe.br
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PROJETO DE UM NOVO SISTEMA DE TRANSDUCAO PARAMETRIC A PARA O
DETECTOR DE ONDAS GRAVITACIONAIS MARIO SCHENBERG

Diego Henrique Ferreira LIM&@NIVAP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Sérgio Ricardo FurtaddCEA/DAS/INPE, Orientador)

RESUMO

O primeiro detector brasileiro de Ondas Gravitagisndenominado MARIO SCHENBERG,
esta sendo construido no Laboratorio de Fisicasladg Solido e Baixas Temperaturas do
Instituto de Fisica da Universidade de Sao PauESR&T/IFUSP), como parte do projeto
Graviton - INPE. Este detector € composto por uraasa ressonante de CuAl (6%) com 65
cm de diametro e cerca de 1150 kg, que deverdratignsibilidade h ~ 18 HzY? em uma
banda passante de 400 Hz, em torno de 3200 Hzifneta de ressonancia da esfera),
quando estiver operando a temperaturas da ordeddeK. O projeto desenvolvido em S.
Paulo contempla a instalacdo de transdutores p#aiaose (compostos de cavidades
ressonantes supercondutoras de Niobio) acopladosdetector e funcionando como
ressonadores secundarios. No sistema de transéletdmmecanica € inserido um sinal, em
frequéncias de microondas, que serd modulado peldagho mecéanica da esfera. Esta
modulacdo produzira bandas laterais deslocadaskwéo a freqiéncia de ressonancia da
cavidade. De modo a maximizar o desempenho dosdingores € necessario que ruidos
sismicos ndo cheguem a esfera através do cabeamiemttransdutores. Desta forma, a
conexdo entre os transdutores e as suas respeelétednicas € feita através de pares de
antenas microstrips, que devem ter a melhor traasstaipossivel e menor perda na regidao da
frequéncia de ressonancia da cavidade. Neste hab@al apresentado um estudo sobre
solucdes alternativas para a transmisséo de samaisnicroondas para os transdutores do
detector Schenberg, de forma a aumentar o acoptardercircuito eletrénico e evitar perdas
desnecessarias em linha de transmisséo tambémeakrado.

! Aluno do Curso de Engenharia Eletronidamail: diego@das.inpe.br
2pesquisador da Divisdo de Astrofisida-mail: sergio@das.inpe.br
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ESTUDO DA REDUGCAO ELETROQUIMICA DE NITRATO E NITRIT O EM
ELETRODOS DE DIAMANTES DOPADOS COM BORO (DDB) MODIF ICADOS
COM SISTEMAS BIMETALICOS Cu-Pd E Cu-Sn

Diego Henrigue de Lima Souza (UNIVAP, Bolsista RIBINP(q) diegosouza@univap.net
Jorge T. Matsushim@TE/LAS/INPE, Pesquisador) jtmatsushima@yahoo.bom.
Neidenéi G. Ferreira (CTE/LAS/INPE, Pesquisadonlerei@las.inpe.br
Mauricio R. Baldan (CTE/LAS/INPE, Orientador) bai@las.inpe.br

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo apresentar umaisgnabmparativa de filmes de
diamante dopado com boro micro (BD¥s“grow e modificados eletroquimicamente com
sistemas bimetalicos Cu-Pd e Cu-Sn. Tal propésito ¢como finalidade obter um material
com melhor sensibilidade de analise capaz de apiicees BDD na area eletroanalitica para
um controle quantitativo de substancias organicamiganicas potencialmente prejudiciais
ao meio ambiente e nocivo a saude humana. Film&Ddeforam utilizados para a analise
de nitrito e nitrato devido as suas consideraveapredades intrinsecas, dentre elas podem
ser citadas a sua ampla janela de potencial, bzmor@nte capacitiva, fraca adsorcado de
moléculas e a estabilidade quimica. Associado asepsopriedades, o aumento da area
superficial eletroativa tem sido explorado, obj@tigo-se um aumento do sinal
eletroanalitico, o qual é de grande importanciandasse deseja obter um material cada vez
mais sensivel, isto €, um material que permitaisaraapenas pequenos tracos da espécie de
interesse. Tal estudo é de suma importancia, urmague, com o grande crescimento da
populacdo mundial, vem se desenvolvendo técnicae aeelhorar e aumentar a producédo e
durabilidade dos alimentos, sendo que uma das raan@ia utilizacdo de sais de nitrato e
nitrito, tanto como fertilizante como conservante produtos carneos e queijos. Com isso,
tem-se um grande aumento da quantidade nos lejiossas, 0 que torna 0 seu consumo
inviavel aos seres humanos, uma vez que, 0 sessExcgode vir a causar Serios ricos aos
mesmos devido a formacdo de compostos carcinogé(litaitrosaminas) ao reagirem com
aminas secundarias e terciarias. Por esta razatvgdes inimeras metodologias para analise
de nitrato e nitrito, a deteccdo eletroquimica teitlo muito utilizada, uma vez que
proporciona uma determinagdo simples e rapida. il@ed BDD foram crescidos sobre
substratos de silicio usando a técnica de deposgigi@ica a vapor em um reator de filamento
quente, para a andliSas grown” e, posteriormente, sofreram a eletrodeposicaowed
Filmes modificados com o sistema bimetalico CuPe@sgntaram um aumento consideravel
na sensibilidade eletroanalitica a nitrato quandmparado ao filme BDDas grown O
proximo passo € avaliar o sistema BDD/CuPd e BDBiCpara o eletrooxidacao de nitrito e
também a eletroreducgéo de nitrato.
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APLICAGAO DE ALGORITMO COMPUTACIONAL PARA CORRECOES  DE
RUIDOS ELETROMAGNETICOS EM DADOS DE SERIES TEMPORAI S
CONTINUAS DOS CAMPOS MAGNETICOS E TELURICOS COLETAD OS NO
BRASIL

Edgar Bueno dos Santos* (IF/USP, Bolsista PIBIC/HNP
Dr. Icaro Vitorello? (CEA/DGE/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2010 tem cobjetivo melhorar os resultados do
tensor de impedancia, especialmente na faixa daérecia mais afetada pela rede elétrica (60
Hz), como na regido da banda morta (1 Hz), e nddarorta de alta frequéncia (~10 kHz). A
obtencdo do tensor de impedancia a partir dassséimporais dos campos elétricos e
magnéticos horizontais torna-se dificil tanto peftagdos antropogénicos, fortes em alta
frequéncia, como pelo sinal natural, fraco em kmifxaquéncias. Os programas de andlise
robusta procuram minimizar esses problemas sekeottmos dados com a melhor relagédo
sinal/ruido excluindo assim os dados contaminadas ruidos. Normalmente, essa selegéo é
feita de modo automatico, mas o melhor resultagemige da escolha cuidadosa de uma série
de parametros, tais como o tamanho e o tipo ddameato usado tanto no calculo dos
coeficientes da transformada de Fourier como neizaghio do espectro, as frequéncias alvos
e 0 uso de decimacédo. Assim € necessario realipamaessamento dos dados com diversas
combinacdes diferentes dos parametros para quessa entificar com quais combinacdes
obtém-se uma minimizacdo dos ruidos eletromagrsstadém de testar o programa de andlise
robusta disponivel verificando o sefeitos de sfredos em dados de baixa frequéncia. Na
continuacdo desse projeto de Iniciacdo Cientifezga $eito o processamento e a analise dos
dados visando a sua interpretacdo geologica, at@ipacdo em campanhas de coletas de
dados a fim de se obervar as dificuldades enfrastada utilizagdo do meétodo
magnetoteldrico.

1 Aluno do Curso de Bacharelado em Fisiéamail: edgar.bueno.santos@usp.br
2 Pesquisador da Diviséo de Geofisica Espadiahrail; icaro@dge.inpe.br
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ESTUDO SOBRE O MONITORAMENTO DOS NIVEIS DE RADIACAO
ULTRAVIOLETA SOBRE O BRASIL

Erika Viana Sapucci
(FATEC, Bolsista PIBIC/CNPdikasapucci@globo.com

Simone Marilene Sievert da Costa
(DSA/INPE, Orientadora3imone.sievert@cptec.inpe.br

Marcos Lima Rodrigues
(DSA/CPTEC/INPE, Colaboradomarcos.rodrigues@cptec.inpe.br

RESUMO

Este trabalho teve inicio em marco de 2011, e ocobgetivo € a continuidade do projeto de
Iniciacdo Cientifica que teve inicio em novembro240. A exposicao excessiva a radiacdo
ultravioleta pode causar sérios problemas na pelietar a visdo. A taxa de cancer de pele
devido a exposicao solar cresce em todas as redd¢daneta. Estas taxas ultrapassam a
150.000 casos por ano no Brasil. No intuito de lerxa populacdo a exposicédo solar, a
Organizacdo Mundial de Salde definiu o indice dei@®do Ultravioleta (IUV), o qual
representa a quantidade de radiacdo solar queeisobre a superficie terrestre e que tem
impacto na saude humana. Neste contexto, o peessiido tem por objetivo fazer um
estudo do comportamento da radiacéo ultravioletaitoradas via satélite sobre as capitais
brasileiras. Adicionalmente, pretende-se avalianigsis da radiacdo ultravioleta para servir
de alerta a populacéo, principalmente quando eslieel ultrapassar os niveis aceitaveis a
saude. No caso da radiagdo ultravioleta muitoeabtatrema pede-se a populacdo que tomem
alguns cuidados para evitar patologias futuras rdectes da exposicdo excessiva ao sol,
principalmente o cancer de pele e dos olhos. &stigdo analisou 0 comportamento dos
IUVs sem incidéncia de nuvens para o més de aglesg®10. Inicialmente avaliou os IUVs
obtidos em cinco capitais do Brasil localizadasregides distintas: Porto Alegre (Sul), Séo
Paulo (Sudeste), Campo Grande (Centro-Oeste), Bdlorte) e Natal (Nordeste).
Resultados preliminares do IUV mostram que o indit@avioleta varia conforme a hora do
dia, porém sua intensidade depende da latitudes asatapitais mais ao norte como Belém e
Natal apresentam indice ultravioleta que variaeentve e dez (IUV muito alto) no horario
das 15 horas GMT (aprox. meio dia local). As capitee S&o Paulo e Mato Grosso Do Sul
para 0 mesmo dia e horario varia entre seis gaktg. E a capital do Rio Grande Do Sul ndo
ultrapassa o indice ultravioleta de quatro (mod®rads resultados mostram que mesmo no
final do inverno (exemplo Agosto), o IUV atinge @iy, em que a OMS sugere cuidados com
a saude. Futuramente pretende-se analisar os dhgh@sologicos de UV, durante periodo
de 2005 até 2010. Adicionalmente, pretende-se astmdUV sem e com a incidéncia de
nuvens.
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STATISTICAL RACING EM ALGORITMOS EVOLUCIONARIOS

Felipe Mendes Miranda (UNIFESP, Bolsista, PIBIC/CINP
Aluno do Curso de Ciéncias da Computacéao - E-rfeipe.mendes@unifesp.br

Eduardo Favero Pacheco da Luz (CAP/INPE, Orienjador
Doutorando da CAP - E-mail: eduardofpl@gmail.com

RESUMO

O projeto desenvolvido tem por objetivo estudaBtatistical Racingpara ajustar
parametros de algoritmos que resolvem problemastueizacdo como por exemplo a
minimizacdo ou maximizacdo de uma determinada funPara isso sdo usadas algumas
metaheuristicasSimulated AnnealindSA), Particle Swarm OptimizatiofPSO), Particle
Collision Algorithm(PCA), que foram os algoritmos de resolucdo aamddis na pesquisa. O
Statistical Racingpermite fazer ajustes automatizados, ou sejacieabe aleatoriamente
alguns parametros iniciais e depois os filtrarqai® sobre apenas a melhor solucéo, é isso que
o torna uma ferramenta promissora, ja que auxlitag as analises e a escolha do melhor
conjunto de parametros entre os gerados iniciaBnehambém é possivel melhorar o
conjunto solugdo com uma aplicagcdo mais elaboredan mais geracbes de parametros
iniciais e mais testes na verificacdo da qualidelam conjunto de parametros, ou seja, fica a
critério do usuario a intensidade e a profundiddeiesa analise. Statistical Racingonsiste
em andlises estatisticas (usando o ANOVA ou Friejintbs resultados obtidos pelos
experimentos, com o objetivo de ter o maximo dermhc¢éo possivel com um menor
namero de consultas na funcdo objetivo. Com tdigrnmacdes € possivel agrupar esses
conjuntos de parametros a fim de escolher ao imlgéselemento a elemento, grupos
promissores, e quando restar apenas um grupo,secocaais promissor, ai serao analisados
os elementos individuais desse grupo, escolhendssien 0 melhor elemento desse grupo.
Com essa estratégia, € possivel eliminar parametias com baixo custo ja que as analises
sao feitas em um grupo inteiro, e a decisao salbrgrupo, afeta todos os elementos contidos
nele. OStatistical Racingg um método promissor que deve ser estudado cstanba atencao
dado o seu grau de dificuldade, mas ele tambéna dena certa liberdade para ser melhorado
e adaptado facilitando assim a abordagem de varaildemas diferentes com a mesma ideia
base. Os resultados &batistical Racingoram bem satisfatorios. Ficou evidente que mesmo
gue ndo se tenha nem uma base dos parametrosna s&dos, 0 programa encontra um
conjunto de parametros que consegue achar boritadesi Além disso, é possivel fazer uma
analise mais aprofundada, tanto quanto se queicaaato mais aprofundada essa analise
melhores sdo os resultados. Isso o torna uma fentande grande ajuda quando se trata de
ajustar parametros ou encontrar valores de paré@sptomissores, nos quais valeria a pena
investir mais tempo.
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ESTUDO DA TEMPERATURA MENSAL SOBRE O BRASIL EMPREGA NDO A
TECNICA DOS QUANTIS

Fernanda Rafaela Mota Fernanmd@SATEC Cruzeiro, Bolsista PIBIC/CNPq)
Caio Augusto dos Santos Coélf6PTEC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, inicicado em margo de 2011 tem cobjetivo o estudo das variacbes de
temperatura do ar sobre o Brasil possibilitandefantdo de padrbes espaciais associados a
regides com excesso ou déficit de calor. Estedestumprega a técnica dos quantis para a
classificagdo da temperatura média mensal sobreasilBem trés categorias (abaixo do
normal, normal e acima do normal). Esta técnicasisbm na ordenaodo da série de dados
histéricos de temperatura em ordem crescente, graraseguida identificar os valores de
temperatura que delimitam as categorias. Paraualizacdo dos resultados serdo construidos
mapas do Brasil para cada més do ano, onde a®segjdssificadas na categoria abaixo do
normal serdo indicadas em azul, as regides clead#s na categoria acima do normal seréo
indicadas em vermelho e as regides classificadasateggoria normal serdo indicadas em
branco. Essa classificagdo permitira o mapeameistidrico das regides do Brasil sob
influéncia de adversidades climéticas associadasriados quentes, frios ou em condi¢des
préximas ao padrdo considerado como normal demtreadabilidade natural do clima. Os
resultados finais esperados séo a classificacdaadss histéricos mensais de temperatura
maxima e minima mensal em trés categorias (abawdnal, normal e acima do normal).

! Aluna do Curso de Tecnologia em IformaticB-mail:fernanda.fernandes@cptec.inpe.br
2pesquisador da Divisao de Tempo e Clinta-mail:caio.coelho@cptec.inpe.br
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MODELAGEM DA TRANSFERENCIA SOLO-VEGETACAO-ATMOSFERA EM
MICRO BACIAS DE FLORESTA INTACTA E COM DIFERENTES N IVEIS DE
DISTURBIOS NA AMAZONIA CENTRAL

Francisco Jaime Oliveira Ferreira da SH#@ATEC, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Javier Tomaselfa(CCST/INPE, Orientador)
Rita de Céassia Silva Von Randd(CCST/INPE, Colaboradora)

RESUMO

Sendo Amazbnia uma das principais fontes de calpreeipitacdo na Ameérica do Sul,
entender o ciclo hidrolégico da bacia qual o impacdausado pelo desflorestamento é de
enorme relevancia cientifica. Com isso, 0 objetieste trabalho € a modelagem do ciclo
hidrolégico numa micro bacia de floresta intact@wtra que parcialmente se regenerou
entendendo a funcéo da regido sobre o balancadidi modelo utilizado foi o SWAPS que
por sua vez simula a transferéncia de agua e enenfjie as camadas de solo, a vegetagéo e a
camada superficial usando para isso estacdoes as aadteorologicos. Para a entrada dos
dados, fez-se necessario a coleta dos dados métgoos da PCD (Plataforma de Coleta de
Dados) Colossg referente a floresta secundaria e preparados @argput do modelo,
entretanto foram feitas alteragdes nos dados, d#onaotorna-los coerentes aos padrbes
usuais. Para o processamento do modelo foi necess@lisar e realizar modificagbes nos
arquivossource pois estavam projetados para uma versdo ant@gando discrepancias de
parametros principalmente nos arquivos de verifioados dados. O uso de ferramentas
computacionais especificas para analise dos rdssltavidenciou variacdo nos valores de
evapotranspiracado nos diferentes tipos de vegetalgisequéncia do desenvolvimento desse
trabalho de iniciacéo cientifica ficam definidassaguintes atividades: organizacdo de dados
recentes paranput do modelo, andlise e comparacdo dos resultadas gada tipo de
vegetacao e simulacdo dos impactos da florestadéda no ciclo hidrologico.

! Aluno do curso de Tecnologia em Informatica: Badedados -E-mail: francisco.ferreira@inpe.br
?pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema TerreBtmail:javier.tomasella@inpe.br
% Pesquisadora do Centro de Ciéncia do SistemasEerreE-mail: rita.vonrandow@inpe.br
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PROPAGACAO DA ATITUDE DE SATELITES ESTABILIZADOS PO R
ROTACAO COM O TORQUE AERODINAMICO

Gabriel Borderes Motta(FEG/UNESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Hélio Koiti Kuga® (ETE/DMC/INPE, Orientador)
Maria Cecilia Zanardi(DMA/FEG/UNESP, Coorientadora)
José Ezequiel ChiaradidEEG/UNESP, Colaborador)

RESUMO

O sucesso de missdes espaciais envolvendo satdipesde da precisdo da posicdo e
orientacdo destes, com relacdo a um sistema deemefe fixo na Terra. A posicédo e
orientacdo do satélite no espaco sdo descritas pglaagcbes do movimento translacional e
rotacional do satélite e dependem de forcas e ésrqunbientais oriundas do meio onde o
satélite orbita. Neste trabalho considera-se aafagyodindmica atuando sobre o satélite em
movimento. Se o ponto de aplicacdo desta forcacodiccide com o centro de massa do
satélite, ocorre um torque em torno do centro desajadenominado torque aerodin@mico.
Neste trabalho um modelo matematico é apresentado gste torque, utilizando o modelo
TD88 para descrever a densidade atmosférica. Otivabjeleste trabalho é analisar o
movimento rotacional do satélite estabilizado potagdo sob a influéncia deste torque
aerodindmico. Uma solucéo analitica é apresentadegs equacdes do movimento rotacional
do satélite, considerando os componentes médio®rdae aerodinamico. Esta solucdo é
vélida para um periodo orbital e os parametros lgitas devem ser atualizados com o0s
valores propagados a cada periodo orbital. A solugastra que o torque aerodinamico
contribui para a precessao e deriva do eixo @dgdote para uma pequena variagcao periddica
na velocidade de rotacdo. Aplicacdes foram reddigacom os dados dos dois Satélites
Brasileiros de Coleta de Dados SCD1 e SCD2, de nwdalidar a solucdo analitica
determinada pela teoria proposta. Na abordagem neané@alizada os dados de atitude sao
atualizados a cada periodo orbital pelos valorepggados, assim como a longitude do nodo
ascendente e argumento do perigeu sdo atualizamwsderando a influéncia linear do
achatamento da Terra. Considerou-se também queto ge aplicacédo da forca aerodinamica
alinhava-se com o eixo de rotacdo do satélite, ddongue a velocidade de rotacdo nao foi
afetada diretamente pelo torque aerodinamico. Qdteelos sdo apresentados em termos do
erro de apontamento (desvio angular entre o exlodesrotacao e eixo propagado pela teoria)
e do angulo de aspecto solar (angulo entre o exmidcado e a direcdo Sol-satélite). Pelos
resultados obtidos observa-se que a precisao idgueio INPE é obtida por um intervalo de
no maximo 3 dias para ambos os satélites. Salgmtpie a magnitude deste torque € muito
pequena para a altitude que se encontra os sat8iiB1 e SCD2, e por este motivo a teoria
apresentada ndo acompanha o movimento real ddaesagt& um periodo maior de tempo.

!Aluno do Curso de Bacharelado em Fisidamail:gabriel_borderes@yahoo.com.br
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SIMULADOR DE RADIANCIAS DE CANAIS DE SATELITESNOM CGA DO
CPTEC

Gabriel Silva Dias* (UNESP, Bolsista PIBIC/INPE)
Julio César Santos Chagas? (DSA/CPTEC/INPE, Orienfa

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2010, tem cobjetivo a construcdo de um sistema
para simular radidncias de canais de satélitegta ga previsdes do modelo de circulacdo
geral da atmosfera (MCGA) do CPTEC/INPE. O trabdth@revisto para ser concluido em
dois anos e este relatorio se refere ao trabalharid@iro ano. Inicialmente foram realizados
estudos tedricos sobre propagacao de radiacdanusfata e aplicacbes em sensoriamento
remoto e modelagem atmosférica e treinamento basicdinguagem de programacao
FORTRAN. Com o0 uso dessa linguagem, iniciou-se umbalho especifico de
desenvolvimento de um modelo off-line (para umaicalatmosférica) para rodar as atuais
rotinas de parametrizacdo da radiacdo atmosfédaaatielo global do CPTEC. Para testar
esse modelo parametrizado foram utilizados os dadlmsprojeto CIRC (Continual
Intercomparison of Radiation Codes), que sédo pedivariaveis atmosféricas observadas e
fluxos radiativos calculados com modelos linhanidi sofisticados. Como parte do
treinamento no uso do software grafico Gnuplotariorconfeccionadas figuras de perfis
verticais de variaveis atmosféricas para algunssca® CIRC. O modelo off-line ja esta
funcionando para os casos de céu claro e algunkagss ja foram obtidos, como graficos de
perfis verticais de taxa de aquecimento e fluxosratbacdo no topo da atmosfera e na
superficie. No momento estdo sendo feitos deseinvehtos e testes para que o modelo
funcione para os casos com nuvens. As proximasgtdp trabalho envolverdo o uso do
modelo coluna para gerar radiancias e a inclusésedmodelo coluna no modelo global do
CPTEC para simular o campo de radiancias obseryaolasm canal de um satélite. Essa
tecnologia podera futuramente ser estendida parasotanais de outros satélites.

1 Aluno do curso de Engenharia de Materiaismail: gabriel.dias@cptec.inpe.br
2 Pesquisador da Divisdo de Satélites e Sistemdmehtais -E-mail: julio.chagas@cptec.inpe.br
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AVALIACAO DA EFICIENCIA DO USO DA AGUA EM DIFERENTE S BIOMAS
BRASILEIROS

Gabriel Vieira Souza MoreitdFATEC Cruzeiro, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Celso Von Randof(CCST-INPE, Orientador)

RESUMO

A eficiéencia do uso da agua (water-use efficiencyJB) traduz-se na razdo entre a
assimilacdo de carbono e a perda de agua por irarép de espécies vegetais (sendo um
parametro que pode ser utilizado também para etesws terrestres). Este conceito serve
como uma importante medida de avaliacdo do us@da pelas plantas e da resiliéncia dos
tipos funcionais de plantas as variac6es na dibpumaside de 4gua. Neste trabalho iniciado
em janeiro de 2011, duas atividades principaisagdiesentadas: inicialmente dados medidos
de assimilacdo de carbono (fluxos de carbono)@vdpotranspiracao foram trabalhados para
validar simulagcdes com um modelo da biosfera tegd#B1S). Posteriormente, o modelo foi
rodado para o periodo de 2007 a 2010, complememtamcconjunto de dados ja existente de
10 anos medidos na Amazonia. A primeira atividaae tcomo objetivo a preparacdo dos
dados, com a criacdo de um Script em linguagematgamacao Fortran 77, usando métodos
de gap-filling, para o preenchimento de dados aeofide carbono, que séo utilizados como
dados de entrada no modelo computacional IBIS.eRosthente o modelo foi rodado para
simular a producéo liquida e evapotranspiracéotir&vés da razdo entre GPP e ET, foi
calculada a WUE. Os resultados mostram que o mai@ola uma diminui¢do da WUE, na
época seca (agosto a outubro) e sdo comparaveiscdados simulados nos anos anteriores.

! Aluno do curso de Tecnologia da Informac&o — Ekmgabriel.vs.moreira@gmail.com
2 pesquisador do CCST/INPE — E-mail: celso.vonrar@awpe.br
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ESTUDO DE MANOBRAS PROXIMAS POR UM CORPO CELESTE

Gabriela Martins Cruz® (FATEC, bolsista PIBIC/CNPQ)
Jorge K. S. Formiga? (ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em Fevereiro de 2011, temacobjetivo determinar manobras
assistidas por gravidade (ou manobras de swingby)jue um veiculo espacial faz uma
passagem proxima a um corpo celeste para ganhaerdar energia, velocidade e momento
angular. A manobra de swing-by é a parte da megamteste que teve os estudos iniciados
cerca de 150 anos atras, com o problema de domsa@m Oorbitas keplerianas, onde o
veiculo espacial se move em torno de um corpo teeles consideracdo inicial para
construcdo do modelo numérico consiste na mudaagejgtdria que um veiculo espacial de
massa infinitesimal () executa quando passa proximo a um corpo de Mésfd,>>Ms)
que orbita um corpo de maior massa (M;>M,). O objetivo deste trabalho é investigar
numericamente as possiveis manobras orbitais, céariale energia e dos elementos
keplerianos de uma nova Orbita apds a realizacdondiéiplos swing-by para diversas
distancias de aproximacao entre o corpo de mafeddsimal e 0s corpos secundarios onde

serdo realizadas as manobras.

1 Aluna do Curso de Mecanica e manutencdo em sastagronauticos-mail:
gabrielamartinscruz@hotmail.com
2 Pesquisador em estagio de pés-doutoreail: jkennety@yahoo.com.br
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ANALISE E SIMULACAO DE REENTRADAS ATMOSFERICAS CONT ROLADAS

Grazielle Cunha CardosdETEP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Marcelo Lopes de Oliveira e Souz€DMC/ETE/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2008, tem calopetivo analisar e simular reentradas
atmosféricas controladas visando elaborar prograjuassimulem uma situacao real de
reentrada. A reentrada é a parte final de uma migsd seja, € quando um satélite ou
veiculo espacial retorna para a atmosfera da T&sae retorno pode ser natural ou
controlado. A diferenca entre a reentrada natural eeentrada controlada estd nas
incertezas na posicéo e na velocidade com queshtsathega ao solo. A ONU solicita a

paises e empresas lancadoras de foguetes quarootatélites em Orbita, que planejem
meios de desorbita-los usando o decaimento orbdatrolado e, depois, a reentrada
controlada na atmosfera, com a finalidade de dimanguantidade de detritos espaciais. A
maior preocupacao que se tem na reentrada é otongpae o corpo reentrante causara na
superficie terrestre, especialmente se houverco de se ter vitimas humanas. O trabalho
atual faz um estudo sobre o prograBPebris Risk Assessment and Mitigation Analysis
(DRAMA), desenvolvido peleEuropean Space Agenmue € um pacote de software

composto de cinco softwares individuais unidos mede uma interface comum com o

usuario. Suas aplicacbes foram desenvolvidas visafdervar diferentes aspectos do
movimento de detritos espaciais, como manobrasepteas para evitar colisbes, fluxos

de colisdo e estatisticas de risco, manobras deinelfdo de detritos desorientados,
reentrada de detritos e andlise de risco das esl®r Essas ferramentas permitem ao
usuario uma abordagem numérica e grafica satisatiirs riscos dos detritos espaciais
controlaveis e ndo controlaveis. A proposta do DRRABI de possibilitar aos programas

espaciais efetuarem suas missfes dentro das ceadicdecomendacdes do Codigo de
Conduta Europeu.

! Aluna do Curso de Engenharia de Producédo, ETERIdatesE-mail: graziellecunha@yahoo.com.br
2 pesquisador da Divisdo de Engenharia Mecanican&@e. E-mail: marcelo@dem.inpe.br
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IMPLANTACAO IONICA POR IMERSAO EM PLASMA DE LIGAS
TI-SI-B

Guilherme de OliveiréETEP, Bolsista PIBIC/CNPQ, guilherme@etep.edu.br)

Samantha de Fatima Magalhdes Mariano (ETEP, BalBig&IC/CNPQ,
samantha@etep.edu.br)
Bruno Bacci Fernandes (LAP/INPE, Orientador, bruawai@yahoo.com.br)
Méario Ueda (LAP/INPE, Colaborador, ueda@plasma.impe

Maxson Souza Vieira (LAP/INPE, Colaborador, maxg@ira@plasma.inpe.br)

Rogério de Moraes Oliveira (LAP/INPE, Colaboradogerio@plasma.inpe.br)
Alfeu Saraiva Ramos (UNESP, Colaborador, alfeu_s@iaotmail.com)

RESUMO

As ligas de titanio tém despertado grande intergesaoldgico jA que possuem boas
propriedades mecéanicas e excelente resisténciarras@o. No entanto, estes materiais
apresentam baixo desempenho tribolégico em apksagfue exigem alta resisténcia ao
desgaste. Este trabalho propde a melhoria de atgpnopriedades triboldgicas de ligas de
Ti-Si-B a partir do tratamento superficial via iraptacéo i6nica por imersao em plasma de
alta temperatura (800°C). As ligas de diferentesypmsicoes foram obtidas através de
técnicas de metalurgia do p6: moagem de alta energmpactacédo e prensagem a quente.
Foram, adotados procedimentos convencionais de logetia, como embutimento,
lixamento e polimento. As superficies das amogtnasn caracterizadas usando Microscopia
Eletronica de Varredura, Espectroscopia por EneRjspersiva, Difracdo de Raios-X e
Microscopia de Forgca Atdmica. Em seguida, foranizados ensaios de desgaste do ppo
on-diskpara avaliar o coeficiente de atrito e os mecapssde desgaste em cada amostra. Os
resultados apontam uma reducdo significativa ddiaieete de atrito em amostras nao-
tratadas para valores de rugosidade inferioresra20Com o tratamento das superficies por
imersdo em plasma, também foi possivel reduzireficiente de atrito e a taxa de desgaste
em todas as amostras.
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AVALIACAO DAS PARAMETRIZACOES DE COMPORTAMENTO E EF EITO DE
FOGO DO MODELO BRASILEIRO DO SISTEMA CLIMATICO GLOB AL PARA A
FLORESTA AMAZONICA E BIOMA CERRADO

Guilherme Cordeiro Skurczen$kUNESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Manoel Ferreira Cardo$¢CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo estudar a dinamiicéogo de acordo com o trabalho “Fire
as an interactive component of dynamic vegetatiadets”, de Arora e Boer (2005). Para
serem realizadas as analises, foram utilizadosao®sd Global Fire Emissions Database
(GFED), com informacBes mensais sobre e emissdesad®no e area queimada, na
resolucao espacial de 0,5° de latitude e longit@dprimeiro passo foi realizar a conversao
dos dados do GFED para o formato binario, adeqaadftware Grid Analysis and Display
System (GrADS), disponivel para a analise dos daBaesa isso foi desenvolvido um
programa em linguagem C para a conversdo desses dagissim foram gerados os mapas
com observacdes de area queimada e emissfes da@afpds os mapas gerados, os dados
foram analisados com base na metodologia para agetel computacional do fogo na
vegetacdo descrita em Arora e Boer (2005). Nestoodog a area queimada de uma
determinada regido é estimada de acordo principaéneom variaveis de velocidade do
vento e umidade do solo. Para isso foram entagiselos dados provenientes do National
Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), dBYJA. Estes dados foram entdo
alinhados as informacgfes sobre emissdes e aremapeei e agregados em climatologias
mensais para sintetizar os calculos e analisesvalizes obtidos com a aplicacdo das
equacOes descritas em Arora e Boer (2005) sdo mhamsistentes com outros estudos que
descrevem a dinamica do fogo na regido de estudsiramdo maior area queimada em
regibes com condi¢bes de maior flamabilidade. Dedogeral, os resultados obtidos neste
trabalho s@o de grande importancia para o desemaito e testes de novas parametrizacoes
para o comportamento e os efeitos do fogo na ve@eta serem implementadas no Modelo
Brasileiro do Sistema Climéatico Global, principahteatravés da criacdo de bancos de dados
com variaveis importantes para o desenvolvimennéste destas novas equacgoes.

! Aluno do Curso de Engenharia CivlE-mail: guilherme.skurczenski@inpe.br
2pPesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema TerreBt-mail: manoel.cardoso@inpe.br
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UTILIZACAO DE METODOS DENOTIMIZA(;AO META:HEURI'STICOS PARA
CORRECAO DE PRECIPITACAO
SIMULADA PELO MODELO REGIONAL BRAMS

Homailson Lopes Passo&CPTEC/INPE, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Ariane Frassoni dos Santos de M&t{@PTEC/INPE, Orientadora)
Saulo R. Freitd5(CPTEC/INPE, Colaborador)

RESUMO

Métodos de parametrizacdo de convecc@mnulus sdo utilizados em modelos
numéricos de tempo e clima com resolucdo horizatlgdl0 km ou mais para representar as
nuvens e sua interacdo com o ambiente de grandleEntretanto, a estimativa dos efeitos
fisicos da conveccdoumulusem uma escala resolvida pelos modelos ainda é abigona
em meteorologia. Em vista disso, produtos de pitecigio de modelos numéricos geralmente
possuem deficiéncia, necessitando muitas vezesodecdes de erros sisteméticos. No
presente trabalho, a metodologia de problemas soseioi utilizada como um problema de
otimizacdo, com o objetivo de corrigir os camposcdeva simulados pelo modelo regional
Brazilian developments on the Regional Atmosphkticlelling System(BRAMS) para a
América do Sul para 0 més de dezembro de 2004q@eps de parametrizagdomulusdo
modelo BRAMS € umensemblede cinco fechamentos, denominado de parametrizacédo
convectiva de Grell e Déveényi. O problema inversosistiu da geracdo de um conjunto de pesos
para ponderar os membros donsembleproblema este conhecido como problema inverso de
estimacdo de parametro®ptou-se pela utilizacdo deirefly Algorithm uma metodologia
bioinspirada no comportamento dos vaga-lumes. @atexminar a melhor combinacéo entre
os fechamentos, foi utilizada a diferenca quadxétiatre os campos simulados pelo modelo
BRAMS e dados de precipitacao estimados pelo salébpical Rainfall Measuring Mission

W
(TRMM). Esta diferenca ¢ dada pelo funcicd(P)= > [Py W)= Prewn ]’ , em que w=

i=1
{wi, Wy, W, Wy, W5} € um vetor de pesos a ser calculado para pondeararsolucao de cinco
dimensdes, buscando a melhor solucdo, corresp@a@entvaga-lume mais brilhante. Os
resultados indicam que o campo reconstruido (cosmghmentre 0os pesos associados ao vaga-
lume mais brilhante e as simulagcdes do modelo BRAMBesenta melhora na distribuicédo
espacial do campo de precipitacdo em comparacaoosorasultados obtidos com a média
simples entre os membros @nsemblede fechamentos, a qual é atualmente utilizada no
modelo BRAMS,0 que incentiva a utilizacdo de metodologias nuraéripara a correcao de
erros sistematicos observados nos campo de pegédpido modelo.

! Aluno do 5° periodo de Matemaética - Centro Unialorena -E-mail: homailson.lopes@cptec.inpe.br
2Meteorologista do CPTEC/INPE e aluna de doutora@MeV/INPE-E-mail: ariane.frassoni@cptec.inpe.br
®Pesquisador e chefe da Divisdo de Modelagem e Belsimento do CPTEC/INPE E-mail:
saulo.freitas@cptec.inpe.br
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CALCULO ESTRUTURAL DE PLATAFORMAS DE ALTA ALTITUDE

Jéssica Cristine da Costa SiqukitaNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
José Angelo da Costa Ferreira N¢BEA/DAS/INPE, Orientador)

RESUMO

Neste trabalho sdo apresentados os resultadamsipara a analise estrutural de um
modelo de baldo estacionario a ser utilizado ngefrdSHARP (Stationary High Altitude
Research Platforms) do INPE. Tal estudo foi redbizatravés do método dos elementos
finitos com o software Solidworks. As bases te&@ieametodologia sdo descritas, onde se
justifica a escolha da liga de aluminio 6063-T5side&rado nos célculos computacionais. O
modelo estudado possui 13 metros de comprimertm.ahas (arcos) na posicao vertical e
trés longarinas na horizontal. Foram executadaiss/analises estéticas para o critério de
Von Mises, de forma a verificarem-se os efeitostatesdes (deformacdo, deslocamento e
tensdo de ruptura) sobre a estrutura. Os melhesedtados foram obtidos para a estrutura
com diametros de 15 mm nas longarinas e de 10 rsralm&s, obtendo-se 9.172,5 Njpara
Von Mises, 1,179x10 para a deformacao, 1,356 xI@m para o deslocamento e 1,1 para o
fator de seguranca determinado.

! Aluna do Curso de Engenharia Aeroespaciimail: jessicasiqueira89@yahoo.com.br
2 pesquisador da Divisdo de Astrofisidamail: neri@das.inpe.br
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ESTUDO DA APLICACAO DE RODAS DE REACAO NO SISTEMAD E
CONTROLE DE SATELITES

Jesus Bravo de Sousa da FonS@0AIESP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Antonio Fernando Bertachf(ETE/DMC/INPE, Orientador)
Luiz Carlos Gadelha de SouZz&ETE/DMC/INPE, Coorientador)

RESUMO

Futuras missdes espaciais envolverdo satélitesSistamas de Controle de Atitude
(SCA) com grande autonomia e grau de apontamenta @z mais preciso. Como
consequéncia, os procedimentos de desenvolvimegaldoritmos de controle precisarao
ser cada vez mais confiaveis antes de serem erdbarce satélite. Alem disso, ha na
literatura uma variedade de técnicas de controleatitade, lidando com requisitos de
estabilizacao, identificacdo e robustez que pretiser avaliadas experimentalmente a fim de
serem empregados nos futuros SCA. A principal indpaia da investigacdo experimental é
possibilitar a verificacdo em laboratério dosuipgmentos (hardwares) e dos programas de
computador (softwares) que serdo utilizados no ®6j&tivando baratear o projeto deste.
Este trabalho apresenta o estudo do Sistema deolzode Atitude de um satélite em trés
eixos composto de trés rodas de reacdo e 0s ssguecti?os motores dc de acionamentos.
Este estudo é parte de um projeto maior que visandelver um simulador de satélites que
permita a verificacdo experimental de varios aggefitndamentais da dindmica de atitude e
de diferentes técnicas de controle de atitude. @etocaqui desenvolvido consiste na equacao
de movimento de um satélite com trés rodas de oe@t@adores) e seus respectivos motores
dc, trés sensores de deslocamento angular e trégree de velocidade angular. Neste estudo
preliminar, o foco principal foi investigado a iéincia dos motores dc no desempenho das
rodas de reacdo em controlar a atitude do satélite.

! Aluno do Curso de Engenharia Elétrica, UNESP — H:fjesusbravo85@yahoo.com.br
’Pesquisador da Divisdo de Mecanica Espacial e GlentrE-mail;prado@dem.inpe.br
3pesquisador da Divisdo de Mecanica Espacial e GlentrE-mail:gadelha@dem.inpe.br
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ANALISE DA REFLECTANCIA MARINHA NA RE~GIAO COSTEIRA DE
UBATUBA, LITORAL NORTE DE SAO PAULO

Jodo Felipe Cardoso dos Sant¢®©/USP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Milton Kampef (DSR/INPE, Orientador)

RESUMO

O Instituto Oceanogréfico da Universidade de SaddP@OUSP) e o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) contribuem a rede denages ANTARES com o objetivo de
estudar em longo prazo os ecossistemas costeireisa®g variabilidades. A reflectancia
marinha pode ser empregada no monitoramento cantiglobal e sindptico das regides
costeiras contribuindo com a analise das pertudsagaturais e antropicas que ocorrem ao
longo do tempo. O presente trabalho teve inicio agosto de 2010 de modo a dar
continuidade e agregar informac&o ao projeto eraraedto desde fevereiro de 2009. E aqui
analisado um periodo de 50 meses de coleta de .d@dobjetivo principal é analisar a
variabilidade da cor do oceano pela reflectanciainha na faixa espectral do visivel,
identificando a contribuicdo dos constituintes cgmente ativos na regido costeira de
Ubatuba. Dadom situ sédo utilizados para simular as bandas espectraisehsores orbitais e
com isso, subsidiar o desenvolvimento de algoriteropiricos e semi-analiticos regionais de
satélite para a plataforma sudeste do Brasil. Quotm de dados compreende dados bio-
opticosin situ analisados no Laboratorio de Producéo PrimaridQldSP, e espectros de
reflectancia medidos acima da superficie da agoa ramidometro hiperespectral do INPE.
Imagens de satélite da cor do oceano também samegsadas e analisadas de forma
integrada. As reflectancias de sensoriamento renedtmadas a partir dos dados
rediométricos sdo correlacionadas com coeficierdes absorcdo e variaveis meteo-
oceanograficas medidasn situ. A concentracdo de clorofia- (CLO) medida
fluorimetricamente em laboratério é utilizada comerdade de campo para o
desenvolvimento de algoritmos empiricos de sat&liten a aplicacdo de métodos estatisticos
de agrupamento foi possivel identificar cinco fotmsabasicos de espectros de reflectancia de
sensoriamento remoto na regido de estudo. Cada geipspectros foi associado a massas de
agua opticamente diferenciaveis em funcdo de coadigneteo-oceanograficas e bio-Opticas
distintas. A analise integrada da base de dadogresugue 0s processos ambientais
dominantes dependem da intensidade e direcdo do,w#m aporte continental de material
dissolvido e particulado que juntos alteram a aeéa vertical da luz na coluna d’agua. Os
algoritmos empiricos para a estimativa da CLO amtasam uma correlacdo linear entre
53,5% e 63,2,8% com medidas situ. O algoritmo com melhor desempenho foi o OC3
aplicado as bandas simuladas do sensor MERIS emv&usdes mais atuais. Foi possivel
comparar a versdo 6 com a anterior e concluiragualgoritmos atuais apresentam melhor
performance para a estimativa da CLO. O aumentaimeero amostral de dados confere
robustez as interpretacfes e resultados obtidoseetendimento sobre as interac6es dos
processos oceanograficos com as reflectancias maarobservadas.

! Bolsista aluno de Oceanografia na Universidad8atePaulo (e-mail: joaofelipe.iousp@gmail.com)
2 Orientador chefe da Divisdo de Sensoriamento RenhmiNPE (e-mail: milton@dsr.inpe.br)

48



AVALIA(;AQ DE DADOS DENPRECIPITA(;AO SOBRE A AMERICA DO SUL E
VALIDACAO DE SIMULACOES NUMERICAS OBTIDAS COM O MOD ELO
REGIONAL BRAMS

Josiane da SilVgFatec Prof. Waldomiro May, Bolsista PIBIC/CNPq)
Ariane Frassoni dos Santos de Ma&t{@PTEC/INPE, Orientadora)
Saulo Ribeiro de FreitA§CPTEC/INPE, Colaborador)

RESUMO

O conhecimento da distribuicdo espacial e tempad@aprecipitacdo, bem como da
qgualidade de diferentes conjuntos de dados dispEn$ao extremamente necessarios para a
validacdo de modelos de previsdo numeérica de teenptima. Este trabalho tem como
objetivo avaliar os dados de precipitacdo dispasived banco de dados do Centro de
Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos do Institdéxional de Pesquisas Espaciais
(CPTEC/INPE), ddGlobal Precipitation Climatology Proje¢GPCP), daNational Agency of
Atmospheric AdministratiofNASA) e do conjunto de dados de precipitacao estamzelo
satélite Tropical Rainfall Measuring MissiofTRMM), também da NASA. Além disso,
também é realizada a avaliacdo de campos de chousdados pelo modelo regional
Brazilian developments on the Regional Atmosphdodelling SysteniBRAMS), buscando
identificar possiveis erros sistematicos no mod=a o intuito de fornecer subsidios para os
modeladores solucionarem possiveis problemas copam@snetrizacbes de precipitagdo. A
area de estudo € a América do Sul e o periodo diesdatilizado € dezembro de 2004. Para
realizar a comparacdo dos dados, utilizaram-sdataloe contingéncia e o indice estatistico
Thread Scorge para avaliar o desempenho do modelo, utilizamstodologias estatisticas
como Erro Quadratico Médio, viés SKill Score.Espera-se contribuir para a avaliagdo e
melhoria das previsdes de precipitacdo sobre a iBen@o Sul, obtidas com o modelo
BRAMS, e também disponibilizar uma analise de digsrconjuntos de dados de precipitacdo
para serem utilizados como parametro de comparegéao as simulacdes numeéricas em
outros estudos.

'Aluna do 6° periodo do Curso de Tecnologia em mética -E-mail: josiane.silva@cptec.inpe.br
Z Meteorologista do CPTEC/INPE e aluna de doutodalBGMet/INPE E-mail:
ariane.frassoni@cptec.inpe.br

% Chefe da Divisdo de Modelagem e DesenvolvimeBtmail: saulafreitas@cptec.inpe.br
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CARACTERIZACAO DE ISOPRENO (C5H8) NA REGIAO DE SAO JOSE DOS
CAMPOS

Kelly Ribeiro* (INPE, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Plinio Carlos Alval4 (CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

Objetivo principal deste trabalho € caracterizdertiificar e quantificar) compostos
organicos volateis encontrados na atmosfera de J88é dos Campos, e, quantificar
principalmente o isopreno (C5H8). O experimento redlizado no INPE Sdo José dos
campos ( 45° 51'31” e 23°12'27”") no periodo de s#im de 2010 a janeiro de 2011,
totalizando 23 campanhas realizadas a campo. R&ardnacdo da concentragédo de VOC's
foi utilizado tubos adsoventes (denuders) de aggididvel .Para esta pesquisa foi utilizado
tubos “Air Toxics”, pois apresentam enchimento debono grafitizado, especifico para
adsorcéo de hidrocarbonetos relacionados com augiiodde ozonio. O ar circundante €
amostrado utilizando-se uma bomba de ar portatiS(P500 Personal Air Sampler da
Supelco) movida a bateria, acoplada ao tubo derg@sddenuders). O tempo de coleta
durante o experimento varia de 1 a 2 horas deacdetacordo com as recomendagdes da
EPA TO17. Para a analise das amostras coletadagpkegada a técnica de cromatografia
gasosa, entretanto antes da andlise efetiva, astrasgado pré-concentradas pelo método de
dessorcao térmica. O sistema é composto de umrdedso térmico (Modelo TurboMatrix
ATD150 da PerkinElmer) acoplado a um cromatografimm@dzu CG14A, equipado com um
detector de ionizacdo de chama (FID). Nos resuttadas analises foram observadas
predominantemente gases volateis como isopentap@nténo, 3-metil-pentano, e 2,3-
dimetil-butano , isopreno e butano, normalmenteemados no ambiente urbano. Verificou-
se que gases como isopreno, butano e isopentaaim fws VOC’s encontrados em maiores
concentracdes na maioria dos estudos realizadasdesos mesmos entre 0s mais emitidos
pelos veiculos e pela queima de 6leo cru em rédimate petréleo. Durante as analises foi
identificado altas concentragbes principalmente dias 06 e 08 de outubro relacionadas a
dias com elevada umidade relativa do ar e altpéemtura . Nos dias 20 de outubro e 8 de
novembro as concentracdes apresentaram-se igferioma vez que na semana da coleta
apresentou elevados niveis pluviométricos. As aunaedes do butano foram as maiores
variando de 0,27 ug/m? até 4,78 ug/m3apresentandomédia de 1,48 ug/m3,seguindo do
isopreno variando de 0,27 a 4,78 ug/m3, isopenie2® a 8,16 ug/ms3, 3-metil-pentano 0,12 a
3,88 ug/m3, 2,3-dimetil-butano 0,33 a 0,51 ug/m&til-butano 0,25 a 4,33 ug/m3 e 1-
peneno 0,17 a 0,57 ug/m3. As variagOes observaasamcentracdes podem estar associadas
a caracteristicas locais das fontes de emissdo tmr@rios de coleta, fatores sazonais e
meteoroldgicos.

1Aluno do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitdfanail: kelly_ribeiiro6@hotmail.com
2Pesquisador do Centro de Ciéncias do Sistema Tresr&SPE -E-mail: plinio@dge.inpe.br
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CONTRIBUICOES PARA O ESTUDO DE LONGO PRAZO DA BAIXA
IONOSFERA EQUATORIAL UTILIZANDO DADOS DE RADARES

Lais Maria Guizelli*t (UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Clezio Marcos Denardini? (CEA/DAE/INPE, Orientador)
Laysa Cristina Araujo Resermtd¢CEA/DAE/INPE, Doutoranda)
Juliano Mord (CEA/DAE/INPE, Doutorando)

RESUMO

Nosso estudo esta concentrado na regido E da emosfjuatorial, onde é formado o
eletrojato equatorial. Este ultimo € uma intengaete elétrica centrada em torno do equador
magneético e que € povoado por um amplo espectimedgilaridades de plasma, as quais tem
comprimento de onda com ordens quilométricas alénorde metros. Os dados utilizados
para o desenvolvimento deste trabalho foram adipsripelo radar instalado no Radio
Observatorio de Jicamarca (ROJ), em Lima-Peru. fast opera em 50 MHz, o qual detecta
irregularidades de plasma de curta escala de corapto (3 metros) numa faixa de altura que
se estende de ~90 km até ~130 km da ionosferaa@lathA andlise espectral dos ecos
recebidos pelo radar mostra dois tipos de irreglddes de plasma: tipo 1 (explicado pela
teoria de instabilidade de dois feixes modificagldipo 2 (explicado pela teoria de deriva de
gradiente). O espectro relacionado as irregulaesgiatb tipo 1 € estreito, com seu centro de
distribuicdo sobre a velocidade correspondente lacidade ion-acustica (~ 360 m/s). O
espectro relacionado as irregularidades tipo 2ypdesgyura maior e seu centro de distribuicao
sobre uma velocidade inferior & velocidade ion-ézals Neste estudo utilizamos dados
coletados dos anos de 2007 e 2008 para realizar efitatisticas: uma sazonal e outra com
relacdo ao indice de atividade magnética. Pareagab deste estudo, desenvolvemos rotinas
emInteractive Data Languag@DL).

! Aluna do Curso de Engenharia Elétrica, UNITAtmail: lais@dae.inpe.br
2 pesquisador da Divisdo de Aeronomia, INPEnail: denardin@dae.inpe.br
% Aluna do Curso de Mestrado, INPEmail: laysa @dae.inpe.br

* Aluno do Curso de Mestrado, INPE-mail: julianopmoro@gmail.com

51



IMPLANTACAO DE METODOS DE CALIBRACAO DE MICROFONES
ACUSTICOS

Leandro Lessa Candido Nascimento * (UNIP, Bol$4BIC/CNPQ)
Ricardo Suterio, Dr.Eng 2 (INPE/LIT, Orientador)

RESUMO

Este projeto foi iniciado em agosto de 2@&@lo como objetivo implantar um método
de calibracdo de microfones no Laboratério de haigip e Testes (LIT). O LIT tem como
sua principal atividade a integracéo e testes tlitea artificiais. Os satélites sdo testados em
condicbes bem parecidas de vibracdo, pressao etatura, com as condigdes de langcamento
e de orbita em que vao atuar. Um desses testdestéeoacustico, realizado em uma camara
para medir o nivel de ruidos causado pela vibragéora. Desta forma surgiu a necessidade
de implantar um sistema para calibrar os diversosofones que séo utilizados nos referidos
testes. Um sistema de calibracdo de microfonesdpeécificado e adquirido. Basicamente,
consiste de um microcomputador, uma camara queé&monin pré-amplificador, um atuador
eletrostatico e também upistonfone utilizado para fazer a comparagédo da sensib#idbel
um microfone padrdo e um microfone de trabalho.d@dos adquiridos nas medi¢bes séo
enviados para um software, onde os resultadoga@olds e armazenados, com possibilidade
de se gerar o certificado da calibracéo pré-cordigt As etapas do trabalho concluidas sé&o
descritas a seguir: (1) inicialmente foi elaborémtia a especificagdo técnica e aquisicdo do
Sistema de Calibracdo, (2) foi realizado o estude f&ndmenos elétricos e mecanicos
envolvidos, caracteristicas do microfone padraolLdeoratério, o estudo de documentos
referentes ao assunto, instalacdo, configuracdsistema no Laboratorio respeitando as
condi¢cdes especificadas pelo fabricante e pela aogoe regula a atividade, além de
treinamentos especificos para se conhecer todauiues e a organizacao do Laboratorio. Os
proximos passos sdo 0s seguintes: (3) treinamentéamica de calibracdo de microfones e
calibradores acusticos e realizacado do trabalhpesdguisa, desenvolvimento da técnica de
calibracdo, analise e apresentacdo de resultadpslgboracdo de toda a documentacdo
necessaria para operacao e configuracdo da tédeicaedicdo, procedimento e calculo de
incertezas de calibracao.

1 Aluno do Curso de Engenharia Elétrica, UNEmail: leandro.lessa@lit.inpe.br
2 Doutor em Engenharia Mecanica, Tecnologista SEMNFE -E-mail: suterio@lit.inpe.br
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DETERMINACAO DO FLUXO DE METANO EM RESERVATORIOS DE
HIDROELETRICA

Lia Braz (UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPq — e-mail: llraz@hotmail.com)
Plinio Carlos Alvala (CCST/INPE, Orientador — e-mglinio@dge.inpe.br)

RESUMO

A decomposicdo de matéria organica libera o met@ht)), composto com destacado
papel na regulacédo da temperatura do planetatfabho apresenta resultados preliminares
da emissao deste gas na regido aonde sera instaleii@a hidrelétrica de Santo Antonio, em
Rondobnia, projeto fomentado pela Agéncia NaciorelEdergia Elétrica — ANEEL. Duas
campanhas foram realizadas como ensaio prelimimané&todo empregado no projeto: uma
em lagoa natural, utilizada para o abastecimenttN&k de Cachoeira Paulista, e outra na
Lagoa Rodrigo de Freitas, no Rio de Janeiro, quma lagoa costeira que sofre interferéncias
antropicas. Em todos os lugares foram efetuadatasoem diferentes pontos das lagoas, na
jusante e montante do rio Madeira/RO. As amostasf analisadas em laboratorio por meio
de analise cromatografica. Nas lagoas as medidasmiesdo de metano para a atmosfera
apresentaram fluxos médios préximo de 50 mg@fdi”, indicando que elas sdo emissora
deste gas com valores proximos entre elas mesmasuamdiferentes caracteristicas. Ja no
rio Madeira, os valores dos fluxos obtidos a maetémram altos e tem valores maiores que a
jusante. Uma das justificativas é a grande quatidke sedimentos e uma quantidade pouco
comum de material flutuante: galhos de arvoreshafble mesmo grandes troncos. A
deposicdo continua de sedimentos carreados pelmisturados a restos vegetais, constituiu
uma Otima fonte para a producdo de metano. E alé@mtia da agua também tem um papel
importante na emissdo de metano dos corpos d'Afmamas variaveis que podem afetar as
emissdes de metano, como a pH, temperatura, origé&solvido foram medidas.
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INVESTIGACAO DE EXPLOSOES NO QUASAR 3C273

Lia Camargo Corazza® (CRAAM/Mackenzie, Bolsista IRIENPQ)
Luiz Claudio Lima BottiZ (CRAAM/DAS/CEA/INPE, Origador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em marco de 2010, tem colvetivo principal estudar o quasar
3C273 assim como outras radiofontes relevantesgpacepreensao deste objeto. O trabalho
tratou, a principio, do estudo das principais daréticas do quasar e posteriormente o objeto
foi observado no ROI (Radio Telescépio do Itapet)nga freqiéncia de 43GHz. O trabalho
atual trata da andlise dos dados obtidos com agiwrde possiveis erros que podem ocorrer
devido ao fator de transmissdo da redoma e tamlzéabsbr¢cdo de parte da radiacdo pela
atmosfera terrestre. Também foram realizadas asalis espectro do quasar. Os quasares sao
objetos que podem ser observados em quase todaxaadi@a espectro eletromagnético e
acredita-se que estas emissdes podem ser obsep@dag existe um buraco negro central
(de aproximadamente 1énassas solares) e devido ao seu campo gravithcipreaagrega e
acelera matéria em um disco de acréscimo, tormtemcial fonte de energia. Um processo
qgue utilizaria esta energia € a emissdo sincraapnjue acontece quando um elétron
espiralando em torno de um campo magnético mudaliseigéio e aumenta sua velocidade,
irradiando ondas eletromagnéticas, responsaveas mrhissfes na faixa de radio e 6tico.
Quasares também séo fontes de raios-x, ondasmedgneticas emitidas quando um foton e
um elétron colidem ocorrendo uma troca de energremento angular, onde o féton perde
energia e o elétron ganha. O objeto tem apresemtaci@scimo de fluxo de acordo com as
observacoes feitas nos ultimos anos e a partiestosios e andlises destes dados sera possivel
apresentar novas conclusbes sobre as variagOes udsarq 3C273, possibilitando a
compreensao de suas principais caracteristicaglesées que podem ocorrer em seu interior.

1Aluna do curso de Fisica, Mackenzie/CRAABAmail: lia.corazza@gmail.com
2CRAAM/EE/Mackenzie/DAS/CEA/INPEE-mail: botti@craam.mackenzie.br
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CONCENTRACAO DE MATERIAL PARTICULADO 2,5um NA ATMOS FERA DE
SAO JOSE DOS CAMPOS, SP.

Luane Carvalho Guimardé$UNIVAP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Rauda Lucia MariarflUFF/CPTEC/INPE, Orientadora).

RESUMO

As particulas inalaveis finas, também conhecidasocamaterial particulado 2,5 um
(MP2,5), sédo definidas como a fragdo do aerossabsferico com didmetro aerodindmico
menor que 2,5 um. As principais fontes do MP2,5asemissdes diretas por processos de
combustéo e particulas secundarias, formadas resfaira a partir da condensacéo de gases
poluentes. O MP2,5, devido ao longo tempo de peémaa, de dias a semanas na atmosfera,
podem ser transportadas a longas distancias,aritetd na quimica e na fisica da atmosfera
em escala local, regional e global. Em termos d¢epéo a saude humana, no Brasil ainda
ndo ha um padrdo de qualidade do ar para o MpP@&m a Organizacdo Mundial da Saude
(OMS) recomenda o valor de 25 pgmcomo média maxima diaria, para reducéo
significativa de efeitos na saude derivados de sigpes prolongadas ou diarias. O objetivo
deste trabalho € avaliar a distribuicdo temporalaacentracdes de MP2,5 no municipio de
Sédo José dos Campos durante um ano. Foi utilizadamostrador conhecido como Mini-
Sampler da Havard, que separa o material suspenapma fracao inalavel fina, e coleta as
amostras em um filtro de policarbonato com 37 mndidenetro e 0,8 um de poro, que €
pesado antes e ap0s amostragem, determinandoasme@recamente, a concentracdo das
referidas particulas. A amostragem do materialqéaido consiste na exposi¢do de um filtro
por um periodo de 24 horas, sob vazdo de 1,8 L/Nesse trabalho serdo apresentados os
dados referentes ao periodo de 24 de agosto dea2DQ@le fevereiro de 2011, coletados em
equipamento instalado nas dependéncias do INPE&G@MI&é dos Campos. O valor médio
do periodo foi de 18,2 12 pg.n¥, com valor maximo de 79,9 pghocorrido em 02 de
setembro de 2010. A partir dos primeiros registtespluviosidade, observa-se reducao na
concentracdo de MP2,5, porém ainda com algumaapaksagens do valor indicado pela
OMS.Durante o periodo amostrado, contabiliza-selia8 com valores acima de 25 pg.m
Comparando-se os valores de concentracédo de M#ti8ps neste trabalho, com os valores
de concentracdo de MP10 medidos na Estacdo dabCetssalada em outro bairro do
Municipio, observa-se que em 75% dos dias a relsifga5/MP10 € menor que 1, indicando
uma correspondéncia razoavel entre as duas medi¢des

'Aluna do curso de Engenharia Ambiental . Icgguima@ail.com
*Pesquisador visitante da Diviséo de Satélite @®iss Ambientais. rauda.lucia@cptec.inpe.br
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DIAGNOSTICO SOCIO-AMBIENTAL DA MICRO-BACIA QUIRIRIM  — PURUBA,
UBATUBA (SP).

Luciana de Oliveira® (UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPQ)
René Antonio Novaes Junior? (DSR/INPE, Orientador)

RESUMO

O presente trabalho iniciado em agosto de 2010istenso desenvolvimento de um
banco de dados utilizando ferramentas de geotegiagb@ara a geracdo de mapas tematicos no
intuito de se obter informacgdes para a realizagdard diagnostico sécio-ambiental tendo
como unidade espacial uma sub-bacia hidrograficasuB-bacia hidrografica Quiririm-
Puruba, objeto de estudo, localiza-se dentro dqueaEstadual da Serra do Mar - Nucleo
Picinguaba, municipio de Ubatuba, litoral norte Bstado de S&o Paulo. Constitui-se
territorialmente como a segunda maior bacia deasetrinta e quatro sub-bacias que
compdem a UGRH do Litoral Norte. Mesmo estandolio@da em significativa &rea dentro
de uma unidade de conservacao, restritiva quantmpacao e intervencdo de seus recursos,
uma representativa extensao situa-se fora do parmpeona definida por seu plano de
manejo como zona de amortecimento, area essaas@eitma ocupacdo desordenada,
especulacdo imobiliaria, atividade turistica desgiada, zonas de intervengdo antropica,
gerando impactos negativos como desmatamento ¢aoldio solo e agua, podendo ocasionar
em desequilibrio do sistema como um todo e prog@espieda da qualidade atualmente
identificada, reduzindo a disponibilidade hidrica municipio e regido. Nesse interim essa
mesma sub-bacia foi identificada através do prof&elatério de Criticidade de Bacias
Hidrograficas” financiado pelo FEHIDRO, como a ddzia mais preservada atualmente do
municipio, configurando-se desta forma como pioidt para projetos e acdes de conservacao
e manutencdo de suas condicdes bem como uma weckssle entendimento das razdes
pelas quais se manteve em boas condicbes de @ederauxiliando assim a protecao e
recuperacdo de outras fontes similares de recurgbfcos. Para o desenvolvimento do
trabalho foi utilizado o SPRING versdo 5.1.6., &isd de Informacdo Geografica
desenvolvido e disponibilizado gratuitamente pdNPE, sendo nesse SIG realizada a
compilacdo das variadas informacdes espaciais cmagens de satélite, cartas topogréficas,
mapas de geomorfologia, pedologia, hidrologia, dob& vegetal, setores censitarios do
IBGE gerando um banco de dados cadastral geo-nefat®. Foi também realizado trabalho
de campo para a aplicacdo de um questionario sdeental a populacao residente na area
da sub-bacia no intuito de coletar informacdespeio da relacdo de uso e percepcao entre a
comunidade do entorno e a sub-bacia, objeto dd@stiom esse banco de dados e a partir do
cruzamento dos dados obtidos, o trabalho permitielanitacdo do limite fisico da area da
bacia, delimitacdo das areas de preservacao penteai#dP’s) levando-se em consideracéo
0s aspectos relativos a declividade e drenagem,do@no num parecer sobre a relacdo dos
moradores do entorno.Para dar continuidade a esfet@ de Iniciagdo Cientifica estdo
programadas as seguintes atividades: geracdo da mk@puso e ocupacdo do solo, a
elaboracdo de um mapa de vulnerabilidade e dedaptidm o intuito de propiciar subsidios
mais detalhados com informagfes que auxiliem awidaties e a populacao local a tomar
decisdes que permitam intervir no espago atravésiaigdo de politicas publicas direcionadas
ao planejamento e gestdo da area, bem como a maetlmrelacionamento entre 0 espaco
analisado e as populacdes diretamente envolvidas.

1Aluna do Curso de Geografia da UNITAU — Universida® TaubatéE-mail: luolive@dsr.inpe.br
2Pesquisador da Divisdo de Sensoriamento RemothNBB-IE-mail: rene@dsr.inpe.br
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APRIMORAMENTO DE ALGORITMOS PARA A DETERMINACAO DE
COBERTURA EFETIVA DE NUVENS A PARTIR DE IMAGENS DE SATELITE
GEOESTACIONARIO.

Luciana Machado de Moura (UNITAU, Bolsista PIBIC/Et)
Fernando Ramos Martins (CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo o aperfeicoaments @lgoritmos para a
determinacdo da cobertura efetiva de nuvens emeinsado satélite geoestacionario GOES.
A cobertura efetiva de nuvens é utilizada paraaiitawr 0 modelo de transferéncia radiativa
BRASIL-SR utilizado para o mapeamento de recurgosrergia solar no territorio brasileiro.
A radiacao solar fornece energia para todos 0s s#res e para alguns sistemas de sensores
(passivos); o homem contribui de forma direta mwaconstantes mudancas climéticas ao
meio ambiente, a utilizacdo de satélites artifigiaiem sendo cada vez mais explorada na
utilizagdo em pesquisas cientificas, tendo comamadgafoco as areas meteoroldgicas. As
nuvens sdo o principal fator de modulacdo da agib solar incidente na superficie e
desempenham um papel fundamental no balanco eodéfgiplaneta. As nuvens, apresentam
importancia no controle da temperatura na superfioha vez que esté relacionada com a
capacidade de reflexdo da energia solar. Aléem dssibservacdo das nuvens também séo
relevantes para observar e obter informacdes $ebdenenos meteoroldgicos como furagdes,
ciclones, frentes frias. O modelo Brasil-SR foi efeslvido no INPE com o apoio da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) iesdibuto de pesquisa GKSS/Alemanha.
O modelo Brasil-SR utiliza informacdes climatol@gc de temperatura, visibilidade
atmosférica, albedo de superficie e umidade relaim conjunto com a cobertura efetiva de
nuvens para parametrizar os processos radiativsaurrem na atmosfera. O modelo Brasil-
SR permitiu a geracdo de um banco de dados coifiggbre o potencial de energia solar no
Brasil e resultou na publicagdo do Atlas Brasilede Energia Solar. As atividades
desenvolvidas estdo em fase inicial em razdo deagbelsista se integrou ao projeto em
Fevereiro/2011. Neste periodo, foi desenvolvida@apeténcias para desenvolvimento de
algoritmos utilizando o pacote computacional MATLABra o processamento de imagens do
satélite GOES. Os primeiros resultados sdo espefzata o fim de 2011. Dados observados
em estacbes meteoroldgicas em operacdo em aempuationais serdo utilizados para
validacdo dos algoritmos em desenvolvimento. Estpaede comparagcdo com dados de
superficie devera ocorrer a partir de Setembro/2011

'Estudante do curso de Engenharia Ambiental da UNITWnculado ao grupo de Energias Renovaveis e &lim
do CCST/INPE.

E-mail: lucianambiental2008@yahoo.com.br

’Pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema Terre€€CST/INPE — MCT

E-mail: fernando.martins@inpe.br
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VARIABILIDADE DO QUASAR OV236

Marcel Pereira Mourdo(Mackenzie, Bolsista PIBIC/CNPq)
Dr. Luiz Claudio Lima Botfi (CRAAM/EE/Mackenzie; DAS/CEA/INPE, Orientador)

RESUMO

A radiofonte OV-236 é um Quasar que possui graratebilidade quando observado no
espectro eletromagnético. O objetivo deste prdf@ttazer analises das suas curvas de luz em
radio, do seu espectro de energia e espectro co@Quonimeiro nos da informacéo sobre a
guantidade de energia que esta relacionada comfaba@ado espectro eletromagnético. O
segundo possibilita saber caracteristicas da raalida fonte. Verifica-se possivel correlacéo
entre as curvas de luz em 22 e 43 Ghz. As obsargdpodam feitas mensalmente para OV-
236 e Virgo A no Radio-telescépio de 13,7m do Iltage (Atibaia). Apds obter os dados, foi
feita uma conversao de temperatura da antena (Kelpara densidade de fluxo (Jansky).
Para isso € utilizado uma carga (LOAD) a tempeaasunbiente e um tubo de ruidos (Noise
Source). O estudo do comportamento deste Quasango do tempo nos permite obter os
dados de informacdes e construir graficos paraamalise de sua variabilidade. No periodo a
partir de agosto de 2010, OV-236 nao apresentowgreariagdo em sua densidade de fluxo.

1 Aluno do Curso de Fisica - E-mail: marcelmouraofib@ail.com
2 Professor Orientador - E-mail: botti@craam.mackehr
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DESENVOLVIMENTO E CARACTERIZACAO DE SENSORES DE UMI DADE DE
SOLO DE CERAMICAS POROSAS DE TiO-ZrO, DOPADAS COM NIOBIA

Mariana Rezende Moura® (UNITAU, Bolsista PIBIC/CNPq
Maria do Carmo de Andrade Nono? (LAS/CTE/INPE, Otaelora)
Rodrigo de Matos Oliveira® (LAS/CTE/INPE, Cooriethba)

RESUMO

Os materiais ceramicos, tipo 6xidos metalicos, sram propriedades quimicas e fisicas
Unicas, que aliadas a sua capacidade de absorgdyaol superficial de moléculas de agua os
tornam excelentes candidatos para serem aplicaans elementos sensores do contetudo de
agua em solos. O presente trabalho faz parte dhalioe Pesquisa em Tecnologias
Ambientais (TECAMB), que integra o Laboratorio Asisalo de Sensores e Materiais (LAS),
do |Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPEra o desenvolvimento e
aprimoramento de instrumentacdo aplicada ao melwesmte, mais precisamente elementos
sensores de umidade do ar e do solo. Neste casmuge o0 monitoramento do conteudo de
agua em amostras de solos coletadas em areas smrde deslizamentos de encostas, que
tém ocorrido em varias regides do Brasil, pringipaite nas duas ultimas décadas. Na
primeira etapa deste trabalho, realizada no perdedalho de 2010 a janeiro de 2011, foram
selecionados elementos sensores ceramicos confado® a partir de pos comerciais de,TiO
(titAnia) e de Zr@(zircbnia) com adi¢cbes de 1, 5, 10, 15 e 20 % kg (nidbia), afim de
gerar sitios ativos na solucdo solida de JJZ@0,, em seguida 0s pos misturados
mecanicamente foram compactados na pressédo de RaCeMinterizados na temperatura de
1100 °C, visto que nos experimentos realizadosrianteente, esta foi a temperatura de
sinterizacdo cuja microestrutura gerada na pastéiramica foi mais apropriada e, desse
modo, 0 sensor respondeu de maneira mais proxindaah em seu propésito. Entdo, as
pastilhas ceramicas, em estudo, foram caracteszguknto as fases cristalinas presentes pela
técnica da difratometria de raios x (DRX) e quaatomicroestrutura pela técnica de
microscopia eletrbnica de varredura (MEV). As amasstieformadas de solo foram coletadas
no Km 30 da Rodovia Floriano Rodrigues Pinheiro-12B), localizada na regido serrana do
Estado de S&o Paulo, proximo ao municipio de SAntonio do Pinhal, em uma situacéo
real de escorregamento de encosta. As caractegizagétricas foram realizadas através de
uma ponte RLC, acoplada a uma camara climaticamdguas elementos sensores ceramicos
estavam imersos em uma amostra de solo com diésrdabres de agua, em diferentes
temperaturas. Na segunda etapa deste trabalhizadsaho periodo de fevereiro a julho de
2011, foram realizadas novas medi¢cdes em uma sagundstra de solo deformada, coletada
préxima ao local de coleta da primeira amostra,pdgasa forma, comparar os resultados e
comprovar a confiabilidade dos elementos sensoneaneostras diferentes de solos.

! Aluna de Engenharia Ambiental e Sanitaria, UNITA&Jmail: mariana.r.moura@hotmail.com
2 pesquisadora Titular no Laboratério AssociadoefesSres e Materiai&-mail: Maria@las.inpe.br
3 pés-Doutorando no Laboratério Associado de SeasoMateriaisE-mail: rodmatos@las.inpe.br
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MODELAGEM E SIMULACAO DE DETRITOS ESPACIAIS

Mariany Ludgero Maia GomégFaculdade de Tecnologia de S&o José dos Canipk&R,
Bolsista PIBIC/CNPQ)
Marcelo Lopes de Oliveira e Souz€DMC/ETE/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho aborda a andlise e simulacdo detadewspaciais. Estes podem ser
naturais ou artificiais, e sao popularmente chamatolixo espacial. Este trabalho tem as
analises e simulacdes como principais resultadasemeo software DRAMA desenvolvido
para a ESA como principal ferramenta. Os detrigpmelais naturais sao todos os fragmentos
de materiais naturais que se encontram no espagop edacos de gelo de cometa e
micrometeordides. Estima-se que uma média de 4Qd¥ladas desses detritos entre na
atmosfera da Terra a cada ano. Os detritos espacidiciais sdo compostos por detritos de
naves, satélites desativados, entre outros objetaisgulam a uma velocidade aproximada de
7 Km/s (cerca de 25.000 Km/h). Estes constituem graade e perigosa nuvem de objetos
das mais variadas formas e tamanhos orbitandodaw da Terra. Os detritos espaciais sao
motivo de preocupacdo crescente nos dias atuas,vem que estes objetos podem colidir
com satélites, gerando grandes danos ao seu fameerio; e podem colidir com astronautas
em atividades extraveiculares, colocando suas @dagsco. Estima-se que se encontre cerca
de 330 milhdes de objetos com tamanho superiomanlem Orbita, sendo alguns, pequenas
particulas. E importante ressaltar que explosbesstigjios de foguete ou colisbes espaciais
de todos os tipos, geram uma quantidade de fragenmtiito grande. O software DRAMA
foi desenvolvido de forma a estudar o movimentodkistos espaciais sob diferentes visdes.
O software DRAMA é composto por cinco softwaresivittiliais, unidos dentro de uma
interface comum com o usuario, a saber: 1) ARBSsésment of Rigkque avalia as
manobras de prevencdes de colisdes; 2) MIDM&sfer Impact Flux and Damage Assesment
Softwarg, que avalia fluxos de colisdes e analises d®;ri8f OSCAR Orbital Spacecraft
Active Removal que avalia manobras de eliminagéo de corpoxregpanativos; 4) SESAM
(Spacecraft Entry Survival Analysis Modulgue avalia a reentrada de sistemas na atmosfera
terrestre; e 5) SERAMSpacecraft Entry Risk Analysis Modyl€ue avalia o risco da
reentrada de sistemas na atmosfera terrestre.t@asefDRAMA foi desenvolvido por uma
equipe européia contratada pela ESA (Agencia Eabé&tiropéia). O estudo apresentado
neste Relatorio de Iniciagdo Cientifica englobadslulos ARES, MIDAS e OSCAR, e todos
os resultados de estudos e pesquisas feitas egdaoed@s riscos ocasionados para a Missao
Cosmo_Gal. Esta é uma proposta conduzida pelo &£ Alexandre Wuensche, da Divisédo
de Astrofisica - DAS do INPE, visando lancar unekt&t para realizar estudos e pesquisas na
area de Astrofisica.

! Aluna do Curso de Engenharia de Produdaemail: marianyludgero@yahoo.com.br
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MODELAGEM E SIMULACAO DO AGENDAMENTO E DESPACHAMENT O DE
MANOBRAS ESPACIAIS POR TEMPO E EVENTOS
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RESUMO

Neste trabalho € apresentado o problema de modelagemulacdo do agendamento e
despachamento de manobras espaciais por tempone®vE®s satélites artificiais em
Orbita necessitam ser controlados para que possaimar manobras ou permanecerem em
uma Orbita especifica, a fim de concluirem suassdeis. As estacdes de solo sao
responsaveis pelas atividades de controle em Orhi@s planejam, desenvolvem e
executam as manobras. As estacdes de rastreicelesiin o contato com o satélite
quando ele passa sobre a regido de visibilidadsude antenas. O sinal transmitido pelo
satélite € captado pela antena estabelecendo wmeedescendente de comunicacao,
telemetria, que revela o estado atual de funciontor@o veiculo. Uma vez estabelecido o
enlace descendente, a estacdo cria também um exdeeadente, que € utilizado para
envio de telecomandos e execucdo de medidas deioaitistancia e velocidade). Este
projeto iniciou-se com um estudo sobre alguns dmgede mecanica orbital,
possibilitando a compreensao preliminar do movimeatde satélites artificiais e veiculos
espaciais sob a influéncia de forcas gravitaciondes arrasto atmosférico, pressdo de
radiacdo solar, entre outras. Também foram abosdada manobras orbitas béasicas
(transferéncia e corre¢cdo orbital) e suas prinsiparacteristicas. Cada manobra deve ser
planejada, simulada e depois executada. As simedagdo necessarias para inferir o
comportamento mais proximo do real do sistema sewd, e também permitem obter a
velocidade e a localizacdo do satélite com umagiteelevada apos seu langcamento. As
andlises dos resultados das simulacdes nos perrmitever as falhas que possam vir a
ocorrer nas missdes e assim corrigi-las, semprepgssivel. Utilizaram-se entdo dois
softwaresde simulacdo de eventos discretos para modelaoldema: o ProModel da
BELGE e o SIMPROCESS da CACI, ambos séo descragstertrabalho. Finalmente, sao
apresentados e discutidos os resultados das sieslagalizadas.
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PROCESSAMENTO DE DADOS DE SONDAGENS MAGNETOTELURICAS
COLETADOS NA PROVINCIA BORBOREMA, REGIAO NORDESTE D O BRASIL

Melissa Tami Makibara(USP, Bolsista PIBIC/INPE/CNPQ)
icaro Vitorelld (CEA/DGE/INPE, Orientador)

RESUMO

A Provincia de Borborema, situada no nordeste dmsiB tem sido amplamente
estudada com relagéo a geologia, a geocronologiaodghas, e a eventos tectdnicos, embora
haja relativamente pouco conhecimento de seu stibgior auséncia de estudos geofisicos.
Através do método geofisico Magnetotelurico (MT)gautiliza as variagbes temporais do
campo geomagnético como fonte de sinal naturabséipel obter um modelo da distribuicdo
da condutividade elétrica da crosta e do mantorsupegue pode ser interpretado em um
contexto geologico e tectonico. Este trabalho emob processamento de dados
magnetotellricos de um subconjunto de estacdesdadies MT foram coletados ao longo de
toda a provincia pelo Grupo de Geomagnetismo ddEINFRra isto, sera usado um cédigo
computacional de processamento robusto que repaesesstado da arte em processamento
MT. As respostas obtidas, a saber, resistividadeeape, fase da impedancia e a funcédo de
transferéncia do campo magnético vertical, ser@epormente avaliadas para identificar e
corrigir eventuais distorcdes e depois modeladaa fmanecer as principais caracteristicas
geoelétricas sob cada sondagem MT. Também, umangesicdo tensorial sera aplicada
para determinar as direcdes geoelétricas das wstsue correlaciona-las com feicbes
estruturais mapeadas na superficie. Com isto, a&sgercontribuir para melhorar a
compreensao sobre a origem e evolucéo da provBoctzorema.

! Aluna do curso de GeofisicaE-mail: melissa_tami@hotmail.com
2 pesquisador da Divisdo de Geofisica Espadi&ahnail: icaro@dge.inpe.br
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FENOMENOS SOLARES ENERGETICOS INVESTIGADOS POR
ESPECTROSCOPIA RADIO NA BANDA DECIMETRICA
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José Roberto Cecaft(CEA/DAS/INPE, Orientador)
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RESUMO

Atualmente, com o inicio do periodo de maximo dmbkticlo de atividade solar (ciclo 24), é
importante a investigacdo das causas e consegfénosa fendmenos energéticos -
Fulguracdes (“Flares”) e Ejecbes de Massa Coro@dH) Neste sentido, realizamos
investigacbes de CMEs, usando tanto dados de ag€®y solares do ultimo ciclo de
atividade solar (ciclo 23) quanto a infra-estruturstalada do instrumento designado por
“Brazilian Solar Spectroscope (BSS)”, bem como dasimultaneos provenientes de outros
instrumentos instalados em solo ou em satélitédgeis - SOHO, RHESSI, Hinode e outros.
Desde 1996, foram registrados pelo experimento LASELbordo do satélite SOHO, mais de
8 mil CMEs com massa calculada, que representam db%tal de CMEs registrados. A
maior concentracao destes (~ 31%) ocorre dentiatdovalo de 2000-2002 que corresponde
aproximadamente ao maximo ciclo 23 de atividadars@l distribuicdo de energias apresenta

um pico em 189 — 130 erg, enquanto as velocidades variam no interv@8300 km/s com

um valor médio ~ 400 km/s. Por outro lado136 104 g é o pico da distribuicdo de massas.

O conjunto de CMEs mais lentos (v 200 km/s) — que corresponde a 17%, tem maior
concentracdo (~35%) entre 2005-2007 — é potenciémienportante para se determinar o

limiar e condicBes de ocorréncia deste tipo derfear®. Este conjunto apresenta o pico de
distribuicdo de energia uma ordem de grandeza lpa@g enquanto a distribuicdo de massas
nao difere muito da distribuicdo geral. Tambémroenalisadas CMEs de velocidade menor
que 600 km/s, que correspondem a quase totalidaslewkntos registrados nos periodos de
minimo do ciclo de atividade solar. De todos os GM&guns ocorreram proximos a um

flare, foi feita uma busca por estas CMEs e suaactaxisticas. Apresentamos alguns

resultados junto com aqueles das investigacoedvies@ssociados a “flare” cujo espectro na
banda decimétrica de ondas de radio foi registpadim BSS.

! Aluno do Curso de Licenciatura em Matemateanail: muller@das.inpe.br
2pesquisador da Divisdo de Astrofisica, INBHnail: jrc@das.inpe.br
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MAPEAMENTO DAS AREAS DE CULTURAS DO EUCALIPTO NO MU NICIiPIO
DE CACAPAVA, UTILIZANDO GEOTECNOLOGIAS

Naiara Carolina Pontes Sants$NIVAP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Rene Antonio Novaes Juni¢gpSR/OBT/INPE, Orientador)

RESUMO

Foram coletadas imagens do sensor TM, abordo ébtsdtANDSAT-5, datadas anualmente
de 1984 a 2010. Posteriormente, essas imagens fgeammeferenciadas utilizando-se o
software SPRING 5.1.5. Os pontos de controle foralatados nas imagens LANDSAT-7 do
ano de 2000, fornecida pelo projeto GEOCOVER da NABEmM seguida, essas imagens
foram recortadas utilizando o mapa de limites daigipio de Cacapava, fornecido pelo
IBGE. Realizou-se a atenuacado dos efeitos de ilagdim considerando o célculo da Razéo de
Bandas com valor de ganho 200 e offset 20, do éndi Vegetacdo Normalizada — NDVI
com ganho 80 e offset 20 e a aplicacdo das “Parcipomponentes”, sendo utilizada apenas
a terceira componente. Em seguida aplicou-se diesdipos de contrastes nas imagens para
verificagcdo da melhor composigéo para realizacdmdpeamento. Para a imagem original,
utilizou-se a banda 3 no canal vermelho, a banda danal verde e a banda 5 no canal azul.
Ja para as imagens processadas, o canal vermetfmetea imagem com razao de bandas, o
canal verde a imagem com o calculo do NDVI e por, B canal azul a principal componente
3. Para as imagens processadas, foram aplicades dierentes tipos de contrastes
empiricamente, porém o que melhor respondeu aorakpdoi a aplicacdo do contraste
Linear, Negativo e Negativo nos canais vermelhadeee azul, respectivamente. A
segmentacéo foi por “crescimento de regides” e daavta confusdo em relacéo as areas de
pastagem e areas de culturas, porém tendo comtivobfe mapeamento dos talhfes de
Eucalipto, as regides de pastagens e culturas faganpadas em uma mesma classe. O limiar
de similaridade e area (pixel) foram 20 e 12. Paeasurar a area dos talhfes de Eucalipto
desta regido foi feita a classificacdo nao-supienvégla por crescimento de regides utilizando
o classificador ISOSEG com o limiar de aceitacd@agimpamento de 75%. Foram atribuidas
quatro classes tematicas distintas, sendo estagagean/ Culturas, Urbano, Nativa e
Eucalipto. Com isto, obteve-se em média 30 plamomfbrmacao por imagens. Esses planos
foram editados de acordo com a verificacdo verdadea area, utilizando as imagens
processadas e também a original. Por fim, essesglaram reclassificados de acordo com
os temas criados. Na juncdo dos varios planos fdemacéo, aplicou-se um algoritmo da
linguagem LEGAL do SPRING e entdo foram realizadsadlltimas edi¢cdes/ corre¢cdes no
mosaico final. Na verificacdo da idade dos talh@dizou-se novamente o LEGAL entre
outras ferramentas do SPRING, bem como a recleagio das areas para calcular a idade de
cada talhdo. Com isso, obteve-se um mapeamentérigatsmporal ja citada e, parcialmente
as respectivas idades dos talhdes de eucalipto.

Com estes resultados, pretende-se agora quantifieaato de carbono esta sendo incorporado
na biomassa dessa monocultura.

! Aluna do Curso de Engenharia Ambient&-mail: naiara@dsr.inpe.br
2 pesquisador da Divisdo de Sensoriamento Rent®tmail: rene@dsr.inpe.br

64



CALCULO RECURSIVO DO GEOPOTENCIAL DE ALTISSIMA ORDE M E GRAU
PARA APLICACOES ESPACIAIS
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RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2010, da moidade ao trabalho de agosto de
2009 a julho de 2010 relacionado ao calculo do gmgial de altissima ordem e grau. O
trabalho tem como objetivo a implementacdo e amales precisdo de um algoritmo agora
para o calculo recursivo da aceleracdo do geopatehbn ponto material, por exemplo um
satélite artificial, sujeito a atracdo de um campip-central, no caso a Terra, sofre
perturbacdes devido a distribuicdo ndo-esféricad@simétrica da massa da Terra. Esta
distribuicdo irregular de massa € expressa pel@snatios coeficientes dos harmdnicos
esféricos do potencial Terrestre. Para uma mamdea de calculo, a aceleracdo oriunda do
potencial é obtida através de um desenvolvimentosére em termos destes harmdnicos
completamente normalizados e dos polinbmios de rndrge suas derivadas, e variantes
recursivas, também completamente normalizadas,ciagdes com a longitude, latitude
geocéntrica e altitude do Centro de Massa do satéd trabalho atual trata da anélise de
aspectos mais detalhados de perturbacbes em estdtiificiais, lidando com a modelagem
do potencial gravitacional da Terra e propondo lgordmo para o calculo da aceleracao do
geopotencial. Em geral, utilizam-se equacdes ra@asle alto grau e ordem para o célculo
dos polinbmios de Legendre, suas derivadas, entasiaecursivas, com o objetivo de obter
rapidez de processamento e precisdo numérica. reEstasividade pode propiciar erros
numericos a cada passo da recursao, de forma quelpes ordens e graus dos harménicos, o
erro acumulado € bastante pronunciado. A implemé&ontaomputacional destes algoritmos é
realizada em linguagem compilada C. Com a impleagéat deste algoritmo € possivel
realizar o calculo da aceleracdo do geopontecia gaversas Orbitas e diversas situacoes.
Uma vez comprovadas as propriedades numeéricasafaisr o algoritmo podera ser utilizado
na solucdo do problema pratico da mecéanica orbgphcial, e para a Missdo Espacial
Brasileira.

!Aluna do Curso de Engenharia Elétrica — E-maili_siltveira@yahoo.com.br
’Pesquisador da Divisdo de Mecanica Espacial e GlentrE-mail: hkk@dem.inpe.br
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RESUMO

O estudo atual tem por objetivo estudar o desehpealos perfis termodinamicos e os
indices de instabilidade atmosférica inferidos semsores a bordo de satélite. A primeira
parte do trabalho foi concluida pelo bolsista aoteo qual avaliou perfis inferidos a partir de
sensores de satélite. A avaliacdo foi realizadmestodo o continente da América do Sul
utilizando como referéncia dados de radiossondeortinuidade deste trabalho consiste em
verificar a relacdo entre a quantidade de aerassminimero de queimadas no Brasil na
regido da Amazoénia e compreender os efeitos quess&o de queimadas na Amazonia pode
acarretar na composicdo da atmosfera e no proassdormacdo de nuvens. Aerossois
atmosféricos sdo causadas por varios processoserdds, e podem ser produzidos
naturalmente ou por atividades humanas. Algunsstig® aerossoéis sédo fuligem e cinzas
provocadas pelos incéndios; deserto e poeira dmp soilzas e das espécies quimicas de
vulcbes ou queima de combustiveis fésseis paraup@mdde energia; marinhos aerossois,
como o sal do mar suspenso devido a acdo das ondag mesmo uma névoa de poluicdo
aumentada por meio de reacdes de espécies quindcasnosfera. A maior incidéncia de
aerossois na atmosfera no Brasil deve-se as quagnildste sentido, a atividade inicial deste
trabalho foi avaliar a relagdo entre queimadasresaois utilizando 10 anos (2001-2010) de
dados de satélite. Para regides da Ameérica do Sulados de satélite utilizados foram a
profundidade Optica do aerossol inferido pelo #atéTERRA/MODIS, e numero de focos
de queimadas disponibilizados pelo INPE . Comaltados preliminares, foram observados
que 0s meses com maior intensificagcdo das queimfmdasy os meses entre Agosto a
Outubro. O maior numero de focos de queimadas ®c@s regides nordeste e centro-oeste
do Brasil, principalmente entre os estados do Matwsso e Mato Grosso do Sul, com maior
destaque para 0 més de Setembro. Na regido amgte; os focos normalmente comecam
em areas isoladas e se arrastam até atingiremigo negrdeste do pais. No extremo norte,
regido fronteirica com os demais paises vizinhodmarica do Sul, os focos iniciam-se em
Janeiro e vao até Abril. A presenca de aerossalosta norte da America do Sul, ocorre
durante os meses de Marco a Junho. Verificou-se aqyeeriodo de maior valor de
profundidade 6ptica ocorre durante 0 més de Setemebsua intensidade varia entre 0,74 —
0,9. Posteriormente, ao decorrer dos anos, a ideesda concentracdo de aerossol na regiao
centro-oeste do Brasil aumenta bastante atinginggcala maxima. Observou-se que no ano
de 2009 houve uma abrupta diminuicdo da concemti@dea@erossois. Neste ano, notou-se que
o0 numero de queimadas foi muito menor do que anteriares. Entretanto, em 2010 a
concentracdo volta a se intensificar no més denghete também atingindo escala maxima
(acima de 1,0). Proximas etapas do trabalho iratisavcom mais detalhes a relacédo entre os
focos de queimadas e profundidade Optica do adrasso regime de precipitacdo sobre as
regides de estudo.
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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo desenvolvesstodo para otimizacdo de
manobras de transferéncia, visando ao menor consden@ombustivel, por meio da
implementac&o de um algoritmo de resolucédo queaitllgoritmos genéticos. Este projeto de
pesquisa iniciou-se com um levantamento bibliogoaflos principais topicos de mecénica
celeste aplicados aos problemas envolvendo manadlera®iculos espaciais. Estudaram-se
também os principais conceitos relacionados aaxififgps genéticos, visando a aplicacédo
dessa técnica como ferramenta de otimizacdo. tlilse osoftware MATLAB para a
modelagem e simulagédo do problema em questdo. Ewio, as transferéncias analisadas
neste trabalho foram as do tipwhmanne do tipo Bi-eliptica Tri-impulsiva Para analise do
problema, considerou-se um campo de for¢ca centealtdhiano, modelagem dentro da
dindmica classica de dois corpos, na qual o veiesp@acial € suposto mover-se em torno de
um corpo celeste considerado como um ponto de neamsarbitas keplerianas. Os corpos
envolvidos ndo sofrem perturbacdes externas e tg@amodelagem do atuador, considerou-
se sistema propulsivo de empuxo infinito. Comoltado preliminar, obteve-se o codigo para
o calculo do minimo incremento total de velocidadeessario para realizar as transferéncias
orbitais analisadas. O cddigo desenvolvido foi enpéntado utilizando-se os principios dos
algoritmos genéticos, encontrando valores condigentom o0s reais, sendo que o
procedimento computacional foi validado. Basicamgentque um algoritmo genético faz é
criar uma populacdo de possiveis respostas pareoldema a ser tratado para depois
submeté-la ao processo de evolugdo, avaliandostddedo e associando uma probabilidade
de reproducéo, de tal forma que as maiores prottatdds sédo associadas aos individuos que
representam uma melhor solucdo para o problemauestap. Sera dada continuidade a este
projeto de Iniciacao Cientifica por meio do estdds demais tipos de transferéncias orbitais,
sendo que perturbacdes serdo consideradas. Oaromdiecido como Problema Restrito de
Trés Corpos também sera analisado. Como resulieste ttabalho, espera-se obter solu¢des
melhoradas em comparagcao com resultados conhecidos.
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IDENTIFICACAO DE ZONAS DE PESCA POTENCIAIS DO DOURA DO
(CORYPHAENA HIPPURUS NA COSTA SUDESTE BRASILEIRA

Paloma Sant’Anna Domingue@Jniversidade Santa Cecilia, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Milton Kampef (OBT/DSR/INPE, Orientador)

RESUMO

O Dourado Coryphaena hippurusg uma espécie pelagica, com um corpo conico
especializado para nadar em alta velocidade. E=ge pem grande importancia econémica
na aquicultura e na pesca, pois sua carne é nuieziada. Possui uma ampla distribuicao
em aguas tropicais e sub-tropicais do oceano Attinbcorrendo em aguas quentes de no
minimo 20° C. Essa espécie tem forte relacdo cauperficie do oceano, propiciando a
utilizacdo do sensoriamento remoto em seu estudesdforma, o objetivo principal deste
trabalho é relacionar variaveis oceanograficas, ¢amo, temperatura da superficie do mar,
concentracdo de clorofila, vento em superficie &mgdria, com a captura do recurso
pesqueiro Dourado e assim identificar as zonasdesp A area de estudo abrange a regido da
costa sudeste do Atlantico Sudoeste entre asda$iti8- °30-°S e longitudes 49- °32- °W. Os
dados de captura correspondem ao periodo de jaieid08 a dezembro de 2009, com o
relato de artefatos utilizados na pesca, dias deaeque, data do desembarque, posicéo das
pescarias, e quantidade em massa pescada do rdearacanalise utilizou-se a captura por
unidade de esfor¢co (CPUE) obtida pela razao entaatglade capturada (Kg) por dia de mar
e meses que foram pescados. A captura do Douradsempou uma sazonalidade, com
valores mais elevados durante o verdao e uma quedaptura nos meses mais frios, devido a
necessidade da espécie em regular sua temperamp@a com o ambiente. As variaveis
oceanograficas, principalmente a temperatura nerBaig do mar se mostram eficientes para
serem usados como indicadores de potencial pesgdeiDourado, tornando esses dados
Importantes para subsidiar cartas de pesca.

! Aluna do curso de Ciéncias Biolégica&-mail: pah_pla@hotmail.com
2 Pesquisador e Chefe da Divisdo de Sensoriamemmi@e-E-mail: milton@dsr.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE UM PULSADOR COMPACTO DE 10kV/5A PARA
TRATAMENTO DE MATERIAIS AEROESPACIAIS

Paulo Rizzo Filhb(UNIP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Dr. José Osvaldo Ro$$LAP/INPE, Orientador)

RESUMO

Este documento descreve as atividades realizadpsograma de iniciacao cientifica,
no Laboratério Associado de Plasma, no INPE (mstiNacional de Pesquisas Espaciais) no
periodo de Agosto/2010 a Junho/2011. O objetivéedeojeto consiste no desenvolvimento
de um pulsador compacto baseadaipgradede uma fonte similar compacta de 4 kV/2 A (ja
em uso no LAP). Este modulador estas sendo deseshwglara ser usado num processo de
implantagcdo de ions de nitrogénio de plasma emricipe de materiais aeroespaciais (Al e
polimeros, principalmente) o qual utiliza a tecgoho de transformador de pulso com
chaveamento por uma chave semicondutora do tipdlr I&se modulador compacto foi
desenvolvido porque os moduladores convenciongsesgam o tubos tetrodos a vacuo (HT-
Hard Tub@, que sédo excelentes chaves eletrbnicas, porérmdesgoande tamanho, possuem
filamento e sdo bem mais caros que semicondutBatanto, para processos industriais na
qual a reducéo de custo € essencial, 0 empregmdelawlores do tipo HT acaba saindo mais
caro. Este modulador em desenvolvimento utilizaaapacitor de 33uF que se descarrega
pelo primario do transformador de pulso atravésrddGBT com tensdo de bloqueio de 1.2
kV. O gerador foi projetado para gerar pulsos complaude de 10 kV, duracdo maxima de
pulso de 5 us, tempo de subida ~1 us e frequéréxéma de repeticdo de 5 kHz. No entanto,
por motivos de limitacdo do nudcleo do transformader ferrite, conseguimos operar 0
modulador na freqtiéncia maxima de 1 kHz apenastensbes de pico da ordem de 5,5 kV
tanto na carga resistiva de  komo no plasma de nitrogénio com densidades danook
10" cm® na largura de pulso especificada maxima de 5Niesrealidade, o ponto principal
do trabalho consistiu no aprimoramento de nova tapalogia com apenas um transformador
de pulso na saida para a reducdo do tempo de sdbidqaulso (< 1us), conforme foi
observado pela medida do tempo de subida na casgsiva. Por outro, no plasma por causa
de sua natureza capacitiva houve um incrementempd de subida de pulso atingindo a
faixa de 2 pus.

Aluno do curso de Engenharia Elétric&-mail: paulo.rizzo1989@gmail.com
*Pesquisador do Laboratério Associado de Plasniasail rossi@plasma.inpe.br
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FATORES AMBIENTAIS ASSOCIADOS A OCORRENCIA GLOBAL D O FOGO NA
VEGETACAO

Pedro Luis Cardoso da Cudi®&SP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Manoel Ferreira Cardo§¢CCST/INPE, Orientador)

RESUMO

A ocorréncia do fogo se da em escalas de tempatignte muito menores do que o
crescimento da vegetacdo ou a absorcao de nusiéniecorréncia do fogo representa entéo
um forte distarbio nos ecossistemas terrestres.eRemplo, em florestas tropicais o fogo
coloca em risco espécies nativas e pode favoreestabelecimento de outras normalmente
encontradas em savanas. Florestas atingidas popfmtpm passar de sumidouros e estoques
importantes para fontes intensas de carbono eentds. Devido aos seus impactos, €
importante que o fogo seja entdo considerado naulacdo e no uso dos modelos da
dindmica da vegetacdo. Neste projeto de pesquida sendo desenvolvidas atividades que
levam ao acesso e ao uso de dados para auxildesemvolvimento de modelos globais que
representam a ocorréncia e os efeitos do fogo gatagho. Estas atividades incluem a
identificagdo, a obtencdo de dados, e o auxilicamstrucdo de um banco de informagdes
sobre fatores ambientais associados a ocorrérama empactos globais do fogo na vegetacéao.
A forma simples para a identificacdo destes fatérdsaseada no fato de que o fogo na
vegetacdo ocorre quando existe a combinacdo defatéses: presenca de combustivel
(biomassa vegetal), flamabilidade favoravel (bairddade), e presenca de fontes de ignicao
(como raios e atividades humanas). Dados globdisesa ocorréncia e emissdes causadas
pelo fogo ja foram preparados com 0s recursos ttesoprojetos também subsidiados pelo
PIBIC/INPE, e estdo sendo usados para auxiliar seollea de variaveis ambientais
relacionadas a ocorréncia do fogo na vegetacao.

! Aluno do Curso de Geociéncias e Educacdo Ambieftahail: pedro.luis.cunha@usp.br
2 pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema Terrds-mail: manoel.cardoso@inpe.br
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TORQUE DEVIDO AAFOR(;A DE LORENTZ: ERRO DE APONTAMEN TO E
ANGULO DE ASPECTO SOLAR

Pedro Raphael de Souza Pedroso BefBG-UNESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Maria Cecilia Zanardi(FEG-UNESP, Coorientadora)
Valcir Orlandd (CCS/INPE, Orientador)

RESUMO

O objetivo deste projeto é realizar um estudo do ée apontamento de satélites artificiais
estabilizados por rotacdo causado pelo torque deaidorca de Lorentz (torque elétrico) e,
conseguentemente, a influéncia deste torque nolc@iguaspecto solar. Esta analise é realizada
utilizando os resultados obtidos no projeto antg26009/2010), por meio de integracdo numérica
das equacbes dinamicas em termos das componentesodédade de rotacdo e das equacdes
cinematicas, representadas em termos dos quatérd®ratitude. Enfase é dada para satélites
estabilizados por rotagéo, dentre os quais sednctlas Satélites Brasileiros de Coleta de Dados
Ambientais SCD1 e SCD2. O erro de apontamento i@idefpelo deslocamento angular entre o
eixo de rotacdo calculado e o eixo de rotacao pedlendo ser calculado através do produto escalar
entre os vetores unitarios que definem a direcagtededois eixos. O célculo do erro de
apontamento € realizado com auxilio do softwarerddft Excel e dispensa grandes esforgos
computacionais. O angulo de aspecto solar é o arfiguhado entre a direcado de incidéncia dos
raios solares sobre o satélite e a dire¢cdo do igeude rotacdo. A determinacdo (e controle) do
angulo de aspecto solar, no caso dos satélites RCBAD2 é vital para o bom desempenho da
missdo, pois 0s satélites carregam equipamentos mpoem se danificar devido ao
superaquecimento, que poderia ocorrer caso o amgulmspecto solar assuma valores dentro de
determinada faixa de restricdo. Os resultados adtachteriormente, nos trabalhos citados acima,
estdo dentro do que era esperado, considerandyuarzeintensidade do torque elétrico em relagcéo
a outros torques preponderantes em satélites lestdbs por rotacao.

! Aluno do Curso de Engenharia Elétrida-mail: prdsouza@ymail.com
2 Email: cecilia@feg.unesp.br
3 Email: valcir@ccs.inpe.br
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CALIBRAGAO DE PADROES DE TEMPERATURA PELO METODO DA
COMPARACAO

Priscila Ferreira Bianco de Castro! (UNIP, BolsRIBIC/CNPQ)
Ricardo Suterio, Dr.EmYINPE/LIT, Orientador)

RESUMO

O Laboratorio de Metrologia Fisica do INPE/LIT éresponsavel por todas as
calibracbes dos sensores utilizados nos ensaiagiadicacdo de sistemas espaciais. Este
trabalho visa incrementar a capacitacao do Labaoatd@s servicos de calibracdo de sensores
e medidores de temperatura. A padronizacao prirdéri@mperatura consiste em calibrar um
instrumento de medicao, cuja sua equacao de indedumn fundamental pode ser determinada
com medicdes em temperaturas bem conhecidas, dbfinatravés de pontos fixos
termodinamicos. Esses pontos sdo obtidos atravémateriais puros que existem em
condicdes de equilibrio de fases, ou seja, em thsss a uma pressdo especifica (liquido-
sélido, liquido-vapor ou solido-vapor), ou em tfdses possiveis (liquido-solido-vapor).
Devido ao alto custo de investimento para obtetivsrsos pontos fixos de temperatura para
a faixa atual de calibracéo do Laboratorio, de -ZD@&té 250 °C, este trabalho visa adaptar o
método primario de calibracdo, executando os poetpsvalentes aos pontos fixos de
calibracdo através de meios térmicos com estatididermica conhecida e 0s seus
respectivos valores de temperatura quantificadas, ypm termdémetro padrdo primario
devidamente calibrado e rastreado a Escala Intema&locde Temperatura de 1990 (ITS-90).
Desta forma, o objetivo desse trabalho é elabomarmétodo para que seja possivel a
calibracdo dos padrdes primarios de trabalho damdadbrio, implantando uma técnica de
calibracdo de termOmetros de resisténcia de plgathdo por pontos fixos, utilizando a
técnica da comparacdo a um termémetro padrédo deéneia. Além disso, desenvolver e
validar um procedimento de calculo para determiasrconstantes de calibracdo e as
incertezas de medicdo de temperatura em toda a @ixcalibracdo. Embora as incertezas
esperadas sejam da ordem de dez vezes piores gneedgzas do método primario de
calibracdo, sdo esperadas incertezas em torno 0deQ), suficientes para as aplicacbes
espaciais atualmente em andamento no Institutoetdpas concluidas séo: (1) revisédo
bibliografica, com intuito de adquirir embasametddrico dos tépicos de metrologia e a
preparacdo e execucao de calibracdo de sensordsngeeratura. As etapas a serem
concluidas séo: (2) realizacdo do trabalho de pesmgavaliacdo e desenvolvimento da
técnica de medicao, elaboracdo de como analisaresentar os resultados, em andamento, e
(3) elaboracdo da documentacdo necesséria paracépee configuracdo da técnica de
medicao, procedimento e célculo de incertezasadtapra.

1Aluna do curso de Engenharia Mecatrénica, UNEPmail: priscila.ferreira@lit.inpe.br
2 Doutor em Engenharia Mecanica, Tecnologista SEMFE - E-mail: suterio@lit.inpe.br
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DISPERSAO DE POLUENTES ATMOSFERICOS NO VALE DO PARAIBA -
ESTRUTURAGCAO DE BANCO DE DADOS METEOROLOGICOS.

Rafael Henrique Mauro Moreifd FATEC, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Rauda Lucia MariarflUFF/CPTEC/INPE, Orientadora).

RESUMO

A proposta da Iniciagdo Cientifica é contribuir cormprojeto, “Caracterizacdo da qualidade
do ar no Vale do Paraiba — SP”, através da esaigitarde bancos de dados meteorolégicos
para cada um dos municipios envolvidos, permitimd@companhamento da dinamica
atmosférica nessa regido. O projeto de caracté@ozeda qualidade do ar no Vale do Paraiba
estuda a relacdo entre polui¢do do ar e indicadimeaide em Jacarei, Sdo José dos Campos,
Taubaté, Guaratingueta, Lorena e Cachoeira Paullstdale do Paraiba é uma regido que
apresenta elevado potencial para o0s riscos detesreda exposicdo aos poluentes
atmosféricos, pois € uma regido altamente indligada com grande fluxo de veiculos, e
tendéncias a baixa dispersdo atmosférica. A esaigiia do banco de dados meteoroldgico
proposto neste trabalho € essencial para fundamesitados de transporte de poluentes nessa
regido. Os objetivos com a estruturacdo foram alifqpagéo e validacdo de dados
meteoroldgicos produzidos pelas PCD’s (platafordesoleta de dados) instaladas no Vale
do Paraiba. Numa primeira etapa, foram avaliadodbargos de dados meteoroldgicos
referentes aos municipios de Cachoeira PaulistayaBogueta e Taubaté, derivados da base
de dados SINDA — Sistema Nacional de Dados Amhgntiados histéricos do INPE,
disponiveis no site da Instituicdo. Foram avaliag®sneses de setembro de 2010 a fevereiro
de 2011, definidos a partir da andlise paralela cascterizagcbes da qualidade do ar.
Considerando o periodo de 181 dias com disponanibdde dados de 3 em 3 horas e seis
parametros meteoroldgicos (pluviosidade, press@mpératura do ar, umidade relativa,
direcédo e velocidade dos ventos), temos um totél.@88 dados analisados. A percentagem
de dados ausentes, com excecdo da radiacdo (dadtispdnibilizado), nos municipios de
Cachoeira Paulista, Guaratingueta e Taubate, 886, 22.0% e 16.6%, respectivamente. Os
diagramas com indicacdo das direcOes predominaetesentos, ainda sem validacdo dos
dados, mostram NE e E como direcbes predominantga achoeira Paulista e
Guaratinguetd, e em Taubaté as direc6es predoragiforam S e SO. A pluviosidade média
mensal acumulada ficou abaixo da reportada no rdsstele Informacdes para o
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado d€&ao, referente ao periodo de 1957 a
1971. A validacdo com o programa “ValidaPCD.c”, aperfeicoamento, sera o passo adiante
para que possamos julgar a consisténcia dos dadbsaalos.

! Aluno do curso de Tecnologia em Informética da EATSJC. rafael.moreira@cptec.inpe.br
?pPesquisador visitante da Divisdo de Satélite @®@$ Ambientais. rauda.lucia@cptec.inpe.br
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CHARACTERIZATION OF INTRACLOUD DISCHARGES PRECEDING POSITIVE
CLOUD-TO-GROUND LIGHTNING STROKES IN BRAZIL.

Raphael Bueno Guedes da Silva! (FATEC, Bolsistd@&ENPQq)
E-mail: raphael_bueno_guedes@yahoo.com.br
Marcelo Magalhdes Fares Saba? (ELAT/INPE, Oriemado
E-mail: msaba@dge.inpe.br

ABSTRACT

Positive flashes correspond to approximately oi@$olof the total number of flashes
produced by a thunderstorm. However, positive ssolire in average much more intense
than the negative strokes. Intense peak currentogigdcontinuing current are usually present
in the same stroke. Therefore, positive flashes@sponsible for more intense damage than
the negative ones.

Positive flashes often are preceded by signifieanat long duration intracloud (IC) discharge
activity. The objective of this work is to studyetlelectric field signature of these discharges
preceding the positive return stroke. Particulaitywill study: breakdown waveforms,
breakdown rise time, breakdown pulse train, timeriral between pulses in a pulse train,
time interval between initial breakdown and retwtnoke. Recordings from electric field
sensors will be used to analyze the intracloudhdisge preceding the positive return strokes
occurring in Brazil between 2003 and 2011.

1 Aluno do curso de Tecnologia em Informatica
2 Pesquisador do Grupo de Eletricidade Atmosférica
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ANALISE DE INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTA L NA
BAIXADA SANTISTA E LITORAL SUL DE SAO PAULO

Raquel Aparecida Barros Marcon@s$NIFESP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Milton Kampef (DSR/OBT/INPE, Orientador)

RESUMO

Em agosto de 2010 foi iniciado o projeto de anatlsedesenvolvimento sustentavel da
Baixada Santista e Litoral Sul de Sdo Paulo. Oatrebtem como objetivo desenvolver e
aplicar indices ambientais Uteis a caracterizac&ooaitoramento da regido costeira. A
utilizacdo de indicadores ambientais pode simplifi@ representacdo de fendmenos
complexos reconhecendo as forcas atuantes sobreossiggema e proporcionando a
comunicacado de informagfes importantes para osoplale gestdo. Foram utilizados 47
parametros obtidos junto a instituicbes publicasn@oo IBGE, EMBRAPA, Instituto
Florestal, Prefeituras, IPEA, SEAP, SMA e SABESRB.dados foram normalizados para o
calculo de um indice de impacto antropogénico (I&W) escala municipal. Este indice &
utilizado como métrica de comparacdo entre as esgife estudo. Os doze municipios do
litoral paulista analisados foram: Bertioga, Cubat@uaruja, Mongagua, Iltanhaém, Peruibe,
Praia Grande, Santos, Sdo Vicente, Cananéia, ldmap@da e Iguapé. Sédo analisadas as
relacdes de impacto associadas ao processo decdouga zona costeira em seis dimensdes
de ecodesenvolvimento sustentavel propostas pacyg8achs: social, ecolégica, econémica,
espacial, cultural e politica. Os resultados s&esgmtados na forma de indices tematicos,
graficos e divulgados de forma interativa em siBdGoogle API na Internet. A aplicacédo dos
indicadores de desenvolvimento sustentavel propostste trabalho permitiu gerar um
diagnostico de grande parte da zona costeira den8$trando os setores considerados mais
ameacados e aqueles com oportunidades de desemeotoi regional. Dos municipios
analisados, Iguape e Bertioga apresentaram o maienor indice geral, respectivamente. E
para cada um dos indices de impacto nas seis diee®esntre 0s doze municipios estudados
verificou-se que na dimensdo espacial, llha Comapdagdresentou o maior indice (0,736)
enguanto que Bertioga obteve o valor minimo (0,08@)dimensé&o cultural, 0 municipio que
apresentou maior indice foi Cananéia (0,990) e nicipio com menor indice foi ltanhaém
(0,000). Na dimensdo econbmica o municipio com maidice foi Guaruja (0,750) e o
municipio com menor indice foi Cananéia (0,310).dWaensédo ecoldgica o municipio com
maior indice foi lguapé (0,660) e o municipio corenor indice foi Guaruja (0,000). Na
dimensao social o municipio com maior indice fanhaém (0,850) e 0 municipio com menor
indice foi Cananéia (0,230). Para a dimenséo palti municipio com maior indice foi llha
Comprida (0,982) e o municipio com menor indice Bartioga (0,090). Assim sendo,
considera-se que o desenvolvimento do presentalli@bcontribui para os esforgos
mencionados acima, ajudando a coletar, produzstensatizar indicadores ambientais e de
desenvolvimento sustentavel. A intencdo é fortalexe politicas ambientais brasileiras e
colaborar com a comunidade da zona costeira e iadsol® em geral, para a preservacao
litoranea em prol da qualidade de vida.

! Aluna do Curso de Ciéncia da Computac&smail: marcondes@unifesp.br
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ANALISE E MODELAGEM DE UMA FERRAMENTA DE GERACAO
DE PRODUTOS PARA O MONITORAMENTO DE QUEIMADAS

Rodrigo Carvalho dos Santos * (UNISAL, Bolsista IRUENPQ)
Alberto Setzer 2 (DSA/CPTEC/INPE, Orientador)
Fabiano Morelli 3( DSA/CPTEC/INPE, Coorientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2010, temocobjetivo analisar e desenvolver
uma ferramenta Unica para o processamento de ima&ggeracao dos produtos de queimadas
para unificar numa plataforma os inUmeros programascripts que sao utilizados no
monitoramento de queimadas. Estdo sendo colocadgsratica técnicas de modelagem e
ferramentas de documentacdo de projetos de softwma melhorar a qualidade e
confiabilidade dos sistemas utilizados. O trabatticiou com pesquisa bibliografica e um
treinamento de SIG (Sistemas de Informacdes Geaogsaftitilizando o software SPRING
para estudar o conceito e os componentes de umai@®, das técnicas de utilizacdo dos
dados georreferénciados e do processamento derigaBara organizar e reestruturar 0s
scripts foram realizadas tarefas rotineiras compréssao dos scripts, avaliacdo do conteudo,
anotacbes das conclusdes e arquivamentos. Apesargdaizacdo dos scripts, existe a
necessidade de elaborar documentos mais espedatfioosliagramas fisicos, de processos e
de produtos, para poder identificar e visualizathmreo que esta sendo realizados, quais as
maquinas e servidores envolvidos no sistema, quahnho percorrido das informacdes nas
maquinas. Em seguida foi realizada analise e |lawsento dos sistemas utilizados
operacionalmente no monitoramento de queimada® famdm identificados 171 scripts e 31
processos, diante desta listagem identificou-sebéamquanto e quais sdo os produtos
gerados e 0s scripts que ndo séo utilizados, pata, testa sendo feito uma analise detalhada
dos scripts e elaborando diagramas fisicos de gsosee produtos, podendo assim reduzir e
eliminar alguns scripts. Para a continuidade destieto esta programada as atividades como:
Desenvolvimento de parte do sistema e Elaborac&artims e outras publicacdes técnico-
cientificas.

1 Aluno do Curso de Ciéncia da Computacéo — E-madligo.santos@cptec.inpe.br
2 Pesquisador da DSA/CPTEC/INPE — E-mail: albegtaes @cptec.inpe.br 3Pesquisador da
DSA/CPTEC/INPE — E-mail: fabiano.morelli@cptec.irtre
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STROKES OF NEGATIVE AND POSITIVE CLOUD-TO-GROUND LI GHTNING
FLASHES
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ABSTRACT

The reason why a lightning flash have more than stmeke is still unknown.
Approximately 80% of the negative cloud-to-grounc] lightning flashes are composed by
more than one stroke. 75% of the positive cloud+mind (+cg) flashes, however, have only
one stroke. Although negative single-stroke flastred positive flashes are usually followed
by long continuing current, the first stroke of ailtiple-stroke —cg is usually not. In the
present work we combine high-speed video record{nofgtained by two different cameras,
Red Lake Motion Scope 8000S and Photron FastcamPl2 operating at frame rates
ranging from 1000 or 8000 frames per second) wdtv &ind fast electric field measurements
(obtained through the use of capacitive antenmmasg)viestigate parameters of the first stroke
of a multiple-stroke —CG, of the negative singleise, and of the first stroke in a +CG. The —
CG and +CG flashes analyzed were collected bet@668 and 2011 in Brazil and in USA.
Through this analysis, we hope to find some reasamsome of these marked differences in
—CG and +CG flashes.

1 Aluna do curso de Tecnologia em Informatica
2 Pesquisador do Grupo de Eletricidade Atmosférica
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PREPARACAO E CARACTERIZACAO DE CATALISADORES DE Ru/ Al,O3

Thales de Faria(EEL/USP, Bolsistas PIBIC/CNPq) e Jodo Paulo deeAlCruz (EEL/USP,
Bolsistas PIBIC/CNPq de agosto/2010 a abri/2011)
Turibio Gomes Soares Net¢LCP/CTE/INPE, Orientador)

RESUMO

Catalisadores Ru/ADs e Ir-Ru/ALO3 séo utilizados na decomposicao de hidrazina em
sistemas micropropulsivos de satélites visandondrale de sua altitude e oOrbita e gerando
gases como KN, e NH;. Tais catalisadores também sdo empregados emsasisi@mas
geradores de gases, como por exemplo, o sisteremeéesao de submarinos em emergéncia,
substituindo com grandes vantagens o sistema coiwveth a ar comprimido. No trabalho
iniciado em agosto de 2010 foram preparados cati@ies de Ir-Ru/AD; e Ru/ALO3; com
teores metalicos proximos a 33% em peso, utilizaedacomo suporte uma alumina
sintetizada no LCP/INPE. Estes catalisadores fopaeparados a partir de solucdes &cidas
contendo precursores metélicos (cloreto de rutBrmdoatado e acido hexacloroiridico) pelo
método de impregnacgdo por excesso. A alumina fpregnada com esta solu¢do precursora
e, apos cada uma das 20 etapas de impregnacéamlisackr foi secado. A seguir o material
foi reduzido sob Kla 400 °C por 4 horas. Apés a 58, 102, 152 e 2fa%tde impregnacao, 0s
materiais foram caracterizados utilizando-se o d@®ET, através da adsorcédo depdra a
obtencado dos valores de area especifica, volunmedeporos e sua distribui¢cdo. Partindo-se
de um suporte com 182%fy espera-se obter catalisadores com cerca de ##pamos a
introducdo de 33% de metal. Os valores obtidosrda @éspecifica para os catalisadores
RU/AlLO; e Ir-Ru/ALO; foram respectivamente de 76 e 72gnTais valores foram muito
semelhantes e ficaram abaixo do valor tedrico asjperA diminuicdo da é&rea foi devida
provavelmente a oclusdo dos poros pelas particn&télicas e/ou ao ataque acido que a
alumina sofreu quando da preparacao dos catalssadquartir das solucdes levemente 4cidas.
Os dados de volume e distribuicdo dos mesoporestmmaram a diminuicdo significativa de
area especifica. Em adicdo, foram efetuadas asdjisienicas para se determinar os teores
reais de metais impregnados nos catalisadoresrptEsaapos a 202 impregnacao. O método
de andlise quimica utilizado para a solubilizacés datalisadores foi a fusdo alcalina com
peréxido de sddio em cadinhos de corundum, semdétodo adaptado para se determinar-se
Ru e Ir suportado em alumina. Obteve-se teoreslicwsale 22,3% de Ir e 16,5% de Ru para
0 catalisador Ir-Ru/ADs; e 23,0% de Ru para o catalisador RpfA| Estes dados indicam
que houve uma mistura acidental dos dois catalisaddurante sua preparacdo. Porém
adquiriu-se experiéncia suficiente para preparagadocaracterizacdo de novos lotes de
catalisadores pelo mesmo método de impregnacaexpesso, visando sua reprodutibilidade.

! Aluno do Curso de Engenharia Quimica, EEL/USPmail: thalesfaria@alunos.eel.usp.br
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MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCO DO MUNICIPIO DE RIO CL ARO-SP,
TEORIAS CLIMATOLOGICAS E SUAS REPERCUSSOES NO ESPACO

Vanessa da Silva Brum Bastost (UNESP - Bolsistd@/IBNPQ)
Nelson Jesus Ferreira 3 (CPTEC/ INPE, Orientador)
lara Regina Nocentini André 2 (UNESP - Departamelet@eografia)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2010, tem cobjetivo a andlise das ocorréncias,
provenientes de fendbmenos climaticos, registragtes Pefesa Civil municipal; buscando o
desenvolvimento de uma método para o mapeamentsaglescorréncias, visando a
identificacdo de areas mais susceptiveis a sisisteoordem climatica e a compreensao da
influéncia da interacdo entre o meio fisico e &utiita climatica na configuragdo dessas
areas. Para posterior desenvolvimento de um ssteficiente de alerta, adaptado as
necessidades e possibilidades do municipio, esperanmo resultado a minimizacdo dos
danos, através da prevencao e do acréscimo no téenpgao da Defesa Civil. A principio
partiu-se em busca do banco de dados mantido &s® Civil, no entanto o mesmo nao se
encontrava nos parametros esperados, ja que neeea apenas o tipo de ocorréncia e seu
endereco, sendo este caracterizado por logradoumdmesro, ou seja, as ocorréncias nao
possuem georreferenciamento segundo nenhum sislen@ordenadas. Assim sendo, a
primeira etapa consistiu na triagem e georrefeagnento dos dados, resultando em duzentos
e cinglenta e sete pontos de ocorréncias geomefad®s. Contudo, apenas 0s pontos
mostraram -se insuficientes para uma analise, odwdiam parametros nem as possiveis
interacdes, apenas a configuracao estatica dosdaelcidiu se entdo trabalhar com a relacéo
entre a distribuicdo dos pontos e a &rea em gueses=m, para isSso optou-se pelo recurso
Kernel Densitydo Arc Gis 9.3.1., obtendo como produto uma sigierfque aponta a
concentracédo e intensidade do fenbmeno. Foramraldt® quatro mapas sazonais par ao ano
de 2009 e um mapa sintese, sendo que na estapéiondsera ndo foi possivel gerar o mapa
de densidade, devido a baixa densidade e baix@wcwacdo dos pontos, foi impossivel, com
o hardware disponivel gerar a superficie. Apds eszpeamento preliminar foi necessario
estipular parametros comuns para todos os mapasasz para que fosse possivel uma
comparacao visual rapida e eficiente, principalmepara os que ndo atuam no setor
académico, mas sim na pratica diaria. Varios tettemm realizados, optando-se pela
utilizagdo da média dos raios ideais e tamanho igel muinze. Através dos produtos
elaborados foi possivel observar alta correlacéimeea topografia, a hidrografia e a
concentracdo das ocorréncias. No entanto as coafiges sazonais ainda n&do foram
estudadas a fundo, devido ao tempo restrito eieuliihde de acesso aos dados. Devido a
necessidade dessa andlise mais profunda para nvdbsmento de um sistema de alerta,
objetiva-se a renovacéo da bolsa para o prossegtarde estudo.

1 Graduanda do Bacharelado em Geografia — vsbrumia@gom
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LEVANTAMENTO DE CARBONO ORGANICO TOTAL (COT) DISSOL VIDO NOS
CORPOS DE AGUAS SUPERFICIAIS NA AREA DO INPE-CACHOEIRA
PAULISTA

Vanessa Daniéle Tomé! (INEP, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dra. Maria Cristina Forti2 (CST/INPE, Orientadora)

RESUMO

O aumento nos indices de poluicdo decorrentesategsos de origem antrdpica, que
contribuem para o aumento das concentracdes deaddide carbono (C£ lancado
diariamente na atmosfera, resulta no aumento dpei&tura da Terra mais conhecido como
efeito estufa. Através do ciclo do carbono, passtal concentracdo de ¢@ncados na
atmosfera é absorvida pelos oceanos e dissolvideoepos de agua. Por esta razdo, através
do estudo destes corpos de agua, pode-se desenuoieeavaliacdo de algumas variaveis
ambientais, como demanda quimica de oxigénio (D@@&xnanda bioguimica de oxigénio
(DQO), carbono organico total (TOC) e etc. No casnga INPE, em Cachoeira Paulista, as
edificacbes ocupam pequena propor¢cdo da area, laéquaberta por ampla superficie de
vegetacdo em recomposicao, plantacfes de espéniesshs exoticas de diferentes idades,
além de areas degradadas devido principalmenteueipa realizada por antigos proprietarios
e por incéndios ocorridos eventualmente na regNéssa area, sera implantado em breve um
projeto de recuperacdo da cobertura vegetal em hawea hidrogréfica. Desta forma, é
importante realizar um estudo sobre a qualidadeégaas superficiais na area como um todo,
antes da escolha da bacia a ser recuperada. Caméssa premissa, € pertinente estudar o
carbono total em solucdo nessas aguas. O objedsta gproposta € realizar um levantamento
da quantidade de carbono total dissolvido nos sodigcdgua no campus do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE), localizado em CaehPaulista — SP, com a utilizacdo da
técnica de carbono organico total (TOC), utilizaaddacilidades disponiveis no Laboratério
de Aerossois, Solucdes Aquosas e Tecnologias (LATEE, o Shimadzu TOC-Vcph/cpn.

O método a ser utilizado para a analise de TOCasarétodo diretono qual TOC sera obtido
pela concentracdos do carbono organico néo purgalall (NPOC), independentemente da
concentragdo do carbono inorganico. Primeirameatdcido cloridrico é adicionado a
amostra para converter o carbono inorganico em [2@a retira-lo da amostra (fenébmeno
“sparging”). O NPOC permanece na amostra e é sdbn#i uma combustdo catalitica &
680 °C, para fornecer o NPOC na forma de, @Q&soso.Este gas é resfriado e levado a um
desumidificador (purificador de halogénio) e pastanente para dentro da célula do detector
(NDIR), no qual, o sinal detectado pelo NDIR fortnamm pico, onde sua area sera
proporcional a concentracdo de NPOC na amostravédrdestas andlises sera elaborado um
protocolo para o mapeamento da concentracdo dermadm aguas de rios, auxiliando na
escolha de uma das bacias hidrografica para aesuperacédo pela CCST (Centro de Ciéncia
do Sistema Terrestre).

1 Aluna do curso de Engenharia Quimica — Email:saaetomeh@hotmail.com
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DESENVOLVIMENTO DE AF:LICAC@ES PARA DISPOSITIVOS MOV EIS PARA
COLETA E DISSEMINACAO DE DADOS (VERSAO CLIENTE/SERV IDOR)

Victor Araujo Abrantes de AndralléTA, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Rafael Duarte Coelho dos Sarft@8TE/LAC/INPE, Orientador)

RESUMO

O trabalho aqui disposto diz respeito a criacaaumh@ plataforma que possibilite tanto a
divulgacdo do Instituto Nacional de Pesquisas EHagamo que diz respeito as suas
atividades, eventos e presenca na midia como @ag@b do conceito deitizen Sciencpara
coleta de dados nos mais diversos projetos apeeiEnpelos pesquisadores de tal instituto.
A plataforma foi desenvolvida visando o smartphipi®ne, da empresa Apple, considerando
tanto sua popularidade como suas especificacoeisaée que incluem localizagcdo do usuario
via GPS, identificacdo Unica e possibilidade dessmeé rede 3G e 0 acoplamento de camera
fotografica, todas estas caracterizando ferramenés para a coleta de dados em projetos de
Citizen ScienceEste projeto foi iniciado em julho de 2010 comealizacéo de curso sobre a
linguagem de programacéo Objective-C, utilizadaapdesenvolvimento dos aplicativos
disponibilizados na loja virtual de aplicativos par Iphone, app Store Posteriormente,
foram tragados objetivos e planejamento para gawida interface do aplicativo e protocolos
para a comunicacao deste com um servidor de ro#acsar localizado no INPE; as atividades
realizadas no aplicativo podem ser compartilhadasr@des sociais mais utilizadas de acordo
com os padrdes atuais da web e a adicdo de minatapbs voltados para atividades de
divulgacdo ou d€itizen Scienceé feita de forma pratica e facil. Por fim, pareoatinuacao
deste projeto poderdo ser feitas a adicdo dos apiidativos citados acima e a inclusdo de
uma interface genérica para o usuario enviar dadoservidor localizado no INPE, sejam
estes dados no formato de texto, imagem, videaoy e sendo acoplados a identificacdo
Unica do aparelho smartphone do usuério e a swizacdo geografica no momento da
geracao dos dados.

! Aluno do Curso de Engenharia de Computag&anail: victoraraujo@aluno.ita.br
2 Tecnologista Pleno 2 do Laboratério Associado deutacdo e Matematica Aplicad&-mail:
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APLICACAO DO METODO SDRE NO PROJETO DO SISTEMA DE C ONTROLE
DE UM SATELITE COM DINAMICA NAO LINEAR

Victor Massad Ruiz Arena (UFABC, Bolsista PIBIC/CiyP
Hans-Ulrich Pilchowski (ETE/DMC/INPE, Orientador)
Luis Carlos Gadelha de Souza (ETE/DMC/INPE, Codaigor)

RESUMO

Manobras orbitais envolvendo grandes angulos egrann de apontamento fino como
redirecionamento rapido de satélites, telescopioacienamento de bracos mecanicos,
possuem dindmicas altamente ndo lineares. O empmegtcnica de controle linear no
projeto do Sistema de Controle de Atitude (SCA)sidemas espaciais pode produzir
controladores com baixo desempenho. Portanto, adimaumentar a confiabilidade, o
desempenho e robustez do SCA é necessario empéegeras de controles nao lineares. Por
outro lado, a validagdo experimental de novos esméntos e/ou técnicas de controle ndo-
lineares € o caminho a ser seguido para se teSi@Aoprojetado antes que este seja colocado
em orbita. O Departamento de Mecéanica Espacial atr@e (DMC) do INPE esta
construindo um Laboratério de Simulacdo a fim dadoer as condicbes necessarias para
projetar e testar SCA de satélites. A montagemnaeimulador com trés graus de liberdade
capaz de acomodar varios componentes como senstueslores, computadores e suas
respectivas interfaces € um dos principais objstd@ste laboratério. Satélites com dinamica
de atitude em trés eixos resulta em planta alteemeéo-linear exigindo o emprego de
técnicas de controle que leve em consideracam&aidinearidades. Neste trabalho utiliza-se
o meéetodo SDRE (State Dependent Riccati Equatmarp projetar um SCA para um
simulador de satélites em 3 D com dindmica naatisemelhante ao simulador da DMC. O
método SDRE € uma técnica de controle 6timo n&alique sintetiza uma lei de controle de
realimentacdo que € funcdo do estado. O métodaritreeo sistema em torno de um ponto, de
tal forma que é possivel utilizar o mesmo procedim@&o método LQR (Linear Quadratic
Regulator). Através de um modelo desenvolvido ntdabesimulink foi possivel projetar um
controlador SDRE e demonstrar seu melhor desempectimparativamente com
controladores lineares convencionais como PD e LAQRwés de simulacdes demonstrou-se
a robustez do controlador SDRE ao realizar manotieaatitude de grandes angulos aqui
representada pela planta do simulador com 3 gmlibetdade.

! Aluno do Curso de Engenharia Aeronautica, UFAB@nail: victor_arenaa@hotmail.com
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CONCENTRACOES DAS ESPECINES QUIMICAS LIBERADAS DURAN TE A
COMBUSTAO DE BIOMASSA

Victor Orui Saitd (EEL/USP, Bolsista PIBIC/CNPq)
Turibio Gomes Soares Nét(_LCP/CTE/INPE, Orientador)

RESUMO

z

A combustdo de biomassa € uma das principais faegases poluentes liberados na
atmosfera terrestre. Muitos destes compostos peeerdxicos e/ou cancerigenos. A queima
de biomassa global tem um papel importante no balal® muitas espécies quimicas na
atmosfera, sendo estimado que 0s gases provendgdss queima contribuam com cerca de
20% para o aquecimento global. Estima-se que apedamente 70% das emissdes
brasileiras de gases do efeito estufa sdo devidogimmadas na Amazoénia. Este trabalho teve
como objetivo quantificar os fatores de emissao piaxipais espécies quimicas liberadas
durante a combustdo de biomassa em teste de caanpegido da Floresta Amazobnica, no
Acre, relacionando estes dados com as fases daustdob Para a realizacdo deste
experimento, foi utilizada uma area delimitada deadde floresta, cortada 3 meses antes da
realizacdo da queima para a secagem da biomassaa aleta dos produtos da combustao
foi utilizada uma torre, na qual foram instaladas conjunto de sondas, filtros emianifold
com 4 eletrovélvulas. A partir desteanifold,instalou-se um tubo (para conducéo dos gases
até o sistema de coleta localizado fora da areguééma) e fiacdo elétrica, ambos com
isolamento térmico. Todo este sistema foi enterpata nédo sofrer influéncia do fogo e da
temperatura. O sistema de coleta foi constituido Zodiltros, 1 valvula de pressaback
pressurg, 1 controlador de vazédo e 1 engate rapido paacaixe das garrafas usadas para
armazenamento das amostras. Esse sistema permaiamostragem constante de cada fase
de combustdo a uma determinada vazdo e pressadadagusimultaneamente pelo
controlador de vazéo e pela valvula de pressao. &mamostras coletadas no experimento,
puderam-se determinar as concentragdes dos gasmEsnistao por cromatografia gasosa.
Esta técnica analitica consiste em separar asiespdmicas das amostras em uma coluna
cromatografica e detectar as quantidades de cadadetas. ApOs a separacdo das espécies,
as mesmas sao queimadas e detectadas quantitatteaene um detector do tipo de lonizacéo
de Chama (FID). Como o G@ o CO sao produtos de combustédo, o cromatégossupum
metanizador (instalado antes do detector) queftorana esses gases em Lbhra posterior
quantificacdo. Para efetuar a quantificagdo dossgaas amostras coletadas, foi preciso obter
a curva de calibracdo para cada espécie. Parafasan efetuadas analises de 3 padrbes de
concentragbes conhecidas. Com as areas obtidatizandb-se as curvas de calibracao,
puderam-se determinar as concentracoes das espéagesamostras. A partir desse
experimento, observaram-se boas correlagbes estmracentracdes dos hidrocarbonetos
(CH4, C; e G) e do CO, bem como entre os fatores de emiss&@de CH e a eficiéncia de
combustdo modificada (ECM). Tais fatores aumentanfacme a ECM diminui. O oposto
foi observado nesta correlacdo com o fator de @mide CQ. Com a finalidade de estimar as
concentracdes liberadas por uma queimada reakngetse repetir esse experimento em
outras areas da Floresta Amazonica.
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ESTUDO DE MANOBRAS ORBITAIS UTILIZANDO ALGORITMO GE NETICO

Wagner Frederico Cesar Mahlert (ETEP Faculdaddsijdta PIBIC/INPE/CNPQ)
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RESUMO

O estudo de manobras orbitais pode abranger desoeregdo da trajetéria de um
veiculo no momento de seu lancamento até a madaetegeum de um satélite em sua orbita
nominal. Estudar esse assunto € de estrema impiartdo ramo espacial. Ao se tratar deste
assunto, custos sdo uma das incognitas que maisfeneim em um projeto. De
microcomponentes a combustiveis, a construcdo deveioulo pode acontecer ou ndo de
forma satisfatoria, tudo dependera das condicoesaim de projeto. Neste estudo em
particular, serdo analisados problemas, adotandodo® que possibilitem uma melhoria
durante o lancamento de um veiculo e sua possarehgméncia no espaco. Para isso as
equacdes do sistema e métodos de otimizacao ntithizalgoritmo genético serdo utilizados e
suas respectivas simulagdes realizadas em MATLABaVia, esses estudos sdo complexos e,
para melhor compreender seu comportamento, estelquimeiramente o controle de um
péndulo invertido sobre uma plataforma mével emhmaberta e malha fechada. Tratando-se
de um sistema intrinsicamente instavel, foram aadds duas condicbes: a primeira,
linearizando as equacdes diferenciais do movimedotsistema, modelando e estudando o
comportamento do controle dos estados a serem asedpbsicdo e velocidade angular,
posicdo e velocidade linear da plataforma méved) segunda, tratou do mesmo problema,
porém, de forma n&o linear. Em ambos os casoswthsse a solugdo em malha fechada, mais
especificamente através de um sistema LQIRear Quadratic Regulatdr Os resultados
obtidos neste estudo indicam o potencial da utiimado sistema proposto em situacdes
instaveis, ou seja, nao triviais e com certo gmeamplexidade, onde se tem um controle em
retroalimentacdo. No caso de um sistema em malletaabcomo o mesmo ndo €
retroalimentado, o péndulo perdera o controle eacaiesmo ainda sobre a atuacdo da
compensacgao que o carro faz sobre seu movimentaagb-lhe uma velocidade contraria ao
seu movimento de ascendéncia. Iniciado em agosk0#i@, o estudo referente a manobras
orbitais utilizando algoritmos genéticos segueaf@resente momento, junho de 2011, com
pretensdes de prorrogar 0s estudos que objetivatimamétodos que possibilitem obter
missdes espaciais cada vez mais satisfatorias.

1 Aluno do curso de Engenharia Aeronautica — Emaigner.mahler@gmail.com
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CONTROLE DE UMA PLATAFORMA AEROSTATICA COM JATOS DE AR

Wilian Luis Campesato! (UFABC, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Valdemir Carrara? (ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo a implementagcdairdeconjunto de sensores e atuadores
para controlar a atitude de uma plataforma sustargar um mancal aerostatico. Este projeto
visa implementar um proto6tipo de um sistema derotda plataforma usando jatos de ar
comprimido, a fim de simular o controle de atitagesatélites empregando atuadores de jatos
de gas. Sistemas compostos por estes atuadorestiZados para deslocamentos com
grandes angulos, normalmente em carater emergeagmissuem grande gasto de energia,
gue neste caso € restrita ao volume do tanque mhdustivel. Para simular o ambiente
espacial, o sistema de controle serd implantadoanamesa (plataforma) de mancal
aerostatico. Uma mesa de mancal aerostético, tarnbamada de plataforma de mancal a ar,
ou ainda mesa ou plataforma de mancal esférico @ispositivo no qual uma calota esférica
sélida geralmente de aco flutua sobre um colchd@ardeomprimido, formado em uma
cavidade esférica que se ajusta perfeitamenteodac#l mesa permite simular um ambiente
de baixo atrito, semelhante aquele encontrado rzta® de satélite em torno da Terra. O
mancal desta mesa permite que a plataforma gremiente em torno do eixo vertical, mas o
movimento em torno dos eixos horizontais € limitedo aproximadamente 13° pela base de
suporte. Foram fixadas na plataforma oito valviggasumaticas direcionais, uma valvula
reguladora de pressao, dois reservatérios de goramido, um manémetro, um engate rapido
para recarga dos reservatorios, uma bateria de, 1@nd eletrbnica de controle e poténcia,
uma unidade inercial composta por trés giroscogéosstado solido, trés acelerébmetros e trés
magnetometros (um para cada eixo), cabeamenticeléttubulacbes pneumaticas, suportes
para alguns componentes, e finalmente massas dacbamento. Todos os componentes
fixados na mesa foram dispostos de maneira a tarerque o centro de massa da plataforma
ficasse 0 mais proximo possivel do centro geonwetti meia-esfera do mancal, reduzindo
assim torques residuais devido ao desbalancean@oio.a intencdo de validar um esquema
de controle por meio de simulacdo, implementou+tsecontrole bang-bang de posicéao e
velocidade. Foram realizadas simula¢gfes de conti@imesa, testados diferentes parametros
e analisados os resultados obtidos. Por fim, calkealtar que este projeto encontra-se
atualmente em fase de implementacgéo, necessitandinida selecionar o processador digital
embarcado a ser utilizado (ja disponivel), integmacionalmente os diversos componentes, e
implementar a lei de controle em linguagem compaiteat. Como principal objetivo almeja-
se conseguir, ao fim do projeto, um ambiente erpantal no qual diversas leis de controle
baseadas em jatos de gas e utilizando diversosrssnpossam ser testados, tanto para servir
como prototipo a um sistema real embarcado emitsatéuanto para experimentacdes de
novas técnicas de controle e também para uso aacadém
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CARACTERIZACAO DA MICROESTRUTURA E DAS PROPRIEDADES
MECANICAS DE CERAMICAS DE ZIRCONIA PARCIALMENTE
NANOESTRUTURADAS EM FUNCAO DA QUANTIDADE DE Nb ,05 PARA
APLICACOES ESPACIAIS.
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José Vitor Candido de Soui{&€ TE/LAS/INPE, Coorientador)

RESUMO

O desenvolvimento de tecnologias nacionais é ddafimental importancia para estratégias
econdmicas do pais. Nessa direcdo, 0s materiagsna®s sdo promissores para diversas
aplicacdes nas areas de engenharia, medicina, aboigiai entre outras. Também a éarea
estratégica nacional tem dado grande atencdo @slipas em ceramicas avancadas. Nesse
contexto, as ceramicas de zirconia (4r€e apresentam como material de grande potencial
para a industria aeroespacial, por suas proprisddeaesisténcia a corrosao e ao desgaste,
dureza a quente e tenacidade a fratura. A cerémaicircbnia em temperatura ambiente pode
apresentar trés formas cristalinas: monoclinidaadenal e cubica. A estabilizacdo da fase
tetragonal € de grande interesse cientifico, devddsua transformacéo tetragonal para
monoclinica durante solicitacdes externas. Enttetgpara a obtencdo dessa fase, faz-se
necessario o uso de dopantes e temperatura, gsgjoaiovem mudancas na microestrutura.
Para promover tais mudancas, esse trabalho busoaestigacdo de ceramicas do sistema
zirconia-nidbia (Zr@ Nb,Os), utiizando moagem de alta energia, com énfase na
compactibilidade e na sinterabilidade desses nagtefara isso foram desenvolvidas quatro
composicdes utilizando ZgOnicroestruturadas com quantidades de 5, 10, 1%t 20 dep-
Nb,Os e n-PZT- 3Y. Essas composi¢des foram sinterizadagemperaturas de 1200°C, com
taxa de aquecimento de 10 °C/min e patamar de & h8s amostras foram caracterizadas
quanto a Difracdo de Raios X (DRX) e Microscoplati®nica de Varredura (MEV). As
densidades relativas foram obtidas pelo métodordeihedes. Dos resultados, observou-se
que os valores de densidade relativa foram sugsriar90% D.T. e as fases estabilizadas
foram diferentes da fase monoclinica, com aparetdimmele um composto de fase
ortorrdmbica (NQZrGON). Os corpos ceramicos fabricados com quantidade20det% de

nidbia apresentaram uma maior retencdo da fasg@rtbica. De maneira geral, o objetivo
de obter ceramicas parcialmente nanoestruturadatuegdo da quantidade de X3 foi
alcancado com sucesso através de controle dos @@aodnde sinterizacdo e uso do processo
de moagem de alta energia. Desta forma os resalts@iw promissores, prosseguindo-se as
pesquisas com o0 estudo dos parametros de procegsapsa obtencédo das propriedades
desejadas.

! Aluno de Engenharia Quimica, EEL-USRmail: ycferreira@alunos.eel.usp.br
?pesquisadora Titular do Laboratério Associado des@®s e Materiai€-mail: maria@las.inpe.br
®Pesquisador Visitante do Laboratério Associadoefes6res e Materiai&-mail: vitor@Ilas.inpe.br
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MODULADOR BASEADO EM PLL PARA PLATAFORMA DE COLETA DE
DADOS AMBIENTAIS.

Elias Francisco dos Sant¢§-RN, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Jean Paul DubtCCR/CRN, Orientador)

RESUMO

Os atuais Terminais de Coleta de Dados Ambientasbém chamados de PTTs ou
PCDs, que operam atualmente com os satélites dirasile da NOAA, foram concebidos e
desenvolvidos na década de 80. Esses terminaiseampaen massa, volume, consumo,
flexibilidade de uso e desempenho muito aquém dsejéeel, considerando o presente
estagio das tecnologias associadas. Esses PTTsnadsya maioria, arquitetados com
componentes discretos, tecnologicamente obsoletosjo apresentam mais condi¢cdes de
manutengdo ou reparo, comprometendo assim a idéelyri das redes estabelecidas no
territdrio nacional. No mais, o alto valor assooia@l aquisicdo de novos equipamentos
importados constitui um forte fator limitante paraecomposi¢cdo ou expansao das atuais
redes. Assim, considerando a atual programacaarg@rmento de satélites pelo INPE para
esta década, o desenvolvimento de um novo terrmaremissor de coleta de dados vem a se
constituir como uma das metas prioritarias a seemlvida, no segmento sol. Um PTT é
constituido, basicamente, de um modulo controlagler, em intervalos programados de
tempo, adquire os dados de sensores, os formaamrcapsula para formar uma mensagem
digital codificada que modula em NRZL/BPSK o sitlfiF transmitido, na frequéncia de
401.620 MHz ou 401.65MHz. O moddulo transmissorptpidlo por um oscilador de alta
estabilidade, amplifica este sinal modulado pardvel de poténcia requerido pelo sistema
irradiante, em cerca de +33dBm. Os sensores aampjaadem ser dos mais diversos tipos
possiveis, sejam meteoroldgicos, hidrologicos, grafeeos ou de navegacdo como GPS,
fornecendo dados analdgicos, digitais ou de fregjaérsegundo a aplicacdo requerida. O
conjunto geralmente é alimentado por bateria egbé&itovoltaico. O modulador baseado em
PLL analégico em fase atual de desenvolvimentormgrama PIBIC do CCR/CRN é parte
integrante do desenvolvimento do novo Terminal dée@ de Dados Ambientais, devendo
ser incorporado ao mesmo.

! Aluno do curso de Tecnologia em Automac&o IndustrE-mail: e.li.as@hotmail.com
2pesquisador do Centro Regional do Nordedfernail: jpdubut@crn.inpe.br
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PROJETO DE FILTROS DIGITAIS COM IMPLEMENTACAO EM LI NGUAGEM
DE DESCRICAO DE HARDWARE (HDL)

Emanoel Raimundo Queiroz Chaves Junior® (UFRN,i8al$IBIC/CNPQ)
Manoel Jozeane Mafra de Carvalho? (CCR/CRN/INPEer@ador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2009, temocobjetivo em desenvolver os
filtros digitais do bloco de processamento digdal transponder do satélite universitario
ITASAT que esta sendo desenvolvido pelo INPE emgya com o ITA e a AEB. Os filtros
a serem desenvolvidos séo do tipo FHRinite Impulse Responsggie tem como coeficientes
dos termos do denominador da funcdo de transferémalores que sédo obtidos pela
Transformada Inversa de Fourier da resposta enuéredp desejada. Estamos utilizando a
linguagem VHDL para descri¢cédo do filtro. Essa diedcrtem como base a convolugcao entre
os coeficientes do filtro e o sinal de entradatdiggmpregando registradores para deslocar o
sinal discreto no dominio do tempo, multiplicadopesa o produto dos coeficientes com o0s
sinais de tempo correspondentes e somadores pdizare soma dos valores e incorporar o
sinal de saida. O proximo passo, apds a descrigdittrd com VHDL, é programar a placa
FPGA e realizar os testes utilizando os equipanseao laboratério. O modelo de FPGA a
ser utilizado no bloco de processamento digital Actel ProAsic 3E por ser mais robusto,
porém utilizamos para os testes o0 FPGA Altera Qwyeltl EP2C35F. Este modelo foi
considerado o mais adequado para testes por jardigpconversores Analdgic-to-Digital e
Digital-to-Analogic enquanto que o primeiro ndodispde. Precisamos desses conversores
para conseguir injetar o sinal no FPGA e avaliaaida no osciloscépio. Das etapas citadas,
ja foram realizadas: a descricéo do filtro FIR eRiDL e trés testes utilizando um gerador de
sinais da HP e um osciloscopio da HAMEG, o priméssie com resultados insatisfatorios, o
segundo com bons resultados, porém com baixa celsigal-ruido e o terceiro com bons
resultados e relagdo sinal-ruido satisfatoria. édstceiro teste utilizamos um método
computacional para geracdo de frequéncias chamadGQ@RDIC. O préximo passo do
projeto sera desenvolver a interface para conegd@aonversores ADC e DAC com o FPGA
Actel ProAsic 3E e repetir o testes que foram zedlbs com o FPGA Altera no Actel. Se, no
final deste teste, for constatado um bom funciomameo filtro, entdo estaremos aptos a
programa-lo no FPGA do bloco de processamentoatligit

L Aluno do Curso de Engenharia Elétrica da UFREmail: emchavesjr@crn2.inpe.br
2 Chefe do Centro Regional do Nordest&-mail: manoel@crn.inpe.br
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CONSTRUCAO DE MAPAS MUNICIPAIS UTILIZANDO IMAGENS D E
SATELITES.

Gabriela de Oliveira e Pereira® (IFRN, Bolsista IRUENPQ)
Manoel Jozeane Mafra de Carvalho? (CCR/CRN/INPEegr@ador)

RESUMO

Existe uma caréncia muito grande de informacOesstedos, sobre as alteracdes de
médio e longo prazo, causados pelas mudancas icamailobais na regido do semi-arido
brasileiro (bioma caatinga). Sendo a caatinga oodhioma exclusivamente brasileiro, vem
causando uma maior preocupacdo devido a sua flad@i que deve se agravar com as
mudancas climaticas em curso. Através do mapa WWBoupacdo do Solo vamos classificar,
principalmente, o bioma caatinga do semi-arido, eda pprimeira vez teremos um
levantamento de quanto, e onde, esta a caatingatado do Rio Grande do Norte. O projeto
tem como finalidade elaborar um conjunto de mapaa ps municipios do estado do Rio
Grande do Norte, visando o levantamento de infod@sgocio ambientais para subsidiar
acdes municipais a tomada de decisfes, permitingeoeiedade conheca melhor sua regido e
também, que eles sejam utilizados nas atividadesndmo escolar. Os mapas estdo sendo
confeccionados a partir de informacdes recentels, geal o projeto estd ancorado nas
imagens de satélite dos anos de 2008 e 2009 ensorddRC do satélite CBERS-2B, o qual
estda em funcionamento desde o final de 2007. Eségms irdo representar o inicio de uma
nova era na inovacgao tecnoldgica na gestado muheipa ensino escolar no nordeste.

1Aluna do curso de Tecnologia em Gestdo Ambiet&N. E-mail: gabrielaoliveira@crn2.inpe.br
2Chefe do Centro Regional do Nordedfemail: manoel@crn.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE TRANSPONDER DE COLETA DE DADOS D IGITAL
PARA O SISTEMA DE COLETA DE DADOS AMBIENTAIS (SBCDA )

José Lenival Gomes de Fran¢dFRN, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Jodo Carlos Pécala R4#NPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em Janeiro de 2011, temocobjetivo o estudo do circuito
integrado (CI) AD9874 d#&nalog Devices sua configuracdo para uso como interface de
conversao de sinais analdgicos em sinais digitmieversao analdgica-digital). O estudo e
utilizacdo deste CI faz parte do projeto de umgpander de coleta de dados para o Sistema
Brasileiro de Coleta de Dados Ambientais (SBCDA¢ gsta sendo desenvolvido no INPE-
CRN. Os sinais das Plataformas de Coletas de D@&{oB) do SBCDA sao recebidos pelo
Front-End do transponder e digitalizados. Estes sinais s#wvestidos para frequéncia
intermediéria, sobremodulados e entdo transmifidgwa a estacdo em terra em Banda-S. Na
primeira parte do projeto uma arquitetura basicaafwesentada. Nessa arquitetura basica,
seria necessaria a implementacdo de um A@@ofnatic Gain Contrdlpara adaptacdo do
sinal proveniente déront-Endaos requisitos da parte digital. Apés reformulagéqrojeto
original, a adequacao do sinal e conversdo anasdtigital passou a ser feita pelo AD9874 e
isto requereu o desenvolvimento de placas de tirduipressas (PCl) e o uso de uma
interface de comunicacéo digital serial SPI pae@nfiguracdo. Na fase atual, estdo sendo
desenvolvidas: uma PCI onde seréo feitos os praséastes do AD9874 e uma interface de
comunicacado SPI em VHDL que sera usada para sdigwatdo. Esta mesma interface SPI
sera associada ao processador digital para quanfiguracdes necessarias ao AD9874 sejam
feitas durante o funcionamento do sistema. Deviddgans requisitos do AD9874, e do
sistema em si, a interface SPI precisou ser esgataf de forma a atender certas limitacbes
de tempo. Na fase seguinte serdo feitas: a coaftgordo AD9874 com interface SPI em
desenvolvimento; os testes da associacao entreaelagplementacdo da SPI no modelo de
FPGA que serd usado pelo sistema; os testes cooutoss médulos do transponder; e
possiveis correcfes necessarias que venham asestarfase.

!Aluno do Curso de Engenharia Elétrida-mail: lenivalgomes@gmail.com
2 Engenheiro Des. Tecnolégico (Mst.)- INPE-mail: jcprae@crn2.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE INTERFACE EBRAFICA PARA O SISTEMA  DE
CONTROLE DE ANTENA DA ESTACAO MULTIMISSAO DE NATAL

Rafael H. Barboza da Silva (UFRN, Bolsista PIBICRI)\ rafael.rhbs@crn2.inpe.br)
Manoel Jozeane Mafra de Carvalho (CCR/CRN/INPEgi@ador, manoel@crn.inpe.br)

RESUMO

Esse projeto teve inicio em 2009, e surgiu em drtda necessidade de melhoramentos e
corregdes do software que foi desenvolvido em pryognterior. Nesse projeto anterior
(QUEIROZ, Kurios I. P. de M. - 2006), a estacdo SACI, que encontrava-se avariada, teve
sua estrutura fisica toda aproveitada para seivadat em uma nova estacdo, sendo
desenvolvido um novo sistema de controle, no gsigl ecorre através da comunicacao entre
um computadodesktope os atuadores e sensores da estagdo por umapléea. O atual
projeto tem o objetivo de criar uma interface g@fintuitiva no qual seja possivel fazer o
controle da antena da estacdo e dessa forma elaofagstreio de satélites. O sistema
operacional de referéncia escolhido para ocorredesenvolvimento e execucdo foi o
GNU/Linux na distribuicdo Slackware, que além dessguro € livre, ndo adicionando custos
em licencas para sua utilizacdo. A linguagem aiilz € o C/C++ que com o auxilio da
biblioteca Comedi faz o controle da estacéo atrdeéslaca AD/DA. Cramework(conjunto

de bibliotecas) utilizada para o desenvolvimentintizxrface grafica é o Qt na verséao 4.6. Nos
anos anteriores desse projeto foi definido a tegwle a modelagem, e uma boa parte da
implementacdo. Na modelagem o sistema foi divigiohotrés modulos que sdo: controlador,
servidor TCP, e interface grafica. O mddulo comttlor € quem de fato controla a antena. Ele
recebe comando via consofg@dmp) e foi herdado do projeto anterior. No atual apeioa
otimizado. O modulo do servidor TCP é responsapagl permitir o controle remoto da
estacdo. Ele é o elo entre o0 mddulo controladorirgeaface grafica, executando o modulo
controlador a partir dos comandos recebidos pear. &ta estrutura basica foi implementada
por outros bolsistas utilizandsocket(PERES, Hélio de S. - 20078 expressdes regulares
(SOUTO, Moisés C. de B. - 2009ara validacdo de comandos. No atual projeto agum
correcdes foram feitas e seus comandos foram ingoldos, tendo entre eles: a
autenticacdo de usuario; transferéncia de arqualtexacdo do arquivo de configuragdo. A
interface gréfica tem o objetivo de tornar, paraswmario final (operador), o controle da
estacdo mais intuitiva e mais segura. Dentre as @rrcipais funcionalidades se encontram:
(i) monitorar gavetas com sensores da estacaoni@iar rastreio; (iii) cancelar rastreio; (iv)
mover antena; (v) agendar efemérides. Todas aganglas foram definidas e implementadas
em projeto anterior(PERES, Hélio de S. - 2007) No atual projeto houve uma
reimplementacdo fazendo uma atualizacdo na versaQtdda versao 3.3.4 para a 4.6), e
aproveitou-se 0 momento para a troca do ambientesgenvolvimento (do Kdevelop para o
Eclipse).Bugsconhecidos como o reaparecimento das janelas fooangidos, assim como
foi promovido a interligacdo entre os moédulos. Agipal funcionalidade do sistema é a de
iniciar o rastreio, e isso é feito a partir de umuaso de efemérides, que contém a hora e as
posi¢cdes do satélite, que € enviado para o serVi@ér e este executa 0 modulo controlador
passando esse arquivo como parametro. A parto daintrolador faz o controle da antena.
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AVALIACAO DO POTENCIAL EOLICO DO SUL DO BRASIL

Alexandre Ceretta Dalla FavéfdFSM — CRS/CCR/INPE — MCT,
Bolsista PIBIC/INPE — CNPg/MCT)
Fernando Ramos MartihgOrientador - CCST/INPE — MCT)
Nelson Jorge SchutiiCoorientador - CRS/CCR/INPE — MCT)
Enio Bueno PereifgCoorientador - CCST/INPE — MCT)

RESUMO

A busca constante para diminuir a emissdo dos gésesfeito estufa no planeta
conduz a um crescente interesse na producdo dgigemégtrica através da forca renovavel
dos ventos. Assim consolidando essa fonte pararsmergeticamente o desenvolvimento
social e econdmico Brasileiro de modo sustentdvéinplantacdo de parques edlicos requer
uma analise preliminar do potencial da regido,dabt partir da analise estatisticas dos
ventos, a fim de se observar a viabilidade do pvof@ Projeto de Pesquisa desenvolvido no
Laboratério de Recursos de Energia Renovaveis dur&eregional Sul de Pesquisas
Espaciais — LRER/CRS/CCR/INPE — MCT, tem por obtavaliar o potencial edlico da
Regido Central do Rio Grande do Sul, a partir doides da direcdo predominante e da
velocidade horizontal do vento. A andlise é feitmapas quatro estacdes do ano (Veréo,
Outono, Inverno e Primavera), a fim de se obteotenxial sazonal, assim como para 0 ano
inteiro, para obter o potencial anual. Os dadodigéo e velocidade dos ventos utilizados
nas analises sdo coletados na estacdo de referdaciprojeto SONDA (Sistema de
Organizacdo Nacional de Dados Ambientais) locatizanl Observatério Espacial do Sul, em
Sao Martinho da Serra, RS. Na estacdo operamredsdanetros instalados nas alturas de 10,
25 e 50 metros acima do solo. Com base nos dadescamétricos construiram-se
histogramas, que representam graficamente a freguée dados em colunas, a rosa dos
ventos, que mostra graficamente a frequéncia do®ygara cada uma das diregdes: Norte
(N), Sul (S), Leste (L) e Oeste (O) e calculou-skstribuicdo de Weibull e seus parametros
através do programa WasP® - “Wind Atlas Analysig @&pplication Program”. A andlise
revelou a direcdo sudeste (SE) como a predomingaree o vento da regido. Os fatores de
forma (k) e de escala (A) da distribuicdo de Weipata todo o periodo analisado, de Janeiro
de 2005 a Janeiro de 2011, foram respectivamente9dee 5,3 m/s para 25 metros e 2,04 e 6
m/s para 50 metros de altura e a densidade degi&iculada foi de 129 W/m2 e 168 W/m?
para 25 e 50 metros respectivamente. Na analismalaa maior velocidade média e a maior
densidade de poténcia encontrada foi para o pedodimverno, seguido pela Primavera,
Verdo e Outono. Com os resultados obtidos tem-searfil edlico preliminar para a regiao
central do Rio Grande do Sul, poréem ha necessided@mpliacdo da série de dados
objetivando maior confiabilidade.

'Aluno do curso de Engenharia Quimica da UFSM, ‘aum ao LACESM/CT — UFSM, atuando no
Laboratorio de Recursos de Energia Renovaveis d® CR

E-mail: alexandreceretta@lacesm.ufsm.br

*Pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema Terre€ECST/INPE — MCT

E-mail: fernando.martins@inpe.br

3pesquisador do Centro Regional Sul de Pesquisasiaip— CRS/CCR/INPE — MCT

E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br

“Pesquisador do Centro de Ciéncia do Sistema Terres€ST/INPE — MCT

E-mail: enio.pereira@cptec.inpe.br
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ANALISNE DE SERIES DE TEMPO DE DADOS METEO-OCEANOGRA FICOS NA
REGIAO DA ILHA DECEPTION, ARQUIPELAGO DAS SHETLAND DO SUL,
ANTARTICA

Anderson Henrique Henriques Coelh@FSM, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Ronald Buss de SouzgCRS/INPE, Orientador)

RESUMO

O objetivo central deste trabalho é o monitoramei®processos de interagdo entre a
atmosfera e oceano em micro-escala na Ilha Decgplimuipélago das Shetaland do Sul,
Antartica (62 ° 57'S, 60 ° 38'W). A ilha € um vudcdtivo com erupcdes recentes, em 1967,
1969, 1970 e 1987. Desde 1986 essa ilha é mong@adcientistas, pois apos estas erupcoes
grande volume de sedimento foi transportado nacd@fireda baia pelas lavas vulcéanicas,
culminado com o derretimento da neve e do geloalaeoram identificados trés diferentes
tipos de estruturas no fundo do mar que séo coase@s dos processos de sedimentacdo
vulcanica. Devido ao fato de que a llha Deceptiaiméambiente geotermal, o local serve
como laboratério para que se entendam os possfaies impactantes de anomalias termais
do Oceano Austral sobre a atmosfera vizinha. DarantOperacdo Antartica 29, dados
meteoroldgicos de vento, pressao atmosférica, terysa do ar (Ta) e temperatura da agua
do mar (Tw) foram recolhidos a bordo do navio PNpo) Almirante Maximiano dentro da
Baia Foster na llha Deception nos dias 7, 8 e 24edereiro de 2011. Os resultados
preliminares desse estudo indicam que a estabdidaccamada limite atmosférica, medida a
partir da diferenca entre Tw e Ta, foi que Ta é enénnoite que Tw e ao contrario durante o
dia. Os valores minimo e maximo de Tw e Ta foranlde°C a 3,0 °C e 1 °C a 3¢,
respectivamente. A pressdo atmosférica variou ef8 mb e 991 mb. O projeto
INTERCEPTION (Andlise Preliminar de Dados Meteo-@uegraficos na Illha Deception,
Arquipélago das Shetland do Sul, Antartica), dol @sae estudo faz parte, planeja no futuro
instalar uma bodia meteo-oceanografica em aguas nagaBaia Foster. Essa bodia tera
condi¢cdes de medir em intervalos regulares, aléfwde Ta, outras variaveis meteoroldgicas
e oceanograficas importantes. Mini-bdias de teorest também serdo usadas para medir
perfis de Tw com respeito a profundidade. Dadosesab correntes marinhas serédo coletados
através de um ADCP (Acustic Doppler Current Profileo fundo do oceano e préximo ao
local da ancoragem da boia meteo-oceanograficautdoo, o processamento das séries de
tempo dos dados meteorolégicos e oceanograficagiiepara que se conhegam os ciclos ou
periodicidades tipicas presentes nas séries dassdy dados a serem coletados na llha
Deception. O trabalho é pioneiro no sentido deeafer um estudo futuro sobre os processos
de interacdo entre o oceano, a atmosfera e a zmstaira num ambiente diferenciado na
Antartica.

! Aluno do Curso de MeteorologiaE— mail: andersonhcoelho@hotmail.com
2 Pesquisador do INPEE-— mail: ronald@dsr.inpe.br
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DESENVOLVIMENTO DE UMA ESTACAO TERRENA (ET) PARA O
NANOSATELITE CIENTIFICO BRASILEIRO — NANOSATC - BR

Andrei CamponogatgUFSM — CRS/CCR/INPE — MCT, Bolsista PIBIC/CNPQq)
Pawel Rozenfefd(Orientador — CRC/INPE — MCT)
Nelson Jorge SchutiiCoorientador — CRS/CCR/INPE — MCT)
Natanael Rodrigues Gonig€oorientador (DELC-LACESM)/CT/UFSM)

RESUMO

O Projeto NANOSATC — BR Desenvolvimento de CubeSai®m como objetivo cientifico
obter dados das regibes da Anomalia Magnética thmi#¢o Sul (AMAS) e da Regido do
Eletrojato da lonosfera Equatorial sobre o Ternat@rasileiro. O satélite consiste em um
nanosatélite, 0 NANOSATC-BR, cujo desenvolvimentmta com a participacdo de uma
equipe de alunos de graduacdo da Universidade d&eder Santa Maria (UFSM) sob
orientacdo de pesquisadores, tecndlogos e proéssstw INPE e UFSM, atuando na
especificacdo de diversos subsistemas que compdsatelite. Esse projeto é resultado de
uma parceria entre o Instituto Nacional de Pesguisspaciais (INPE - MCT), o Centro
Regional Sul de Pesquisas Espaciais (CRS/CCR/INMET) e o Laboratério de Pesquisas
Espaciais de Santa Maria (LACESM/CT - UFSM). Pac@@municacdo com o CubeSat, uma
Estacdo Terrena de Controle e Rastreio (ET) vendosestudada. Duas solugcbes foram
avaliadas com fins de implementacéo: (i) aquistidoama estacdo completa provida de uma
empresa especializada e (ii) a construcao da estag@na em laboratorio com o emprego de
equipamentos utilizados por radioamadores. A solgf apresenta custos bem reduzidos
quando comparada a (i), porém apos estudo de amljas, resultados serdo apresentados
posteriormente, a solugao (i) foi selecionada, gsemgbrincipal motivo a confiabilidade e a
urgéncia de operacao do sistema. Os equipamentBs daram adquiridos junto a empresa
holandesaSIS - Innovative Solutions In Spatendo sua instalagcéo prevista para setembro de
2011, no topo do prédio sede do CRS/CCR/INPE — M@, Santa Maria, RS. Apos a
instalacdo da ET o projeto terA como foco a operagd mesma, bem como, 0
desenvolvimento deoftwarescom o objetivo de realizar a interface entre aeras do
CubeSat e Estacdo Terrena (ET), permitindo o psacesnto de dados obtidos no espaco
pelo satélites.

'Aluno do Curso de Engenharia Computacdo da UFSMulado ao LACESM/CT — UFSME-mail:
acamponogara@lacesm.ufsm.br

*Pesquisador CRC/INPE — MCE:-mail: pawel@ccs.inpe.br

*pesquisador Titular Sénior 11l do Centro Regionall & Pesquisas Espacidismail:
njschuch@lacesm.ufsm.br

“Prof. Dr. Depto. Eletrénica e Computacédo DELC/CUFRSM e Pesquisador do Laboratério de Ciéncias
Espaciais de Santa Maria — LACESM/CT — UFS®vmail: natanael@lacesm.ufsm.br
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ESTUDO DOS CAMPOS SULINOS NO BIOMA MATAATLANTICAA TRAVES DE
DADOS E TECNICAS DE SENSORIAMENTO REMOTO

Bruno Deprat! ( UFSM, Bolsista PIBIC/CNPQ)
Dra. Tatiana Mora Kuplich? (CRS/INPE, Orientadora)

RESUMO

Este projeto objetiva analisar a dinamica de coberda terra nos Campos de Cima da Serra,
Rio Grande do Sul, com o suporte de imagens desamento remoto. E grande o nimero
de questdes acerca da composicao floristica, eobedtas diferentes tipologias e fenologia
dos campos sulinos, reflexo de anos de negligéiBsta projeto se insere em iniciativa
recente de estudos dos campos sulinos por pan@rdes instituicbes de pesquisa, dada a
urgéncia da conservacao de sua biodiversidadeaadiadanutencdo dos importantes servicos
ambientais assegurados por eles. A area de estimle a quase totalidade dos Campos de
Cima da Serra no Rio Grande do Sul, mas as areanalas ciliares nas encostas do Rio das
Antas, assim como as areas urbanas, foram massatatayens Landsat/Thematic Mapper
de 1984 e 2008 foram georeferenciadas e classificgmbr Maxima Verossimilhanca,
permitindo a espacializacéo e quantificacdo dadasaclasses de cobertura da terra — campo,
floresta, agricultura, silvicultura e drenagem -snduas datas. Observou-se a intensa
conversdo dos campos nativos em areas agricolda jesela temporal de 24 anos.
Constatou-se também o avanco significativo dacsiltira, com monoculturas d&nussp..

A proxima etapa do projeto inclui 0 mapeamento @esas de campo Umido e campos
submetidos a queima na area de estudo, com sugertenagens Landsat/TM, de alta
resolucdo (disponiveis no aplicativo Google Eaghjnagens CCD/CBERS (satélite Sino-
Brasileiro de Recursos Terrestres) de datas passBdalos auxiliares (informacdes sobre
hidrografia e relevo) também estdo sendo utilizgdaa diminuir a confusdo entre as classes.
O conhecimento acerca da cobertura dos campos €in(giee possui flora e fauna
particulares) e da dimenséo das queimadas conébduturas e necessarias acdes de manejo
e conservacgao dos Campos de Cima da Serra.

LAluno do curso de Técnologia em GeoprocessameBtoail- bruno_depra@hotmail.com
2pesquisadora do Centro Regional Sul de Pesquigesiais Email- tmk@dsr.inpe.br

95



AMPLIACAO DO PROTOTIPO DE TELESCOPIO
MULTIDIRECIONAL DE RAIOS COSMICOS DE ALTA ENERGIA
MUONS: PARTICIPACAO DO DESENVOLVIMENTO TECNICO E DE

ENGENHARIA, E ANALISE PRELIMINAR DOS DADOS

Bruno Knevitz Hammerschmit{UFSM — CRS/CCR/INPE — MCT,
Bolsista PIBIC/INPE — CNPg/MCT)
Dr. Alisson Dal Lagd (DGE/CEA/INPE — MCT, Orientador )
Dr. Nelson Jorge SchutfCRS/CCR/INPE — MCT, Coorientador)

RESUMO

Clima Espacial pode ser entendido como iemd espacial relativo as continuas
mudancas dos fendbmenos solares (ou atividadesesplddm dos objetivos do estudo do
Clima Espacial é encontrar artificios que possénili previsbes de tempestades
geomagneéticas, que ocorrem devido as estruturgsmadas no Sol, CMEs (Coronal Mass
Ejections), e que atravessam o meio interplanetagtingem o Planeta. A Terra pode sofrer
danos com uma ejecdo de massa coronal solar,ndgefans e elétrons energéticos nos anéis
de correntes de Van Allen causando perturbacfeseqfraquecem o campo magnético
terrestre, induzindo um campo magnético contraoiala Terra. Raios cosmicos galacticos
primérios podem ser detectados na superficie @rdeéseus componentes secundarios os
muons, que sdo originados da fragmentacdo de mictens pesados, conseqientes da
precipitacdo na atmosfera terrestre. Os muons @ar@costrar resposta as estruturas solares
interplanetarias que causam as tempestades geaicagn€om o proposito de estudar os
fendbmenos ligados as interagbes Sol-Terra que afethstribuicdo dos raios cosmicos
galacticos primarios no meio interplanetario foistalado em 2001 um detector
multidirecional de muons, prototipo, de raios c@mgeino Observatério Espacial do Sul -
OES/CRS/CCR/INPE-MCT, (29.4°S, 53.8° W, 480 m aJ.no ambito da Parceria INPE-
UFSM, através da cooperacao internacional envotvémstituicdes do Brasil — Japdo — EUA
em Clima Espacial. O sistema detector multidiregiode muons - DMM do OES foi
expandido em 2005. O novo DMM expandido é formaealdas camadas de 28 detectores
com resolucdo temporal de um minuto. O Projeto degi#isa utiliza e analisa dados de
plasma e de campo do meio interplanetario, megdtssatélite ACE - NASA, e de Dst para
identificar distarbios magnéticos, e efetuar corapdes com as andlise dos dados de muons
do OES. A expansédo proporcionou reducdo nos enpsrimentais de 0,16% a 0.06%.
Conclui-se que o0s raios cosmicos sdo de suma iémmat para o estudo do Clima Espacial
possibilitando tecnologia complementar para perprgvisoes de tempestades magnéticas.

'Aluno do Curso de Engenharia Elétrica da UFSM, wimdo ao LACESM/CT — UFSM, atuando no Laboratério
de Clima Espacial e Previsdo de Tempestades Maggéti

E-mail: brunokh@lacesm.ufsm.br

*Pesquisador da Divisdo da Geosfisica Espacial DEE/INPE — MCT.

E-mail: dallago@dge.inpe.br

3pesquisador Titular Sénior Ill do Centro Regionall & Pesquisas Espaciais CRS/CCR/INPE — MCT.
E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br
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PARALELIZACAO E ASSIMILACAO DE DADOS PARA O SUPIM

Cristiano Reis dos Santos! (UFSM, Bolsista PIBICFQNINPE).
Adriano Petry? (CRS/INPE, Orientador).

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo realizar atividaoas auxiliar no desenvolvimento
de um modulo de assimilacdo de dados para sezagkilina previsdo do mapa do Conteudo
Eletrénico Total (TEC), gerado atualmente pelo lrabio de Computacdo para o Clima
Espacial (LABCCE) do Centro Regional Sul de Pesusspaciais (CRS — INPE). Alguns
sistemas fisicos podem ser descritos por modeldenmdéicos. Esses modelos podem ser
usados para prever a dinamica esperada para ummadetdo sistema real, a partir de um
estado inicial. Muitas vezes, no entanto, o congpoento do sistema modelado acaba
divergindo do comportamento do sistema real. Nassenento, dados observacionais
oriundos de instrumentos de medi¢cdo podem serepees ao modelo matemético, que os
utiliza para que sua dinamica seja aproximada edadeiro estado do sistema. Esse processo
€ conhecido como Assimilagdo de Dados. O trabatbal arata da codificacdo desses
meétodos de assimilacdo de dados. Foram implementdois métodos de assimilacdo de
dados: Método de Cressman e o Best Linear Unbidsstimator (BLUE). Foram
desenvolvidas versdes em diferentes linguagengatggmacao. A primeira abordagem foi
realizada com MATLAB, um software interativo decattesempenho voltado para o céalculo
numerico, onde se visualizou os resultados da #das#én realizada utilizando dados
artificiais, provenientes de fungbBes trigonoméficaA segunda abordagem utilizou a
linguagem de programacdo C++, onde se utilizou uodale matematico tridimensional
caotico conhecido como Atrator de Lorenz. Os daddizados como observacdes foram
artificialmente obtidos por funcfes trigonométricasambém pela adicdo de um ruido aos
valores oriundos do Atrator de Lorenz. Por essevmaima fonte de dados contendo valores
do perfil eletrdnico em funcéo da altitude foi pgéisqgda, sendo encontrada no site da National
Oceanic And Atmospheric Administration (NOAA) umaske de dados de ionosondas. Um
software foi desenvolvido para acessar esses ddfkse programa permite que sejam
definidos alguns argumentos que refinam a bustactemo: a data em que se quer obter a
informacéo do perfil eletrbnico, a ionosonda edjmeconde sera pesquisada a informacao, e
o intervalo de tempo em que se quer obter os avguifs atividades a serem realizas apés
essas etapas abrangem a criacdo de uma base deobadoracionais de contetdo eletrdnico,
a utilizacdo desses dados observacionais nos nzetel@ssimilacdo de dados, utilizacéo
operacional do médulo de assimilacdo no processpreldsdo do TEC, e comparacédo de
resultados.

1 Aluno do curso de Ciéncia da Computaed®-mail: creis@inf.ufsm.br
2 Pesquisador do Centro Regional Sul de Pesquigzeckis- E-mail: adriano.petry@crs.inpe.br
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INTERFACE LANCADOR/CUBESAT PARA O
PROJETO NANOSATC-BR

Eduardo Escobar BiirdefBolsista — UFSM - CRS/CCR/INPE — MCT)
Otavio Santos Cupertin®urado (Orientador — CPA/DIR/INPE — MCT).
Nelson Jorge SchutiiCo-Orientador — CRS/CCR/INPE — MCT).

Lucas Lopes CostdColaborador — UFSM - CRS/CCR/INPE — MCT)
Rubens Zolar Gehlen BohréColaborador — UFSM - CRS/CCR/INPE — MCT)
Fernando Landerdahl AlvegColaborador — UFSM - CRS/CCR/INPE — MCT)
Lucas Lourencena Caldas Frahi@olaborador — UFSM - CRS/CCR/INPE — MCT)

RESUMO

O Projeto da continuidade e conclusdo a definigotdstes ambientais do primeiro
CubeSat Brasileiro, 0 NANOSATC-BR1, e a criacdgodeneira versdo do Plano de Testes
do Projeto. O documento é importante, devido ao tpte através dele que os alunos
envolvidos no Projeto deverao participar dos teseguindo-o tal qual um roteiro, auxiliando
na ordem, logistica e procedimento dos testessfégioto no Modelo de Engenharia, como o
de V6o, que sdo os modelos adquiridos pelo Prdgtonovative Space Logistics BVISL,
de Delft na Holanda. No trabalho sdo especificao®stipos de testes que deverdo ser
efetuados, o maquinario disponivel para a real@zag® mesmos e 0s procedimentos para a
sua execucdo. Dos resultados anteriores, chegauwmclusdo que o provavel foguete
lancador do CubeSat NANOSATC-BR1 devera ser o halollar Satellite Launch Vehicle
— PSLV que possui vasta experiéncia com esta classeatdbtes universitario. Portanto,
algumas definicdes e projecdes de niveis aplicadegdestes séo hipotéticos, supondo-se que
o foguete PSLV Indiano sera o veiculo langcador aNRNSATC-BR1. Outra meta que sera
concluida ao término do Projeto é a identificac@onluéncia e interface entre 0 mecanismo
no qual o nanosatélite é alojado no foguete larrcddoNANOSATC-BR1, chamado de
Picosatellite Orbital Deployer POD. Assim como o CubeSat, a estrutura POD neaessit
passar por testes, a fim de certificar o funciomgmeom outros satélites da mesma classe
gue compartilham o mesmo mecanismo.

'Aluno do Curso de Engenharia Mecanica da UFSM, watn ao LACESM/CT — UFSME-mail:
eburger@lacesm.ufsm.br

“Tecnologista Sénior Alll Coordenacéo de Planejam&stratégico e Avaliacéo —

CPA/DIR/INPE — MCT E-mail: durao@dir.inpe.br

3pesquisador Titular Alll do Centro Regional Sul Riesquisas Espaciais — CRS/CCR/INPE — METmail:
njschuch@lacesm.ufsm.br

4 Aluno do Curso de Engenharia Mecanica da UFSMculado ao LACESM/CT — UFSME-mail:
lucas@lacesm.ufsm.br

*Aluno do Curso de Engenharia Mecanica da UFSM, wiatp ao LACESM/CT — UFSME-mail:
rubenszolar@lacesm.ufsm.br

®Aluno do Curso de Engenharia Mecanica da UFSM, wiap ao LACESM/CT — UFSME-mail:
falves@lacesm.ufsm.br

'Aluno do Curso de Engenharia Mecanica da UFSM, wimp ao LACESM/CT — UFSME-mail:
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ESTUDO DAS IMAGENS DIGITAIS DE EJECOES DE MASSA CORONAIS

Giuliano Dami&d (UFSM, INPE — CRS, Bolsista PIBIC/CNPq)
Nivaor Rodolfo Rigozd (MCT/CRS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2010, teveocobjetivo estudar as Ejecbes de
Massa Coronal, do inglés Coronal Mass Ejections E€Mnas proximidades do Sol, através
da andlise de imagens digitais do corondgrafo Lamgle and Spectroscopic Coronagraph
(LASCO) C3 a bordo do satélite Solar and Heliosgh&dbservatory (SOHO), para
determinar a dinamica das CMEs entre 2 a 32 railases. Inicialmente foi feita a sele¢ao
das imagens, para 1997, em que elas estivessemaa@asgpara o tratamento digital. Apos
esse procedimento foi feito o tratamento digita maagens, que consta em filtrar as imagens
uma a uma, de forma a preservar unicamente oscadenCMEs. Comoetapa seguinte foi
feita a andlise da dinamica das CMEs. Os resultabiidos para as dindmicas dos eventos de
CMEs foram comparados com os resultados geradas $OHO Catalog, da National
Aeronauticsand Space Administration (NASA). Paraamtinuidade ao projeto serao feitas
as analises de imagens de outros anos, como 1B8@e

! Aluno do Curso de Fisica BachareladB-mail: gdamiao@lacesm.ufsm.br
2 pesquisador do Instituto Nacional de Pesquisaadizip —E-mail: nivaor.rigozo@crs.inpe.br
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ANALISE DO ESCOAMENTO SUPERFICIAL NA BACIA HIDROGRA FICA DO
VACACAI-VACACAI MIRIM

Gustavo Rodrigues Toniolo! (UFSM, Bolsista PIBIC/N INPE)
Dra. Tania Maria Sausen? (CRS/ INPE-MCT, Orientajlor
Dra. Maria Silvia Pardi Lacruz® (CRECTEALC/INPE, @@ntadora)

RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo analisarltasagbes do escoamento superficial na
bacia hidrografica do Vacacai-Vacacai Mirim, lozatia no Centro Ocidente do estado do
Rio Grande do Sul, de acordo com as mudancas de asbertura da terra para os anos de
1990 e 2009. Para isso, utilizando técnicas de Beegsamento, aplicou-se o modelove
numberdesenvolvido pel&oil Conservation Servig€CS), que se fundamenta na andlise das
caracteristicas fisicas da bacia, tais como tipocdbertura superficial e o0os grupos
hidrologicos segundo os tipos de solos. O trabblisra desta maneira uma modelagem do
escoamento superficial em uma bacia predominantememal e carente de dados
hidrolégicos, contribuindo assim para o auxiliopd@nejamento e gerenciamento da mesma.
O procedimento metodologico se desenvolveu nesteeeem uma caracterizacao fisica da
bacia do Vacacai-Vacacai Mirim, buscando identifica estudar suas diferentes
peculiaridades referentes a litologia e uso e doteer que serviram de subsidio para a
elaboracdo dos mapas propostos de uso e cobedusald e do potencial de escoamento
superficial, ambos para os dois anos analisadoés Ap obter as imagei® Landsat 5
correspondentes a area em estudo, utilizarstiftavareSPRING foi estruturado um banco de
dados, onde foram realizados os registros e pracesgo destas imagens. Assim, as
imagensTM Landsat foram segmentadas utilizando um algoritmo de aresao de regides

e classificadas por regides baseada na distandinaltacharya, o que permitiu identificar e
discriminar as diferentes classes de uso e cobesgxistentes na area em estudo, com a
finalidade de elaborar os mapas de uso e cobeftusalo para as duas datas analisadas. Para
a obtencdo do mapa de grupos hidroldgicos de $oilegilizado um mapa de tipos de solos
ja existente, e posteriormente reclassificados dgma de solo, de acordo com as suas
caracteristicas hidrologicas. A partir da integoadas mapas de uso e cobertura do solo de
cada ano analisado e do mapa de grupos hidrolégeabteve um mapa para 1990 e outro
para 2009, onde cada combinacdo possivel resultanenvalor que corresponde ao seu
potencial de escoamento superficial auve numberSendo assim, com cruzamento destas
informacdes, realizado na linguagem LegalStRRING identificaram-se as caracteristicas do
escoamento superficial para os dois anos. Dessafa metodologia proposta mostrou-se
eficiente possibilitando a analise do escoamemntersigial da bacia para cada ano analisado.

1 Aluno do curso de Geografia Bacharelade-Mail: gustavotoniolol@gmail.com
2 Coordenadora do Geodesastres-FHMail: tania.sausen@crs.inpe.br
3 Coordenadora Académice&e-Mail: lacruz@dsr.inpe.br
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VARIAGAO COM O CICLO SOLAR DAS PULSAGOES GEOMAGNETI CAS DE
) PERIODOS LONGOS (1.0 — 10 mHz) NA
REGIAO DA ANOMALIA MAGNETICA DO ATLANTICO SUL —AMA S,

José Paulo Marchezit (UFSM — CRS/CCR/INPE — MCT,
Bolsista PIBIC/INPE — CNPg/MCT)
Dr. Severino Luiz Guimardes Dutra? (Orientador -HXGEA/INPE — MCT)
Dr. Nelson J. Schuch3 (Coorientador — CRS/CCR/INRECT)

RESUMO

A Terra possui um intenso campo magnético de origgemna. A interacdo do vento solar
com o campo geomagnético forma a magnetosferastesreEsta regido atua como uma
barreira, protegendo o Planeta contra particulaaltdeenergia do vento solar e dos raios
cosmicos. O campo magnético da Terra apresentéagsba variagcdo temporal de curto e
longo periodos. As variagdes menores do que cinos 8d0 classificadas como variacdes de
curto periodo e tém origem externa relacionada eomteracdo do vento solar com a
magnetosfera. As pulsacdes geomagnéticas se aniginanodulacdo de pressao dindmica do
vento solar e nas correntes elétricas geradas mmetwsfera. Séo flutuacbées do campo
magnético terrestre com pequenas amplitudes e @nodos de décimos a centenas de
segundos (baixas freqUéncias). Entretanto, asgims de periodos longos tém origem
interna. Como 0 campo geomagnético ndo esta exatame centro geografico da Terra e
possui uma inclinacdo do dipolo magnético equivaleem relacdo ao eixo de rotacao
terrestre por volta de 10° (atualmente), é produzigm campo com intensidade
irregularmente distribuida na superficie. A Anomallagnética do Atlantico Sul (AMAS) é a
regido onde o campo geomagnético tem sua menarsidegle.Como consequéncia direta
deste fenbmeno, o cinturdo de radiacdo que circongéaneta (cinturdo de Van Allen),
encontra-se ali rebaixado, recebendo a atmosferal lom maior bombardeamento de
particulas. O objetivo do Projeto € o estudo désagbes de periodos longos (1.0 — 10 mHz)
relacionadas com a fase do ciclo solar na regiddMAS. As observacdes foram realizadas
com um magnetémetro do tifloxgate(nucleo saturado) de baixo ruido, instalado nacést
geomagnética do Observatério Espacial do Sul, dotr€eRegional Sul de Pesquisas
Espaciais — CRSPE/INPE — MCT, em S&o Martinho daaS29,43° S; 53,82° W, altitude
488m), SMS, RS. Os dados sao coletados a cadai@dsesy 0 que permite estudar pulsacoes
geomagneéticas Pc3, Pc4 e Pc5. Com os dados faiueia analise do campo geomagnético
(componentesi, D e Z) na banda espectral 1.0 — 10 mHz, mediante utnagdm digital das
pulsacdes com periodos entre 150 — 600 segundb} (Resultados sdo apresentados.

L Aluno de Graduacéo em Fisica — Licenciatura RIgR&M. E-mail: jmarchezi@lacesm.ufsm.br
2 Pesquisador da Divisdo de Geofisica Espacial EIBCEA/INPE — MCT. E-mail:Dutra@dge.inpe.br

3 Pesquisador Titular Il do Centro Regional SuPR#squisas Espaciais - CRS/CCR/INPHCT.
E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br
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SISTEMA LOFAR — NIVEL DE RADIO INTERFERENCIA NO OBS ERVATORIO
3 ESPACIAL DO SUL EM
SAO MARTINHO DA SERRA NA FAIXA DE 10-240MHZ

Juliano Rafael Andrade! (UFSM — CRS/CCR/INPE — MCT
Bolsista PIBIC/INPE — CNPqg/MCT)
Nelson Jorge Schuch? (Orientador — CRS/CCR/INPECAM
Natanael Rodrigues Gomes? (Co-Orientador — DELC-E&®I/CT — UFSM)

RESUMO

O Projeto tem como objetivo dar continuidade amgRrma de Pesquisa e Monitoramento do
nivel de ruido presente no Espectro Eletromagnétieo faixa de 10 a 240 MHz, no
Observatorio Espacial do Sul — OES/CRS/CCR/INPE-M@ES, 29,4° Sul, 59,4° Oeste),
em Sao Martinho da Serra - RS. No Projeto é amlaisapotencial do OES para viabilizar a
instalacdo de equipamentos e radiotelescOpiosadigitis como o Low Frequency Array
(LOFAR). O radiotelescopio LOFAR utiliza um conjontle antenas omnidirecionais ativas
com ampla largura de feixe e largura de banda itéiedg quanto possivel, que proporciona
maior sensibilidade em observacdes astrondomicasrpdiofrequéncias abaixo de 250 MHz.
Da andlise do monitoramento espectral, realizada®gidao do OES, o sitio foi qualificado
como apto para receber radiointerferdmetros baseaa@onceito d®hased Arraysimilares
aos encontrados nas Estacdes Européias do LOFAfhd®adesse fato, com o propdsito de
construir uma funcao visibilidade, foi projetadamglementado um arranjo interferométrico
similar aos do LOFAR Prototype Station (LOPES). eEsarranjo interferométrico
desenvolvido no Projeto foi anteriormente instaladn topo do prédio sede do Centro
Regional Sul de Pesquisa Espaciais (CRS), em 34eria, RS, atualmente encontra-se em
teste no OES. O sistema e arranjo de antenas pederbasicamente divididos em trés
modulos construtivos: Antena Ativa, Receptor e €lagionador Digital. O interferébmetro
possibilita obter uma representacdo digitalizadamkrgia, no dominio do tempo, dentro da
uma banda de frequéncias de interesse. O Projtacadeno finalidade monitorar, analisar,
comparar e apresentar os resultados do nivel d irddrferéncia na faixa de 10-240 MHz,
recebidos no interferébmetro para os periodos em alaeesteve instalado no CRS e
atualmente no OES. Resultados s&o apresentados.

!Aluno do Curso de Engenharia Elétrica, UFSM vindalao LACESM/CT — UFSM.

E-mail: juliano.andrade@lacesm.ufsm.br
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PROJETO DE UM APLICATIVO DE BORDO PARA A
MISSAO NANOSATC-BR

Lucas Lopes CostdUFSM — CRS/CCR/INPE — MCT,
Bolsista PIBIC/INPE — CNPg/MCT).
Otavio Santos Cupertino DurgDrientador — CPA/DIR/INPE — MCT).
Nelson Jorge SchuttCoorientador — CRS/CCR/INPE — MCT).

RESUMO

O Projeto de Pesquisa tem por objetivo desenvalver aplicativo de gerenciamento de
dados (data handling) para o computador de bordo para um satélitelatse dos CubeSats
denominado Projeto NanosatC-BR. O estudo foi radéizanalisando-se o0s requisitos
funcionais do satélite e desenvolvendo o fluxo eessdados internos. Como resultado é
apresentado uma concepcdo basica da estrutursoftiware do CubeSat NanoSatC-BR
através do fluxograma de dados. O Projeto NANOSBRC— Desenvolvimento de
CubeSats, consiste em um Programa Integrado deci@a@® de Recursos Humanos e de
Pesquisa Espacial com desenvolvimento de Engeshdrgnologias e Ciéncias Espaciais
através de um pequeno satélite, com o objetivonaeitorar, em tempo real, no ambito do
clima espacial, os disturbios observados na magfegtoterrestre (campo geomagnético e a
precipitacdo de particulas energéticas através rddisa de falhas em equipamentos
microeletrénicos), com a determinacdo de seusosfeis grandes regides da Anomalia
Magnética do Atlantico Sul — AMAS e do Eletrojata tnosfera Equatorial. O Projeto tem
como objetivo permitir que alunos de graduacao itbrethtes areas da UFSM tenham uma
experiéncia pratica no planejamento, projeto, deseimento, testes, lancamento e operacao
de um CubeSat, pequeno satélite em forma de cubcaoesta de 10 cm e massa de 1,33 kg.
O projeto foi criado e € atualmente gerenciado eot© Regional Sul de Pesquisas Espaciais
do INPE/MCT com apoio técnico e cientifico de eryggros e cientistas da sede do
INPE/MCT, S&o José dos Campos, SP. O computadoboddo € um dos principais
subsistemas dentro do satélite, pois € o respons@leesua geréncia. O computador de bordo
monitora, gerencia os dados coletados de sensmge®lecomandos recebidos da estacéo
terrena, controla o funcionamento dos demais siginses, 0 armazenamento de dados e o
envio de telemetrias para a estacao terrena cotadiss de interesse. O Projeto tem carater
de concepcdo inicial devendo ser aprofundado fotende com o desenvolvimento do codigo
do aplicativo de bordo e a realizacéo de testepdiabilidade e validacéo.

! Aluno do Curso de Engenharia Mecanica da UFSMutato ao LACESM/CT — UFSM.

E-mail: lucas@lacesm.ufsm.br
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ANALISE DA INTERFERENCIA DA VARIACAO DE TEMPERATURA NO
COMPORTAMENTO DE MAGNETOMETROS EM CUBESATS - ESTUDO S DO
CONTROLE TERMICO

Lucas Lourencena Caldas Frank&/FSM — CRS/CCR/INPE,
Bolsista PIBIC/INPE — CNPg/MCT).
Nelson Jorge SchuéhOrientador — CRS/CCR/INPE — MCT).
Otavio Santos Cupertino DurstCoorientador — CPA/DIR/INPE — MCT).

RESUMO

O Projeto tem como objetivo obter conceitos pasmlacdo de Projeto Térmico do Projeto
NANOSATC-BR Desenvolvimento de CubeSats, com oitmtde analisar, separadamente,
os efeitos causados pelos gradientes térmicos gaet@ametro que sera utilizado como carga
atil do nanosatélite. Projeto NANOSATC-BR consisgs um Programa Integrado de
Pesquisa Espacial com desenvolvimento de Engeshaifiacnologias e Ciéncias Espaciais
através de um pequeno satélite, com o objetivonaleitorar, em tempo real, no ambito do
clima espacial, os disturbios observados na magfetoterrestre (campo geomagnético e a
precipitacdo de particulas energéticas), com arrdetacdo de seus efeitos nas grandes
regibes da Anomalia Magnética do Atlantico Sul — AMe do Eletrojato da lonosfera
Equatorial. O Projeto NANOSATC-BR prevé o desenwobnto de instrumentacao cientifica
e, simultaneamente, do projeto, constru¢do, qoatifio e langamento de um nanosatélite
cientifico nacional, de formato cubico com 10 cmadesta e aproximadamente 1,33 kg de
massa, que utiliza um magnetémetro de fluxo satuffickgate como parte da carga util. O
controle térmico de um satélite pode ser efetuadduihs maneiras distintas: controle térmico
passivo (sem a utilizagdo de energia elétrica)rdrale térmico ativo (com a utilizacdo de
energia elétrica). Para o caso do Projeto NANOSAR: € utilizado o método de controle
térmico passivo, visto que, por ser um satélitepelgueno porte, € inviavel se utilizar de
controle térmico ativo, devido as limitacdes destono de energia elétrica. O projeto de
controle térmico passivo € feito por meio da wifi@o de materiais de revestimento com
caracteristicas de absortividade e emissividadec#sms. Programa especializado para
analise térmica de satélites, SINDA/THERMAL DESKTQP utilizado com aplicacdo de
métodos numeéricos avancados, com o objetivo de abtemapeamento térmico do satélite.
Dando énfase ao magnetémetro, levando-o aos $irdgéetemperaturas as quais a carga (util
estard exposta e, por conseguinte, associando pscifesacbes dodatasheet do
magnetémetro, € possivel projetar qual o médulontirferéncia causada exclusivamente
pela variagdo de temperatura nas medidas do caragoético Terrestre, feitas pela carga util
do NANOSATC-BR. Resultados sédo apresentados
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ESTUDO DOS ANEIS DE ARVORES DA REGIAO SUL DO BRASIL

Luete Amaral Guedes! (UFSM, Bolsista PIBIC/CNPREY
Nivaor Rodolfo Rigozo? (CCR/CRS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em abril de 2011, teve canjetivo fazer o estudo dos anéis
de arvores da regido Sul do Brasil, além de adgexperiéncia no uso da metodologia digital
de datacdo cronologica em anéis de arvores e ag@tele séries temporais das espessuras
dos anéis de arvores. Inicialmente foi desenvoluitia pesquisa bibliografica sobre o tema,
logo apds iniciou-se a identificacdo visual dosiamie arvores com a ajuda de uma lupa
binocular o que permite uma melhor identificacée dnéis de crescimento e dos falsos anéis
presentes nas amostras. Isso permite uma mellagyadatronologica das amostrdara dar
continuidade a este projeto de Iniciacdo Cientiesdd programado a digitalizacdo das
imagens das amostras de arvores, com um digitalizéel mesa para efetuar a determinacao
das suas espessuras. Para isso, utilizou-se ané&rta computacional Image Tool para a
determinacdo das espessuras dos anéis, de cadacadigitalizada, e obtencdo de suas séries
temporais para 17 amostrasAlaucaria angustiflia coletadas na Floresta Nacional de Pirai
do Sul — PR.

1Aluna do curso de Engenharia Florest&-mail luete.guedes@gmail.com
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AVALIACAO DO POTENCIAL SOLAR DO SUL DO BRASIL

Luiz Felipe Kremer! (UFSM — CRS/CCR/INPE — MCT,
Bolsista PIBIC/INPE — CNPg/MCT)
Fernando Ramos Martins? (Orientador — CCST/INPEGIM
Nelson Jorge Schuch€oorientador — CRS/CCR/INPE — MCT)

RESUMO

Recursos energéticos renovaveis sdo cada vez e@essarios devido a necessidade
da substituicdo da geracdo de energia atraves mibusbiveis fosseis, visto que emitem
grandes quantidades de gases poluentes na atmoAfeedmente no Brasil, o Projeto
SONDA (Sistema de Organizacdo Nacional de Dadosiémdis) tem o objetivo de gerar
uma base de dados solarimétricos e meteorologigesatenda a demanda de informacdes
necessarias para a atracdo de investimentos e lzatéa de acdes efetivas ao
desenvolvimento tecnolédgico e cientifico para usorelcursos de energia solar e edlica.
Portanto, os dados de irradiacdo solar na superficietados pelo Projeto SONDA sao
utilizados na validag&o e parametrizacdo das estasee previsdes fornecidas pelos modelos
numericos. As principais incertezas das estimatis@as resultados da variabilidade de
aerossois na atmosfera, juntamente com incerted@® | variabilidade da cobertura de
nuvens (Pinker and Laszlo, 1989). Fato que levajef® ter por objetivo avaliar o potencial
energético solar no Sul do Brasil, estudando aagad temporal, espacial e a influéncia de
variaveis climatologicas sobre a irradiacdo solaidida sobre a superficie. Os dados
analisados séo coletados na plataforma SONDA-SMSyperacdo desde Agosto de 2004, no
Observatorio Espacial do Sul OES/CRS/CCR/INPE-Mé&,Sao Martinho da Serra, RS. O
Projeto utiliza Redes Neurais Atrtificiais (RNAs)rp criacdo de modelos computacionais
gue possam ser Uteis na previsdo de irradiacaalgbalba curtos periodos de tempo (maximo
de 72h), sendo que o modelo de RNA utilizadoReeptronde Multiplas Camadas (MLP),
permitindo que diversas combinacdes de variaveimpologias de MLPs possam ser
realizadas, visando a identificacdo do melhor auojMLP, que represente adequadamente
as previsoes, realizada através da analise de pacd@nestatisticos e que avaliam o erro entre
as previsdes fornecidas pelas MLPs e os valoréivafeente medidos. Os resultados obtidos
para os tempos de previsdo 24h e 48h tiveram &KMSE% préximos a 36%. Para 72h,
observou-se ma representatividade dos modelos des [RM suas respostas frente as entradas
fornecidas e assim sendo considerado inviavel.
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TECNICAS DE SENSORIAMENTO REMOTO APLICADAS AO ESTUD O DE
MUDANCAS DE USO E COBERTURA DA TERRA
NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO JACUI

Manoela Sacchis Lopes! (UFSM, Bolsista PIBIC/CNR&E)
Dra. Tatiana Mora Kuplich? (CRS/ INPE-MCT, Orientaal)
Dra. Maria Silvia Pardi Lacruz? (CRECTEALC/INPE, &@®ntadora)

RESUMO

As mudancas do uso e cobertura da terra e as diadingue as envolvem estédo
ocorrendo de forma cada vez mais acelerada. Asendéssas modificacbes desordenadas é
de extrema importancia, devido aos impactos negmtivausados no ambiente. Nesse
contexto, o presente trabalho tem como objetivalgaraliar a dinamica do uso e cobertura
da terra na ottobacia de nivel 4, que inclui o Rioui, localizada no estado do Rio Grande do
Sul, com a utilizagdo de técnicas de sensoriamemmto. Para abranger a area de estudo
foram necessarias trés cenas do sehBb(Thematic Mappenlo satélitd ANDSATS para 0s
anos de 1994, 2000 e 2009. O procedimento metadolapnsistiu, primeiramente, na
estruturacdo do banco de dadossoftware SPRING, no qual foram registradas as nove
imagens e confeccionados 0s mosaicos referentdsésisdatas. Posterior a essa etapa,
realizou-se a aplicacdo do modelo linear de misaspectral sobre as bandas 3, 4 e 5
resultando em trés imagens fracao: vegetacdo,esetimbra. O passo seguinte consistiu na
segmentacéo por crescimento de regides e clagsificpor regides baseado na medida da
distancia de Bhattacharya, tanto das bandas oisgowano das imagens fracdo, para cada
data. Os resultados mostraram que o modelo lineamidtura espectral mostrou-se mais
eficiente para a identificacdo e discriminacaodiesentes classes de uso e cobertura da terra
presentes na area em estudo do que as bandas rHemmngrocessamento. A area em estudo
encontra-se bastante antropizada, com a consteggenga de lavouras as margens do rio,
desmatamentos para a insercdo da pecuaria, alé@resilzente ampliacdo de areas de solo
exposto. O conhecimento da dinamica do uso e aobetb solo possibilita a elaboracao de
medidas eficazes de planejamentos e praticas s@esanistas na area, a fim de atenuar os
processos de degradacdo ambiental.

1 Aluna do curso de Engenharia Florest&l-mail: manoelasm@gmail.com
2 Pesquisadora do Centro Regional Sul de Pesdtsgaciais -E-mail: tmk@ltid.inpe.br
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ANALISE DE DADOS OCEANOGRAFICOS E DE COMPORTAMENTO ANIMAL
NO OCEANO AUSTRAL OBTIDOS A PARTIR DE PLATAFORMAS D E COLETA
DE DADOS (PCDS) INSTALADAS EM MAMIFEROS MARINHOS

Mariana Borba Trevisd{UFSM, Bolsista PIBIC/INPE/CNPQ)
Ronald Buss de SouzéCRS-INPE, Orientador)
Ménica Mathias da Costa Muelb&ftO-FURG, Coordenadora de projeto)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo principal estudacomportamento biolégico do
elefante-marinho do suMirounga leonind e sua relagcdo com as condi¢6es oceanograficas
do Oceano Austral. O estudo é feito através dalagg#io de plataformas de coleta de dados
(PCDs) em fémeas dessa espécie. As PCDs contériCids condudivity-temperature-
depth) que gravam perfis de temperatura, salinidade esspo durante os mergulhos
realizados por estes animais. ApoOs 0 registro,a0esisdo enviados para os satélites NOAA
que operam com o sistema ARGOS. Como os elefaraestms do sul sdo animais que
realizam mergulhos profundos (espécie topo de aad@fica do Oceano Austral), os dados
obtidos pelas PCDs servem para caracterizar asamd&gua da regido onde os animais se
deslocam. Os dados oceanograficos e de localiazs@aos nesse trabalho foram obtidos a
partir de 24 fémeas de elefantes-marinhos que fe@upadas com PCDs na llha Elefante,
porcdo norte do arquipélago das Shetland do Suprasmidades da Peninsula Antértica,
Antartica, durante os verdes austrais de 2008 8.206 dados oceanograficos associados a
posicdo geogréfica e data foram coletados desa@@rgade 2008. Os sensores de salinidade,
temperatura e pressao recolhidos pelos mini-CT@s cg@nparaveis a instrumentos de
medicdo oceanografica tradicionais, e fornecemrimégdes importantes do meio ambiente
ao mesmo tempo em que permitem o acompanhamentordportamento destes animais
com alta resolucdo espacial e temporal nas regidgs trafegam. Até o presente momento
foram feitas analises das trajetorias percorridaslp fémeas de elefante-marinho que foram
instrumentadas no ano de 2008. Uma énfase foi alagldados coletados na permanéncia dos
animais em determinados sitios, na distancia pedeono periodo e na profundidade dos
mergulhos. A distancia média atingida pelos animaiperiodo de estudo foi de cerca de
10540 km, e a profundidade média dos mergulhodda@i82 m. A principal area de forrageio
encontrada é a Plataforma de Gelo Wilkins, onde imk@iuma fémea permaneceu por mais de
dois meses. Apenas duas fémeas apresentaram o rtamgato de migrar desde a llha
Elefante para a dire¢cdo sul por mar aberto e ndwaagens da Peninsula AntartiPara dar
continuidade a este projeto a avaliagdo dos dadeanograficos (temperatura, salinidade e
presséo) devera ser concluida e sera realizadcstwdoepara associar 0 comportamento dos
animais com as variaveis oceanograficas medid&ceano Austral
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ESTUDO DE DISTURBIOS IONOSFERICOS PROPAGANTES NA REGIAO F
USANDO TECNICAS OTICAS E DE RADIO NA REGIAO SUL DO BRASIL.

Michel Baptistella Stefanello! (UFSM — CRS/CCR/INRPBCT,
Bolsista PIBIC/INPE — CNPg/MCT)
Alexandre Alvares Pimenta? (OrientadotASER/DAE/CEA/INPE- MCT)
Nelson Jorge Schuchs3 (Coorientador — CRS/CCR/INREZTF)

RESUMO

A luminescéncia atmosférica é definida como umaacd@e de natureza eletromagnética,
amorfa, continuamente emitida pela atmosfera delanmeta. Ela ocorre entre 80 e 400 km de
altitude, através de processos fisicos e quimiote €onstituintes neutros e ionizados. O
Projeto tem como objetivo 0 estudo da dinamicategi@mica da alta atmosfera/ionosfera
Terrestre nas faixas de altitudes entre 80-100 kr20@-400 km utilizando dados de
luminescéncia atmosférica. Os assuntos em estgtieem ondas de gravidade na mesosfera,
estruturas de ondas na termosfera e irregulariddelgdasma na regido F da ionosfera em
latitudes médias e baixas. Sao fenbmenos baselata@ntes nas areas de Aeronomia e Clima
Espacial. A deteccdo das emissdes de luminescé&toiasférica oriunda de hidroxila,
oxigénio atdbmico e sodio na alta atmosfera/ionasfesm imageadoresall-sky’ visam,
dentre outros, o estudo da propagacédo de ondapagse/elmente provocam espalhamento
(spreadF) nos ionogramas de digissondas, assim comitacides nos sinais de GPS.
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ANALISE DA OCORREN?IA DOS EVENTOS DE EFEITOS SECUNDARIOS DO
BURACO DE OZONIO ANTARTICO SOBRE O SUL DO BRASIL

Natalia Machado CrespgUFSM — CRS/CCR/INPE — MCT,
Bolsista PIBIC/INPE — CNPg/MCT)
Neusa Paes Leni€Orientadora — CRN/CCR/INPE — MCT)
Nelson Jorge SchutiCoorientador — CRS/CCR/INPE — MCT)
Damaris Kirsch Pinheifo(Coorientadora — LACESM/CT — UFSM)

RESUMO

O Projeto de Pesquisa tem por objetivo analisacaaréncia dos eventos de efeitos
secundarios do Buraco de Ozo6nio Antéartico sobral@& Brasil durante o periodo de 1992 a
2010. Os dados da coluna total de ozdnio analissosdo Espectrofotdmetro Brewer em
operacdo no Observatorio Espacial do Sul — OES/CBR/INPE-MCT, (29,42°S, 53,87°0),
em Sao Martinho da Serra, RS, Brasil, em uma cagperentre o Centro Regional Sul de
Pesquisas Espaciais — CRS/CCR/INPE-MCT e o Lahdoatfe Ozo6nio da Divisdo de
Geofisica Espacial — LO/DGE/CEA/INPE-MCT, com o bedtério de Ciéncias Espaciais de
Santa Maria — LACESM/CT-UFSM. Dados de reanaliséN@P e os dados da coluna total
de oz6nio dos instrumentos TOMS e OMI, o qual, ’irpde 2006, substituiu os dados do
TOMS, séo analisados. A metodologia € baseadaaisewe Vorticidade Potencial (VP) em
superficies isentrépicas para os dias com quedesluaa total de ozénio do Brewer e TOMS
ou OMI. Para complementar a analise, sdo geradpgdirias de massas de ar pelo modelo
HYSPLIT. Continuando a andlise que estava sendlizagla em anos anteriores, para o
periodo de 1992 a 2009, foi adicionado ao banatades as observacdes do ano de 2010. A
partir dos novos dados percebe-se que, no periodgue o “Buraco de Ozb6nio Antartico”
esta aberto, ha eventos de queda na coluna totalteéo na Regido Sul do Brasil, em relagcéo
as médias mensais, que podem ser considerados ef@ibos secundarios do Buraco de
Ozonio Antértico. No periodo, efetuaram-se mudamgasotina de calculo da Vorticidade
Potencial, ocorrendo notada melhora na precisao/aoses postos no modelo para gerar as
superficies isentropicas. Foram tracadas trajetodas massas de ar provenientes da
Antartida, e variaveis da NCEP foram usadas parar geperficies isentropicas e campos de
ventos sobre o Observatério Espacial do Sul, comamao, de fato, a existéncia de influéncia
de massas de ar pobres em 0z6nio sobre o Sul di, Bodalizando a ocorréncia de dois
eventos para o ano de 2010. Resultados sao afa@sen
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ANALISE ESTATISTICA DE SERIES TEMPORAIS DE DADOS PR OVENIENTES
DE SENSORES REMOTOS E REANALISES NA REGIAO DO OCEANO
ATLANTICO SUDOESTE

Norton Franciscatto de Paula! (UFSM, Bolsista PIBIIPQ)
Ronald Buss de Souza? (CRS-INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem o objetivo de estudar a vargdiille temporal dos campos de temperatura
da superficie do mar (TSM) e vento observados tir pier dados derivados de satélites sobre
as aguas da regido da Confluéncia Brasil MalviBM), no Oceano Atlantico Sudoeste.
Esta regido € considerada uma das regifes maigéticas do oceano global. Proxima dos
40°S, a regido é caracterizada pelos fortes griedidrrmais gerados no encontro entre as
aguas quentes e salinas da Corrente do Brasil @@Byrigem tropical, e as aguas frias e de
menor salinidade da Corrente das Malvinas (CM)pidgem subantartica. Acredita-se que
essa regido seja uma area chave para melhor entepdever o clima na regido Sul e Sudeste
do Brasil. Os dados de TSM e magnitude do ventniarbtidos através do sensor Advanced
Microwave Scanning Radiometer a bordo do satélijea®da misséo Earth Observing System
(AMSR-E) e do escaterbmetro SeaWinds a bordo déli@aQuikScat, respectivamente.
Ambos tém resolucéo espacial de 25 km. Foi usasliftevare Matlab para analise dos dados
e foram gerados campos de TSM e magnitude do vBResultados mostram que, na escala
sindtica assim como na climatica, sobre aguas quesates temos um aumento na magnitude
do vento na superficie do mar, tornando a camawi¢eliatmosférica instavel. Sobre aguas
frias em geral ocorre uma diminuicdo na magnitunlgehto e a camada limite atmosférica se
torna mais estéavel.

1Aluno do curso de Meteorologia — e-mail: nortoreoed @gmail.com
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CLIMATOLOGIA DA ESTRUTURA TERMAL DO OCEANO ATLANTIC O
SUDOESTE A PARTIR DE DADOS OBSERVACIONAIS DE XBTS

Rafael Afonso do Nascimento Reis! (UFSM, BolsidBI®/INPE/CNPQ)
Ronald Buss de Souza? (CRS-INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo estudar a estrutrmaal da regido da confluéncia entre a
Corrente do Brasil (CB) e a Corrente das Malvirasl), localizada no Oceano Atlantico
Sudoeste. Nessa regido, conhecida como Conflu@mnasil-Malvinas (CBM), a CB (aguas
guentes e salinas) encontra a CM (4guas frias e@snsalinas) causando instabilidades que
resultam em grande atividade de mesoescala mapedaldormacdo de grandes meandros e
pela formacdo de inumeros voértices tipicos da ceghddCBM é considerada uma das mais
energéticas do oceano global e sua dindmica o@eénielacionada a dindmica de ambas as
regibes subantartica/antartica e a subtropicalk Baandlise da estrutura termal das massas
d'agua que se encontram nessa regido sao utiliztatiss de XBTs (Expendable Bathy-
Thermographs) lancados rotineiramente pelo Navidm®gio Oceanografico Ary Rongel no
Programa Antartico Brasileiro (PROANTAR) entre 2@2009, e dados historicos de XBTs
gue datam desde a década de 1950 até a décadaO@edisponibilizados pelo Banco
Nacional de Dados Oceanogréficos (BNDO). Os XBTs sindas lancadas no oceano para
medir o perfil de temperatura da agua do mar cospeito a profundidade. Dados do
PROANTAR coletados em abril de em 2011 (Operacatarfioa 29) estdo sendo pré-
processados e analisados. Os perfis de tempemtufancéo da profundidade da regido da
CBM durante para os dados analisados demonstragsarnga de feicbes conmierleavings

e uma diferenca entre as temperaturas de supetéicigais de 8C entre as aguas da CB e da
CM. Os dados também nos mostram um claro aqueangeatorigem da termoclina (tendo
em vista que para as regides polares ndo ha umadima aparente) nas aguas da CM a
partir de sua origem na passagem de Drake atéi@rdg confluéncia. Os dados de XBT
disponiveis oferecem uma ferramenta importante pagatudo da regido da CBM onde os
fortes gradientes termais horizontais e verticaireeas aguas da CB e da CM tem
notoriamente uma influéncia importante sobre oxgs®0s de interacdo oceano-atmosfera
com consequéncias no clima e tempo da América to Su

! Aluno do curso de Meteorologia da UFSM -E-maifagh_cgb@hotmail.com
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ESTUDO DE ESTRUTURAS INTERPLANETARIAS UTILIZANDO OB SERVACOES
DE SATELITES E OBSERVACOES DE RAIOS COSMICOS
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RESUMO

O Projeto tem como objetivo geral estudar as elifieds estruturas interplanetarias
provenientes do Sol e analisar suas interacdesosaaios cosmicos detectados pelo Detector
Multidirecional de Muons — DMM. As estruturas ekidas sdo CMEsCpronal Mass
Ejectiong, entre outros fendmenos espaciais. Quando assCaliEgem a magnetosfera
terrestre, podem causar tempestades geomagngiickes)do gerar danos em varios sistemas
de infraestrutura da Sociadade moderna, tais coastelecomunicacdes e na distribuicdo de
energia elétrica, entre outros. As CMEs, séo esas provenientes da Coroa Solar. O
material ejetado é plasma, constituido de elétomsdétons com pequenas quantidades de
hélio, oxigénio e ferro, mas que possui campo magné Dentre aquelas que atingem a
Terra, algumas podem interagir fortemente com a netagfera terrestre ocasionando
repentinas flutuacdes no seu campo magnético, daadas tempestades geomagnéticas. Sua
principal caracteristica € um decréscimo na compened (horizontal) do campo
geomagnético durante cerca de algumas dezenasrde. lion decorréncia de seu campo
magneético, as estruturas bloqueiam a passagem rtieuf@s carregadas, como 0s raios
césmicos primarios, causando geralmente um deorésna contagem das particulas. Os
Muons séo decorrentes do decaimento dos raios c@smprimarios com os constituintes da
atmosfera terrestre, atingindo a Terra de formdrdpaa. Quando ha um tempestade
geomagneética ocorre um decréscimo na contagemsdeasiculas, denominado decréscimo
de Forbush. Portanto, o Projeto se concentra examiear dados de parametros de plasma
obtidos através do satélite ACE — NASAd{anced Composition Explojerque orbita o
ponto Lagrangeano interno (L1) do Sistema Sol-Tdaealizado a 240 raios terrestres da
Terra, visando principalmente calcular as pressiiggtica e magnética das estruturas a fim de
se obter o parametro beta, que € a razdo entreeasdps cinética e magnética. Utilizar
imagens do Sol obtidas pelo satélite SOHO - NASAlgr and Heliospheric Observatory),
que orbita o ponto Lagrangeano L1, para calculalacidade das CMEs e com os dados da
contagem direcional de muons fornecidos pelo DMM gpera no Observatério Espacial do
Sul - OES/CRS/CCR/INPE-MCT, em Sao Martinho da &&8¥, realizar a identificacdo dos
possiveis decréscimos nas respectivas contagelkioles para os periodos em que foram
registrados eventos solares, comparando-os cons diad&CE (ano, dia, hora e velocidade).

'Aluno do curso de Engenharia Elétrica da UFSM Jiaoi ao LACESM/CT — UFSM atuando no Laboratério
de Clima Espacial e Previsdo de Tempestades Maggéti

Email: rogerlima@lacesm.ufsm.br.

*Pesquisador da Divisdo de Geofisica Espacial DEB/IBIPE — MCT.

Email: dallago@dge.inpe.br

3pesquisador Titular Sénior Ill do Centro Regionall & Pesquisas Espaciais CRS/CCR/INPE — MCT.
Email: njschuch@lacesm.ufsm.br.

113



DESENVOLVIMENTO DE INSTRUMENTACAO PARA MEDIDAS
GEOMAGNETICAS DE BAIXO RUIDO ABORDO
DE SATELITES CIENTIFICOS - MAGNETOMETRO
DE NUCLEO SATURADO

Téalis Piovesah(UFSM — CRS/CCR/INPE — MCT,
Bolsista PIBIC/INPE — CNPqg/MCT)
Severino Luiz Guimaraes DufréOrientador — DGE/CEA/INPE — MCT)
Nelson Jorge Schuch3 (Coorientador — CRS/CCR/INRECT)

RESUMO

O Planeta Terra é circundado por um campo magnétignario das correntes de plasma
que circulam em suas camadas internas, da inte@g@oos planetas do sistema solar e
rochas com propriedades magnéticas contidas nonseuo. Este campo oferece uma
protecdo a superficie terrestre, porém nao é e@asimtade uniforme ao redor do Planeta, de
modo que a regido Sul do Brasil est4 situada sabregido da Anomalia Magnética do
Atlantico Sul (SAMA). Regido na qual a intensidade campo magnético € de
aproximadamente 23500 nano teslas (nT), além dersafteragcbes com as tempestades
solares e outras particulas advindas do meio edpadis perturbacdes geomagnéticas tem
influéncia direta nos dispositivos de comunicaci&osatélite, GPS, sistemas de transmissao
de energia elétrica, visto que podem alterar o fsegionamento, ocasionando muitos
prejuizos econdbmicos a Sociedade moderna. Paraifiqpeane monitorar os fendmenos
descritos que ocorrem na Magnetosfera e o0 empdegmagnetdmetros em aplicacdes
espaciais, como no controle de atitude de satéli@s pesquisados e desenvolvidos, nos
laboratorios de Eletrénica e de Fisica Solar dooMaierplanetario e Magnetosferas do
CRS/CCR/INPE-MCT, magnetémetros de nudcleo saturadofluxgate, de baixo ruido e
custos.

Aluno do Curso de Engenharia Elétrica da UFSM, wimdo ao LACESM/CT-UFSM, atuando no Laboratério
de Eletrbnica e de Fisica Solar do Meio Intergiame e Magnetosferas do
CRS/CCR/INPE — MCT.

E-mail:talis.piovesan@lacesm.ufsm.br

2 Pesquisador da divisdo de Geofisica — DGE/CEA/INRMECT.

E-mail: dutra@dge.inpe.br

3 Pesquisador Titular Sénior do Centro RegionaldeuPesquisas Espaciais — CRS/CCR/INPE — MCT.

E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br
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ESTUDO DIGITAL DOS REGISTROS NATURAIS EM ANEIS DE A RVORES

Vanessa Silva Moreiral (UFSM, Bolsista PIBIC/CNMRE)
Nivaor Rodolfo Rigozo? (CRS/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho, iniciado em agosto de 2010, teveocobhjetivo fazer o estudo digital
dos registros naturais em anéis de arvores, alénmaddgiirir experiéncia no uso da
metodologia digital de datacdo cronoldgica em awm@isarvores e a obtencdo de séries
temporais das espessuras dos anéis de arvoreslddath séries temporais das espessuras e
das densidades dos anéis pela analise de imagenaniégrande potencial nas analises dos
anéis de arvores. Neste projeto foi aplicada umaodoigia de analise de imagem,
desenvolvida no grupo de pesquisa Geofisica EdpporaAnalise de Registros Naturais
(GEONAT), no qual foi desenvolvido este projetoe gletermina com eficiéncia a espessura
dos anéis de arvores. A vantagem deste método €lgue simples e pratico, pois utiliza
apenas um computador, um digitalizador de imagenmaaba de alta resolucdo e um software
de programacéo. Inicialmente foi desenvolvida uesgpisa bibliografica sobre o tema, logo
apos iniciou-se a identificacéo visual dos anéiarderes com a ajuda de uma lupa binocular
0 que permite uma melhor identificacdo dos anéisregcimento e dos falsos anéis presentes
nas amostras. Isso permite uma melhor datacdo logpo@ das amostrasNo total foram
estudadas 17 amostras Alielucaria angustiflia coletadas na Floresta Nacional de Pirai do
Sul — PR. Ap0s a identificacdo dos anéis de cremtionfoi feito a digitalizacado das imagens
das amostras de arvores, com um digitalizador dmrpara efetuar a determinacdo das suas
espessuras. Para isso, utilizou-se a ferramentputanional Image Tool para a determinacéo
das espessuras dos anéis, de cada amostra digitgliz obtencdo de suas séries temporais.
Por fim foi utilizada a ferramenta computacionain@mn 7 para gerar os graficos de cada
série temporal da espessura dos anéis obtida dzstras) com suas respectivas cronologias,
afim de verificar o comportamento, tendéncia, asacmento dos anéis em funcdo do tempo,
em anos. Para dar continuidade a este projetoidadéao Cientifica estéd programado repetir
cada procedimento desenvolvido (no estudo das amsa$a Floresta Nacional de Pirai) com
as amostras para outra localidade como a Floreatégohal de Chapeco — SC, (FNC). O
namero de amostras dos anéis de arvores da FN@&m smalisadas, pelos procedimentos
descritos acima, é de 52, onde foi obtido 4 am®spear arvore.

1 Aluna do curso de Engenharia Florest&l-mail: vaflorestal@yahoo.com.br
2Pesquisdor do Centro Regional Sul de PesquisacBsp—E-mail: nivaor.rigozo@crs.inpe.br
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ESTUDO DE RESSONANCIAS NO MOVIMENTO ORBITAL DE SATE LITES
ARTIFICIAIS

André Luis Cassiano LildFATEC-SJC, Bolsista PIBITI/CNPQ)
Jorge Kennety S. Formig¢ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

O efeito de ressonancia ocorre devido a comensidgiade de frequéncias envolvidas em um
sistema. Neste Trabalho iniciado em setembro dé 2Gta analisar os efeitos de uma
perturbacdo adicional observada em satélitescaisi de orbita 2:1 que recebe o nome de
ressonancia onde ocorre quando ha uma comensdaalgiido movimento orbital do satélite
com 0 movimento rotacional terrestre. Apds vatiaasformacdes candnicas utilizando as
variaveis de Delanay, obtemos um sistema dinanmcke @& possivel determinar a variacédo
dos elementos kleperianos, com auxilio de um sidailanumérico foi possivel realizar
simulagfes variando as condi¢des iniciais da oudbas satélites artificiais para verificar o
comportamento nas regifes proximas da ressonameadq considerado como potencial
perturbador o geopotencia} 4 %, e 3 + ko Consideramos apenas como perturbacdo o
potencial gravitacional terrestre, no entanto pasaltados mais precisos outras perturbacdes
devem ser levadas em consideragao.

! Aluno do curso de Tecnologia de manufatura dacFaJC E-mail: andrelcl_007 @hotmail.com
2 Divis&o de Mecanica e Control&-mail: jkennety@yahoo.com.br
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UNIDADES REMOTAS DE MONITORAMENTO AMBIENTAL: QUANTI  FICACAO
DO CO2 ATMOSFERICO

Fabio Nascimento de Melo (UNIVAP, Bolsista PIBITMEq)
E-mail: fabio.melo@cptec.inpe.br
Maria Paulete Pereira Martins (CPTEC/INPE, Orieotayl
E-mail: maria.paulete@cptec.inpe.br

RESUMO

Este trabalho tem como escopo o levantamento d@emia;oes sobre os equipamentos de
medicdo do dioxido de carbono atmosférico, servindsim de base para o processo de
escolha/compra do sensor mais adequado para By neaprojeto “Unidades Remotas de
Monitoramento Ambiental”. Primeiramente foi reatlba um levantamento sobre a
importancia de se estudar, monitorar e controlaniegis dos gases de efeito estufa na
atmosfera, principalmente o dioxido de carbonoeriinsse nesse contexto informacdes sobre
0 processo do efeito estufa, sua importancia eogegso de intensificacdo do mesmo.
Abordou-se como o0 aumento da concentracdo do diostel carbono e outros gases tém
contribuido para o cenario das mudancas climataagyonto de vista historico. Depois se
procurou compilar informacdes sobre os tipos de@es usados na medi¢cdo do didxido de
carbono atmosférico e seus respectivos principgofudcionamento. Terminou-se com um
resumo de uma dissertacdo de mestrado do Ms. Rdbsgmar, o qual desenvolveu um
sensor de dioxido de carbono de baixo custo, urnajue esses sensores possuem um custo
relativamente elevado. Espera-se que este ndoudé aj projeto das unidades remotas de
monitoramento ambiental, como também forneca indgdBSs e subsidie outros projetos de
monitoramento deste gas, pois seu monitoramentntendimento sdo de primordial
importancia para a adocdo de politicas publicasa paortear o pais em busca do
desenvolvimento sustentavel.
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PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIAS ELETROMEC ANICAS
DE MOVIMENTACAO DE ANTENAS

Fernando Landerdahl Alves (UFSM — /CCR/INPE — MCT,
Bolsista PIBITI/INPE — CNPg/MCT)
Mario C. Ricci? (Orientador — DMC/INPE — MCT)
Nelson Jorge SchugliCo-Orientador — CRS/CCR/INPE — MCT).

Otavio Santos Cupertifi@urdo (Colaborador — CPA/DIR/INPE — MCT).
Lucas Lopes CostdColaborador — UFSM - CRS/CCR/INPE — MCT)
Rubens Zolar Gehlen BohPdColaborador — UFSM - CRS/CCR/INPE — MCT)
Eduardo Escobar Biirde(Colaborador — UFSM - CRS/CCR/INPE — MCT)
Lucas Lourencena Caldas Frahi@olaborador — UFSM - CRS/CCR/INPE — MCT)

RESUMO

O desenvolvimento e implementacdo de uma Estac&@nkede Rastreio e Controle de
satélites € um passo essencial para o0 éxito dguprainissao espacial em que se deseja uma
satisfatoria transmissao de informacéownlink/uplink. O Projeto visa o desenvolvimento
tedrico e pratico da estrutura mecéanica de umaz&stéerrena (ET), que ofereca um suporte
e um controle a movimentagdo de antenas direciandigadas no rastreio de satélites de
orbitas ndo geoestacionarias. Devido a oferta degenelétrica de um satélite, por vezes, ser
limitada, o que em CubeSats é de aproximadameté/1po sinal recebido pela ET é fraco
(cerca de 150mW - 8,24 dB). Portanto, 0 sistemgakdcionamento assume um papel
importante para proporcionar um ganho no temporaesmissdo e qualidade do sinal.
Através da interacao dmftwaresde simulacdo de orbita, desenho em C&Driputer Aided
Desigy e gerenciamento de programas CNC (Controle Nwmé@Gomputadorizado), €
apresentado um meétodo tedrico de rastreio queavidanizacdo de apontamento de antenas
direcionais.

! Aluno do Curso de Engenharia Mecanica da UFSMyutado ao LACESM/CT — UFSM.

E-mail: falves@lacesm.ufsm.br.

2 Tecnologista Sénior Alll - de Mecanica e Cont®MC/INPE — MCT.E-mail: mcr@dem.inpe.br
$Pesquisador Titular Alll do Centro Regional SulRisquisas Espaciais — CRS/CCR/INPE — MCT.
E-mail: njschuch@lacesm.ufsm.br

“ Tecnologista Sénior Alll - Coordenacéo de Planejaim Estratégico e Avaliacdo —
CPA/DIR/INPE — MCT. E-mail: durao@dir.inpe.br

® Aluno do Curso de Engenharia Mecanica da UFSM;uwiato ao LACESM/CT — UFSM.

E-mail: lucas@lacesm.ufsm.br

® Aluno do Curso de Engenharia Mecanica da UFSM;uwiatdo ao LACESM/CT — UFSM.

E-mail: rubenszolar@lacesm.ufsm.br

" Aluno do Curso de Engenharia Mecanica da UFSM;uwlatdo ao LACESM/CT — UFSM.

E-mail: eburger@lacesm.ufsm.br

8 Aluno do Curso de Engenharia Mecanica da UFSM;wiado ao LACESM/CT — UFSM.

E-mail: Ifranke@lacesm.ufsm.br
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ESTUDO DA PASSAGEM DE UMA NUVEM DE PARTICULAS POR UM CORPO
CELESTE

José Batista da Silva Neto * (FATEC, Bolsista PIBNPE/CNPQ)
Jorge K. S. Formiga 2 (ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este trabalho iniciado em abril de 2011 tem o oljete estudar a passagem de uma
nuvem de particulas por um corpo celeste atravasraetécnica conhecida como “patched
conics”. Esta técnica faz parte do estudo de masobssistidas por gravidade conhecida
como swing-by onde estudaremos a variacdo da draetla nuvem de particulas apds
multiplos swing-by. Neste estudo serd considerao@ unuvem de particulas em orbita
eliptica que passa por um sistema de referénadiei@heom dois corpos em trajetéria circular,
sendo este sistema composto por um corpo princgralmaior massa e um corpo secundario
menor e particulas de massa infinitesimal. Assima@oa mecanica celeste e no problema de
dois corpos, sera importante conhecer as caraatasisorbitais através da analise dos
elementos orbitais tais como: semi-eixo maior, Bxc@dade, energia e momento angular da
Orbita para interpretar a trajetOria. Espera-savas do auxilio de um integrador numérico
desenvolvido no Fortran, simular os multiplos swiyg e analisar as variagdes no semi-eixo
maior e excentricidade, energia e momento angalarbita. O objetivo de se encontrar essas
variacdes € de conhecer o aumento ou diminuicatisi@ncia maxima e minima da nuvem
em relagdo ao corpo, do ganho ou perda da energia eelocidade da nuvem apds a
passagem. Sera possivel também identificar atépgo® esta nuvem se manteve presa a
oOrbita eliptica apos a passagem pelo corpo.

L Aluno do Curso de Manuteng&o Aeronautica, Faclddie Tecnologia de Sdo José dos Campos.
josebatista91@gmail.com
2 Pesquisador em estagio de pés-doutorado no IkEHBEgty@yahoo.com.br
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ESTUDOS DE MOTORES SEM ESCOVAS E DE SEUS ACIONADORE

Luiz Henrique Lopes! (ETEP Faculdades, Bolsistd AIBNPE/CNPQ)
Mario César Ricci2 (ETE/DMC/INPE, Orientador)

RESUMO

Este projeto de pesquisa em inovagdo tecnolégie itécio em fevereiro de 2011 com o
objetivo de introduzir uma busca por dados relaios a um Motor a imas Permanentes
(MIP) tendo em vista seu baixo custo, maior rendtme diminuicdo nos gastos de energia.
Os MIP tém aplicacbes desde brinquedos até progeasespaciais, tem destaque energético
em relacdo a outros tipos de motores e tornam-seappao barata devido aos avancos de
industrias que produzem imas permanentes e comggsneletronicos. Seu funcionamento &
baseado em um ima Permanente que é responséaveispabelecimento do campo magnético
principal do motor, que interage com a correntadgipelo estator, e assim se estabelece um
sistema de fluxos magnéticos que vao atuar juntra gue 0s campos gerados sejam
alinhados; no momento em que o alinhamento acogmesentido da corrente € invertido por
um circuito eletrénico de chaveamento, a inversgia gm ciclo onde a variagcdo do angulo da
bobina determina o lado em que os elétrons seizacal e com a inversao constante da
corrente € mantida a rotacdo do motor, ou sejayx@ fmagnético gerado pela corrente do
estator gira a frente do fluxo magnético geradmgpémas permanentes gerando assim o
trabalho do motor. Entre esse tipo de motor, os dwiis utilizados sdo o Motor de Corrente
Continua Sem Escovas ‘Brushless DC Machine (BDCMMetor Sincrono de imas
Permanentes ‘Permanent Magnet Synchronous MachdSK)’; sdo estruturalmente
idénticos e possuem o estator trifasico e o iméré@g@nente no motor, a diferenca encontra-se
no controle pois o PMSM possui distribuicdo de d&ocontra eletromotriz com resultado em
formato senoidal, o que gera a necessidade de otrolmais sofisticado, e ja 0 BDCM tem
resultado trapezoidal, ou seja, € mais facil decsatrolado. Nesse contexto, a pesquisa
necessita de uma ampliacdo em buscas e pesquisagadies para garantir maior
confiabilidade em termos mais aprofundados do foje

1 Aluno do curso de Engenharia da ComputacBemail: luiz.ework@gmail.com
2 Pesquisador da Divisdo de Mecénica Espacial ¢r@en-E-mail: mcr@dem.inpe.br
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PROGRAMA COMPUTACIONAL PARA O CALCULO DO CENTRO DE
PRESSOES EM SATELITES' CONSIDERANDO OS EFEITOS DO ARRASTO
ATMOSFERICO E RADIACAO SOLAR

Rodrigo Cirino Silva (FEG-UNESP, Bolsista PIBITI/CNPq)
Maria Cecilia Zanardi(FEG-UNESP, Coorientadora)
Valdemir Carrara(DEM/INPE, Orientador)

RESUMO

Satélites artificiais terrestres sdo utilizados apabservacdes da superficie da Terra,
monitoramento do clima e de areas florestais, atfemcontribuirem para o estudo da
atmosfera e do campo magnético terrestre e ser famamenta essencial para as
telecomunicacgfes. Tais atividades requerem quécbteaseja controlado de forma a apontar
determinados instrumentos como antenas, cameréslencopios para alvos especificos. O
sistema de controle de apontamento, ou controlatitiele, usa, por sua vez, instrumentos
sofisticados para cumprir sua tarefa, entre ossgsansores e atuadores. Este sistema
necessita ser adequadamente projetado para qugaap®ntar e manter o apontamento do
satélite dentro de margens estreitas. A determinacguantificacdo dos principais efeitos
ambientais que perturbam este apontamento é pmrasencial para o dimensionamento do
controle. E conhecido o fato de que o arrasto d#mios e a pressio de radiagdo solar sdo
perturbacdes significativas em satélites com Gshi@xas (abaixo de 700 km de altura). A
modelagem matematica destes efeitos, contudo, @leramne demanda significativo esforco
computacional. Este trabalho procura introduzir usmaplificagdo considerando-se no
calculo destes efeitos o centro de pressao dateasl substituicdo a complexa integracéo da
pressédo aerodinamica ou de radiacao solar. Umabtido este centro, as forcas e torques
agindo no satélite poderao ser calculadas a qualgstante por meio de um célculo simples
envolvendo apenas uma placa plana. O centro deduretevera ser calculado a partir da
forca de arrasto e a pressao de radiacdo solaatéfitess considerando sua geometria. A forca
de arrasto serd computada com base na teoriaceinddis gases e a pressao de radiacédo
devera usar coeficientes de reflexdo. Os centrgsrelsdo em ambos 0s casos deverdo ser
obtidos, em funcdo da geometria e da atitude daiteatelativo a atmosfera (arrasto) ou ao
Sol (pressdo de radiacdo). Os torques oriundoesldendmenos serdo computados na
determinacdo do centro de pressdo. Para a aplidacéetodo e verificagdo de sua validade,
sera utilizado o satélite CBERS, o qual apresertadg assimetria em sua geometria, no qual
sera possivel avaliar a variacdo na posicdo doaeet pressdo em funcdo dos angulos de
incidéncia do fluxo aerodinamico ou da radiaca@rsdtspera-se conseguir como resultado
um conjunto de procedimentos e algoritmos codifisadum programa computacional que
permita obter diretamente os coeficientes de umst@jpolinomial para calculo da posi¢cao do
centro de pressbes num satélite de dada geomEsias coeficientes serdo empregados
posteriormente em simulacfes de atitude, no quafque sera calculado por meio da forca
numa placa plana e da posi¢éao do centro de predsdzsla elemento.

! Aluno do Curso de Engenharia Mecanigmail: cirinorodrigo@yahoo.com.br
2 Email: cecilia@feg.unesp.br
% Email: val@dem.inpe.br
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