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Resumo. O presente trabalho teve como objetivo utilizardierentas de sensoriamento remoto para auxiliar no
reconhecimento da paisagem das adjacéncias da Esgaigécnica\Federal de Céceres/MT. Foi utilizado o
software SPRING 4.1.1 para a composicao colorigiassificacdo supervisionada de uma imagem do senso
CCD do satélite CBERS2 de julho de 2006. Sobre iessmem, em composicdo R3G4B2, delimitou-se e
guantificou-se o perimetro urbano do municipio deegtes/MT, bem como o perimetro total e a areasgeva
legal da Escola Agrotécnica Federal de Céaceresatmifio do software Arcview 3.2. Observou-se quebera

a classificacéo tenha obtido desempenho médio 84 96 ao final do procedimento de exclusdo de aamst
temas, ainda assim existiu confusdo entre as wsdatk paisagem observadas. A &rea do municipio
efetivamente ocupado na forma de bairros total@moximadamente 25,971 KA area total da escola é de
320,00ha e a area de vegetagdo nativa intactabd,@eéha, atendendo assim a legislagdo ambientahtago

que se refere & manutencéo da Area de Reserva [Rag#mos concluir que as técnicas de sensoriamento
remoto sdo importantes ferramentas para a ideagdic de unidades de paisagem, para delimitacdo e
quantificacao de areas de maneira rapida e satisfat
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Abstract. The objective of this work was to use tools ahote sensing to assist in the recognition of theolasc
Agrotécnica Federal de Caceres/MT's landscape atfae®e The SPRING software was used for the
accomplishment of a interpretation procedure knoaen supervised classification, witch consists on the
attribution of colors and names to the landscaperde identified units. On a CCD sensor image oERB
satellite, in composition R3G4B2, it was delimitmatd quantified the urban perimeter of the city &E€es/MT,

as well as the total perimeter and the area of legerve of Escola Agrotécnica Federal de Cacaiidis,aid of
software Arcview 3.2. It was observed that, evetthgoclassification has gotten average performah@s,31%

to the end of the procedure of exclusion of sampled subjects, still thus exists confusion betwéen
landscape observed units. The effectively areamedun the city in the form of quarters is approately 25,
971 KmZ The school’s total area is 320,00ha and the draalwoken native vegetation is 64,00ha, in respect
the effective ambient legislation. We can concltid® the techniques of remote sensing are importans for

the identification of landscape units, and for ahiiation and quantification of areas in fast antisactory way.

Key-words: landscape classification, remote sensing, EAFCéaddie

1. Introducéo

O mapeamento de fitofisionomias pode ser elabanéitizando-se produtos de sensoriamento
remoto orbital (imagens de satélite) e aerotratados (fotografias aéreas ou imagens de
radar). Por causa das caracteristicas multiespeatnaltitemporais e multiespaciais, aliadas
ao baixo custo em relacdo as fotos aéreas, as mmnagesatélite sGo amplamente utilizadas
em todo o mundo (Silva et al, 1998a).

Para Silva et al (2005b), as imagens de satélitetitoem-se em importante ferramenta,
permitindo analises das mudancas ocorridas no @sold, ou seja, ha forma como o espaco
esta sendo utilizado pelo homem. A escolha da imagea metodologia de classificacdo do
uso do solo deve ocorrer de acordo com as necdssid® usuario e com as caracteristicas da
regido.

Diferentes técnicas de interpretacdo e a escolbapdmdutos (sensor, resolucao, faixa
espectral) influenciam nas caracteristicas dos sg@paduzidos. Além destes fatores, os
critérios de interpretacdo, utilizados por difeesnintérpretes podem originar diferentes
classificacdes (Ferreira et al, 2005).

O processo intenso de alteracdes no uso da terreofa que areas antes ocupadas com
vegetacao natural déem espaco para plantios aagj@sdpecialmente em locais de topografia
menos acidentada, onde é possivel a implementacagritultura extensiva mecanizada. A
regido do Cerrado, devido as suas caracteristopsgtaficas, edaficas e climaticas, vem
sendo amplamente utilizada para esse proposita{@anet al, 2005).

Moreira et al (2005), esclarecem que o processxp®racdo agropecuaria € a mais forte
forca de alteracdo da paisagem no pais, principgémea area do bioma Cerrado. Para
demonstrar quantitativamente e qualitativamente edteracdo da paisagem, os autores
aplicaram técnicas de sensoriamento remoto nacregi@ trés municipios do entorno do
Parque Nacional das Emas.

Bem como no cerrado, inUmeros pesquisadores véimanto técnicas de Sensoriamento
Remoto em seus trabalhos para reconhecer unidadesshgens na regidao do Pantanal, entre
eles: Silva & Abdon (1998); Silva et al (1998a); rhlndez Filhoet al (1998). O
Sensoriamento Remoto também vem sendo muito wldip@r varios autores na deteccéo do
desmatamento no Pantanal, entre outros podemosMaatovani & Amaral (1998); Silva et
al (1998b).

Apesar da ocupacéo interior da planicie pantarsgiraextensiva, do planalto adjacente
advém uma gama de impactos ambientais. A conserdecliodiversidade deste bioma é de
suma importancia, pois ha muito a ser descoberta &lentificagdo, o mapeamento, a
caracterizacao e a quantificacdo dos remanesamtesgetacdo podem contribuir muito para
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a formulacdo de politicas publicas que objetivamoaservacdo e o uso sustentavel da
biodiversidade (Silva et al, 2005a).

As técnicas de sensoriamento remoto vém sendo arapte utilizadas desde a década de
70, contribuindo substancialmente para 0 mapeangentonitoramento de recursos naturais.
A utilizacdo de satélites orbitais, que proporcianaoberturas repetitivas em intervalos
relativamente curtos, tem se tornado uma das pargferramentas de deteccdo de mudancas
da paisagem de uma dada regiéao (Pinheiro Junaby 2005).

Neste sentido o presente trabalho busca dar uno pasgl para o reconhecimento das
mudancas na paisagem das adjacéncias da Escol&&ygoa Federal de Caceres/MT através
da interpretacdo de imagens de satélite, buscanbseidéar informacdes para melhor
compreender a dindmica das alteracfes desta regi@ngo do tempo.

2. Objetivo

Reconhecer a paisagem das adjacéncias da EAFQ&tEregilizando técnicas de
sensoriamento remoto. Verificar a eficiéncia doadétde classificacdo supervisionada do
SPRING, assim como utilizar o software Arcview 32 delimitacdo e quantificacdo de
areas

3. Material e Métodos
A area de estudo pode ser observadeigara 1.

D Lreada EAFC dceres/MT

Figura 1. Area de estudo, adjacéncias da Escola Agroté&midaral de Caceres/MT, Brasil.

Para a definicdo da area de estudo utilizou-se nmgem em composicao colorida
R3G4B2 do municipio de Caceres/MT, orbita/ponto/168, do sensor CCD do satélite
CBERS 2, cujas bandas estédo disponiveis gratuitenaepartir do site do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais - INPE. Apés uma andlisgapda imagem, a area de estudo foi
delimitada com o auxilio do software SPRING 4.1.

A composicdo colorida da imagem foi realizada zdiido-se as bandas 2 (verde), 3
(vermelho) e 4 (infravermelho préximo) do sensorDC@b satélite CBERS 2, de julho de
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2005. Atribuiu-se a cor vermelha para a bandac8y aerde para a banda 4 e a cor azul para a
banda 2, resultando na composi¢éo R3G4B2.

O georreferenciamento da imagem ocorreu medianteegistro de tela”, onde as
coordenadas geograficas coletadas em pontos g#tcatéom aparelho GPS serviram como
pontos de controle para o registro.

Através de visitagn loco as unidades de paisagens identificadas na imagkmda, as
informac0des foram confrontadas com a finalidadeaidirmar a interpretacéo inicial daquela
imagem. Neste momento foram coletadas as coordergetsgraficas de alguns pontos das
unidades de paisagem identificadas utilizando oedtpa GPS.

Para a realizacdo do método de classificacdo sgfmerada utilizou-se o procedimento
descrito no Tutorial do software SPRING 4.1. Idimi@nte foram criadas varias categorias de
paisagens, as quais posteriormente foram sendaié@aslou incluidas novas categorias, de
acordo com o valor de desempenho médio desejadmpastudo.

Neste trabalho também foram delimitados os perogsatrbanos da cidade de Céceres, o
perimetro da Escola Agrotécnica Federal de Caaerasa Area de Reserva Legal, com o
auxilio do software Arcview 3.2. Considerou-se cqredmetro urbano da cidade somente as
areas efetivamente ocupadas na forma de bairraga. #aealizacdo deste procedimento
utilizou-se uma imagem Landsat ortorretificada digpel gratuitamente no site da NASA.

4. Resultados e Discussao

A Figura 2 mostra a imagem da area estuda antes e apés dipnecéo de classificacédo
supervisionada realizado com auxilio do softwaRRIBIG.

A imagem a esquerda é uma imagem do satélite CBEeRSr CCD em composic¢ao colorida
R3G4B2. A imagem a direita € a mesma imagem ajpdsaesso de classificacao.

A analise de amostrag-iQura 3) aponta um desempenho médio de 96,31% e uma
confusdo média de 3, 69%. Tal desempenho foi oldigiartir da eliminacdo de temas e
amostras com altos valores de confuséo.
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Figura 3. Analise das amostras antes e ap6s o procedirdergrclusdo de temas e amostras.

Este valor de desempenho médio indica que a dtassib foi bem executada, embora
pudesse ser melhorada caso mais amostras convalboss de confusao fossem suprimidas,
ou caso os valores de confusdo média das amaosssesti menores.

A classificagdo supervisionada ndo gera uma imagem 100% de exatiddo no
resultado, embora a analise de amostras apontdgisnaalores de desempenho meédio. Isso
significa que, embora a analise de amostras indiquelesempenho médio de 100% para a
mata ciliar por exemplo, ela se confunde com admagerraddo e pastagem, ndo sendo
possivel dizermos que 100% daquilo que foi classiio como mata ciliar, é realmente mata
ciliar. Esta premissa é valida para todas as otfdreSes analisadas.

A Figura 4 apresenta a delimitacdo do perimetro urbano daleide Caceres/MT. Nota-
se que esta delimitacdo ocorreu em funcédo da dagywda formacdo de bairros, e ndo de
dados oficiais da Prefeitura Municipal. A area Itata municipio efetivamente ocupada na
forma de bairros é de aproximadamente 25,971 km

E importante salientar ainda que a imagem Landsse de observacdo na qual o
perimetro foi delimitado, data de levantamentos€sgs da década de 90, ou seja, € muito
provavel que novos bairros que se formaram nomastianos ndo constem no perimetro
delimitado.
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Figura 4. Delimitacdo do perimetro urbano do municipio deeZés/MT.

A delimitacdo do perimetro da Area Total e da Arda Reserva Legal da
EAFCaceres/MT é apresentadaHigura 5.

A area total da Escola Agrotécnica Federal de @&cealculada com auxilio do software
Arcview 3.2 foi de 320,00 ha. A area de Reservaal.dg EAFCaceres totalizou 64,00 ha.

Observou-se que a ARL (Area de Reserva Legal) dmlasestd adequadamente
conservada, respeitando-se o limite de 20 % da titah da propriedade. Entre outros
aspectos, podem ser observadas nesta figura as deepastagem, agricultura, area de
vegetacdo nativa remanescente, as construcdeeagpedagogica, entre outras unidades de
paisagem das adjacéncias da Escola.
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Figura 5. Delimitac&o do perimetro da area total e Area eseR/a Legal da Escola Agrotécnica
Federal de Caceres/MT.

5. Conclusodes

Por mais que a locacdo das amostras para o prozetinde classificacdo seja feita com
extremo cuidado, ou mesmo que o resultado da arddissmostras seja 100% ou proximo a
este valor, sempre havera confusdo entre as pagagalisadas.

Embora este fato ocorra sistematicamente, de naamgeral podemos dizer que este
procedimento de interpretacdo de imagem nos ledardificar as unidades de paisagem de
maneira rapida e eficiente.

Podemos afirmar ao final deste estudo que a w#izade técnicas de sensoriamento
remoto para o reconhecimento e classificacdo déades de paisagem € muito viavel quando
consideradas as variaveis custos e rapidez de@®do trabalho.

No que se refere a delimitagcdo e quantificacdo m@asa as ferramentas utilizadas
apresentaram, alem das vantagens descritas amtenit, facil aplicabilidade em funcdo da
simplicidade de uso do software utilizado.
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