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Resumo. O presente trabalho tem como objetivo, adaptagredver e aprimorar metodologias e técnicas para
elaboragédo de cartas Morfométricas, utilizandossbatia do Cérrego Fundo, como estudo de casdgsieade
eficiéncia. A bacia localiza-se no municipio de Mguwana/MS, que corta a Serra de Maracaji/ SantzaBa

em direcdo a Depresséo do rio Aquidauana, abrangeed de 4607 ha. As caracteristicas morfométisesdo
geradas a partir da interpretacéo visual da Cappadrafica do DSG, Folha Aquidauana (SF 21 — X — N);-

na escala de 1: 100.000, e de fotografias aéreassoala de 1:60000. Para a construcdo das cartas
morfométricas, apéds a elaboracéo da carta basealgaage a rede hidrogréafica, retirada a partiiottgrafias
aéreas e estradas, elaborou-se as cartas de deddviDE BIASE (1992), as cartas de dissecacdodmbailze
vertical, baseando-se em SPIRIDONOV (1981) (e MENDBES93). Os resultados apontar areas com maior
indice de dissecacdo, ou seja, areas com riscadelede erosdo, dispersa por toda a bacia, porem com
predominio no alto curso do Fundo e de seu prih@flaente o corrego Anall. InformacBes estas, que
contribuirdo para o ordenamento do uso, ocupacammejo do solo da bacia do Coérrego Fundo, além de
propiciar o desenvolvimento e/ou aperfeicoamentoattta morfométricas de facil construcéo, leituckedaixo
preco, uma vez que o documento basico para aapbaratio € a carta topogréfica.

Palavras chavesCartografia, bacias hidrogréficas, planejamersicdido meio ambiente.
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Abastract. The present work has as objective, to adapt, teldpvand to improve methodologies and techniques
for elaboration of Morfométricas letters, usingeifsof the basin of the Deep Stream, as study ek dar
efficiency test. The basin bes situated in the oityAquidauana/MS, that cuts to the Mountain rande o
Maracaju/ Saint Barbara in direction the Depressibthe river Aquidauana, enclosing area of 4607 Tie
morfométricas characteristics will be generatednftbe visual interpretation of the Topographical éetif the
DSG, Aquidauana Leaf (SF 21 - X - the 1ll), in tmale of 1: 100.000, and of air photographs in1i&000
scale. For the construction of the morfométricétete, after the elaboration of the letter basat émcloses the
hidrogréfica net, withdrawal from air photographeigborated the letters of BIASE declivity (1992 fetters
of horizontal and vertical dissecagéo, being base8piridonov (1981) (and Mendes, 1993). The regalpoint
areas with bigger index of dissecacéo, or eithegsawith high risk of erosion, dispersed for ladl basin, to put
with predominance in the high course of Deep amdithhmain tributary Anal( stream. Information thethat
will contribute for the order of the use, occupatand handling of the ground of the basin of the@8tream,
besides propitiating the development and/or morfaoas perfectioning of letter of easy constructiceading
and of low price, a time that the basic documenttfoelaboration is the topographical letter.

Key-words: Cartography, Hidrogréaficas Basins, Physical Plagmif the Environment

1. Introducéo

A conservacdo dos recursos naturais através daogastbiental adequada, constitui — se na
atualidade, grande desafio enfrentado pela humdmidesta forma, para a gestdo ambiental,
as formas do relevo e os processos geomorfologit@ntes tém grande importancia, pois
modelam o substrato fisico sobre o qual se desezwoas atividades humanas e que muitas
vezes, respondem de forma agressiva as alteragdescpdas por tais atividades, por isso a
representacdo cartogréafica do relevo constitui hs&rumento de representacao, correlagdo e
analise, imprescindivel para o planejamento e gdsetétorial.

Neste contexto, escolheu — se a bacia do Cdorregdd;: como estudo de caso, para
afericdo da eficiéncia do método e das técnicagemyadas. Bacia esta, que se localiza entre
as coordenadas geograficas de 20° 23’ 59” a 203&8de latitude Sul e 55° 37” 17" a 55°
41’ 46" de longitude WGR, e possui area de 4607dsapada com pecudria extensiva de
corte que drenam terrenos do Planalto de Maracajop® Grande até a Depressao do Rio
Miranda/Aquidauana e sua foz localiza — se a 12&Kmontante da estacdo de captacdo de
agua que abastece a cidade de Aquidauana/M (Riatp2903).

A escolha da bacia hidrografica como unidade dedestplanejamento e gerenciamento
da paisagem, deu — se devido seus limites pre@sp®r representar com detalhes o
comportamento do subsistema geomorfolégico e suasacdo com 0 ecossistema que o
compdem, como bem mostra as obras (Pires e S40@fs).

“Se as formas de relevo constituem — se no subdisito para as instalacbes humanas,
elas também sofrem modificacbes causadas por naialacdes e respondem as essas
alteracdes, muitas vezes de forma agressiva. As3asseti (1994), ao referir — se a este
problema, afirma que “mesmo a acao indireta do lhomao eliminar a interface —
representada pela cobertura vegetal — altera defsubstancial as relacdes entre as forcas de
acao (processo morfodinamicos) e de reacdo da ¢dionsuperficial ou mesmo do substrato,
implicando em desequilibrios morfolégicos, e muitaszes tendo consequéncias
geoambientais (movimentos de massa, bogorocamassoreamento...) que chegam a ser
catastroficas”(Cunha, 2001).

Segundo Fairbridge (1968), uma classificacdo geséticronolégica do relevo permite
identificar formas ativas e processos operantessipiditando avaliar as consequéncias da
interferéncia antrépicas sobre tais areas. Vis& qQuuso e ocupacao e manejo do solo das
bacias influencia na dindmica do escoamento sesdrfpropiciando graus diferenciados de
resisténcia as acdes dos agentes externos e mrogeesmodelam a sua morfologia, e
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consecutivamente os transportes de materiais jeevém na qualidade da agua desse
manancial.

O desarranjo dos sistemas geomorfolégicos pelesiadies antropica € um componente
significativo dos impactos biofisicos. Os sisterflagiais sdo especialmente susceptiveis de
desarranjos por causa da sua ocorréncia generkzadnsibilidade as mudancas no uso da
terra. Antes da interferéncia humana, os sistend®draficos estdo geralmente em uma
condicdo que se aproxima de um estado de estaldliched qual a erosdo, o transporte e a
deposicao estdo ajustados as condicdes predonsrdstdima e geologia (Hack, 1957).

O relevo apresenta uma diversidade de formas eédesg, as quais sao geradas por
complicados mecanismos que atuam no presente atgaem no passado. Segundo Ross
(1991) “interpretar o relevo néo é simplesmentesatentificar padrées e forma ou tipos de
vertentes e vales, ndo é simplesmente saber desapecomportamento geométrico das
formas, mas saber identifica-las e correlacionacla®m o0s processos atuais ou pretéritos,
responsaveis por tais modelados, e com isso estaahdo s6 a génese mas também sua
cronologia, ainda que relativa”. Trata — se de umealdocumento cartografico, que registra
as caracteristicas do relevo relacionadas ao sistennfoldgico e processo - resposta.

Dessa forma, o objetivo desta pesquisa é o estiipeleto de novas técnicas para a
elaboracdo das cartas morfométricas e geomorfaégibe facil construcéo e interpretacao,
além de atender aos objetivos especificos da mEsqui seja, representar de maneira eficaz
as condigcbes Morfométrias, Fluviométricas, da ba#leetende — se ainda que essas
informacdes subsidiem o entendimento dos procesgogissecacdo e transporte dos
sedimentos da bacia, que provocam a perda e o eegiolento de seus solos, quer por
lixiviacdo, erosdo e/ou promovam o0 aumento da paads, facilitando a infiltracdo de
contaminantes e poluindo essa importante areacdegae do aquifero Guarani que é a borda
da bacia do Parana.

2. Objetivos

Aprimorar metodologia e técnicas de construcdoattas morfoldgicas de facil elaboracéao,
de baixo custo, que contribuam para a analiseragias atuantes no modelado, utilizando —
se a Bacia do Corrego Fundo, como modelo teste.

3. Materiais e Métodos

Para a realizacdo do trabalho faz-se necessarioesendolvimento dos seguintes
procedimentos tedricos, metodolégicos e técnicage gmpregaram em cada fase, um
conjunto de materiais:

3.1. Carta base

As informacdes para as variaveis: divisores, cawmdas, rede de drenagem e rede viaria para
a elaboracado da carta base da bacia do Correg@ Handm compilados da carta topografica
do DSG (Diretoria do Servigco Geografico), Folha Mgwana (SF 21-X-A-Ill), na escala de
1:100. 000, que teve sua primeira impressao em,¥7@ gerada a partir da restituicdo de
fotografias aéreas de 1966, na escala de 1:60. B88es dados foram confrontados com as
informacdes obtidas da fotointerpretacao de pagetgrafias aéreas da bacia, produto de
um recobrimento aerofotogramétrico realizado de41861966, pela AST - 10 / USAF, na
escala de 1:60.000.

A partir da utilizagdo de uma mascara plasticaarforetiradas da carta: o divisor da
bacia, a rede hidrografica, viaria e ferroviaresecoordenadas geogréficas. Em seguida, esses
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dados foram digitalizados e trabalhados em ambieuateCadl14, obtendo como produto final
a carta na escala de 1:100. 000.

3.2. Carta de Declividade

Os procedimentos metodoldgicos utilizados pararagge da Carta de declividade, foram
desenvolvidas por De Biasi (1992) e consistem nasg@o da Carta Topografica do DSG,
anteriormente mencionada.

Primeiramente, a Carta Topografica foi escaneddaegida em ambiente AutoCad, onde
foram digitalizadas as drenagens juntamente coou@s de nivel, sendo estas, essenciais
para a elaboracdo da carta, e feito o ajusteaestala nas teméaticas de rede de drenagem e
altimetria (curvas de nivel), informacdes esseacipara a elaboracdo da Carta de
Declividade.

Apos a digitalizacdo, a escala foi ampliada pagb.000 facilitando assim o trabalho,
principalmente nas areas onde as curvas de niveha& proximas.

As classes de declividade foram obtidas por mei@wchaula.
D =N X 100%
E
D = Declividade
E= espagamento ou distancia horizontal entre dulasg consecutivas ou de pontos em uma
carta.
N= diferenga de nivel entre dois pontos.

Para a elaboragcédo da Carta de Declividade, segseuas recomendacdes de De Biasi
(1992), que consistem no deslocamento através iflrerdes curvas de nivel das bacias,
estabelecendo — se os limites das classes todpueszada classe encaixasse perfeitamente.

Apés os célculos, deparou — se com o problema derni@acdo das classes de
declividade.

A classificacdo proposta por De Biasi (1992) ragid-se as areas urbanas, por isso
optou - se pela utilizacdo da classificacdo prapgstr Lepsch (1991), com algumas
adaptacdes, para melhor entendimento das classiesliedade da area.

3.3. Carta de Dissecacéao Horizontal

Para a elaboracdo desta carta, utilizou — se d@aspnetacdo em pares esteroscopicos das
fotografias aéreas na escala de 1: 60.000, pafaomiglentificacdo de todos os padrdes de
drenagem que dissecam a bacia (canais perenegrégiop e efémeros). Utilizou — se para
essa atividade o estereoscépio de espelho paranatm@r precisdo. Depois delimitou — se
todas as sub-bacias, estabelecendo a area dresrackedp pequeno curso fluvial das bacias.

O passo seguinte para a elaboracdo da Carta decB¢g® Horizontal, foi a utilizacdo da
cOpia da base cartogréafica, sendo que a mesmagatava o enriqguecimento da drenagem,
delimitando todas as micro-bacias e estabelecerd@i@a drenada por cada pequeno curso
fluvial.

Em seguida, as areas entre o talvegue e a linbardeada foram classificadas de acordo
com a sua distancia, através do uso do escalimetrqual foram demarcadas as classes
estabelecidas para a area de estudo. O uso daémextcal facilita em muito o processo de
elaboracao desta carta.

Para estabelecer as classes da Carta de Dissddagdontal, foram consideradas as
recomendacfes de Spiridonov (1981). Primeiramadéstifica — se a distAdncia maxima
entre a linha de cumeada e o talvegue fluvial coobjetivo de estabelecer a variacdo do
referido parametro. O segundo passo foi a elaborde& classes, sendo que nao utilizou
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integralmente a recomendacao de Spiridonov (199gundo a qual deve — se dobrar os
valores para criar os intervalos de classe, p@a #&xnica iria generalizar a area de estudo,
devido ao pequeno tamanho da bacia. Apds adap@a@di@cnica elaboraram - se as

seguintes classes de dissecacao horizontal faea

3.4. Carta de Dissecacéo Vertical

Para a elaboracdo desse documento cartograficaouti- se a técnica proposta por
Spiridonov (1981). Inicialmente, delimitou - se aag@equena sub-bacia. Em seguida,
identificou-se os pontos onde ocorrem as interseedge os talvegues e cada curva de nivel,
sendo que esses pontos foram unidos as linhasndeada, passando a respeitar a linha de
maior caida do relevo, ou seja, a menor distantiz ® talvegue e a linha de cumeada, pois
desse modo delimitou-se setores dentro de cadédamid; os quais foram classificados de
acordo com sua altitude em relagéo ao talvegue.

Para estabelecer as classes de Dissecacdo Veadirdlém utilizou - se a proposta de
Spiridonov (1981), que torna a equidistancia eagreurvas de nivel, que retrata o desnivel
altimétrico entre estas, sendo as cores dessdimeattida em relacdo as usadas para a
Dissecacao Horizontal, ou seja, a classe com ndtitarde, recebeu cor suave, e as classes
com maiores altitudes teve cores forte. Este mépasdsibilitou a quantificacdo da distancia
das curvas de nivel da bacia e a Carta de Dissed&zdical, estabelecendo a variacdo de
altitude da area de estudo. A carta foi escaneatigitalizada em duas partes, pois a escala
da carta era de 1: 25.000; sendo novamente dmgitili e agrupada, obtendo como produto
final a Carta de Dissecacéo Vertical, na escath d€0.000.

Para a elaboracdo da Carta de Energia do ReleWizowt— se a técnica proposta por
Mendes (1993). Como primeiro passo, identificomselasses segundo critérios qualitativos
gue variam de fortissimo a suave.

O passo seguinte foi 0 agrupamento das classesatt@s de declividade, dissecacao
horizontal e dissecacéo vertical, em seguida fagaalitativamente avaliados, reunidos em
classes e organizadas de acordo com o levantae ftacia.

Também foram estipuladas 10 classes de energizleeoy semelhantes as demais
Cartas Morfométricas (declividade, dissecacdo boted e dissecacdo vertical),
representando com eficicia a variagbes do relestasigoequenas bacias. Por exemplo, a
classe de energia do relevo Fortissimo, ocorreagtivilades superiores a 30%, combinadas
com as classes de dissecacao horizontal e/oualegim ambiente de forte dissecacao (< 50
M), expressam elevada energia potencial do rel@ara p sua esculturacdo, devendo — se
encarar com alto risco de erosao/dissecacao @tdasPortanto, para a classe de energia do
relevo levou — se em consideracdo a interacdo @atasCde Declividade, Dissecacéo
Horizontal e Dissecacao Vertical.

Desse modo, obteve-se num Unico documento, o donflen dados morfométricos que
caracterizam a geometria das formas do relevo deisse sua resultante energia potencial
(gradiente de energia). Em seguida, as classem fofassificadas de acordo com a sua
distancia, através do uso do escalimetro na quainfalemarcadas as classes estabelecidas
para a area de estudo. O uso do escalimetro eorste em uma sugestdo, pois facilita em
muito o processo de elaboracdo desta carta. A G@rtescaneada” em duas partes, pois a
escala da carta era de 1: 25.000; para melhor logc&mndo escalimetro, e foi novamente
digitalizada e agrupadas, obtendo como produtd &ir@arta de Energia do Relevo na escala
de 1: 100.000.
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4. Resultados e Discussao
4.1. As Classes de Energia do Relevo na Bacia dorfégo Fundo

Devido a limitacdo de laudas, sera apresentadaamemo resultado a carta final de energia.

Analisando a Carta de Energia do Relevo da baci@atoego Fundo(Figura 1), pode -
se constatar o grande potencial de energia doorelawbacia, sobressaindo - se grande parte
do alto e médio curso. Na classe < 130 metrospqupa area 689.97 ha ou 24.00 % da area
total da bacia, que abrangem a Fazenda Anallutespdais Fazendas Santa Maria e UEMS, a
energia € mediamente forte a fortissimo.
Pdde - se observar atravéskidgura 1 a grande diferenca entre o alto e médio curso

da bacia, sendo que estas areas estdo sofrendmdeebcupacédo desordenada, sem nenhuma

preocupacao com o desmatamento e o emprego deag@uinservacionistas de uso do solo.

LEGENDA:
Classes de Energia do Relevo Area (ha) Area (%)
7744000, ?Mlsgn s Bl Fortissimo < 130 rost 689.97 ha 24.00 %
§ Bl Muito Forte de 130 a 140 metros 103.86 ha 3.61%
<
il Il Forte de 140 a 160roeet 86.70 ha 3.01%
7742000.0 Bl Mediamente Forte de 160 a 190 metros 154.46 ha 5.42%
Média de 190 a 220 metro 224.92 ha 7.82%
Bl Moderadamente Média de 220 a 300 metros 153.58 ha 5.34 %
Fraca de 300 a 400 awmtr 223.27 ha 7.76 %
7740000. Moderadamente Fraca de 400 a 500 metros 136.28 ha 4.74%
Muito Fraca de 500 a 800 metros 408.87 ha 14.22 %
Suave > 800etras 692.09 ha 24.08 %
~ Rede Hidrogréfica Perene
7738000, Rede Hidrogréfica Efemera
N
7736000.0 ESCALA: 1:100.000
1 0 1 2 3 4__45km
AR P gy N o |
s DATUM VERTICAL: IMBITUBA - SANTA CATARINA
PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
7734000 Rio Aquidauana DATUM HORIZONTAL: CORREGO ALEGRE - MINAS GERAIS
634000.0  636000.0 638000.0 640000.0 642000.0 44000836000 ORIGEM DA KILOMETRAGEM UTM: "EQUADOR E MERIDIANO 57 W. GR."
. . . , DSG - DIRETORIA DO SERVIGO GEOGRAFICO - BRASIL
Figura 01 - Carta de Energia do Relevo da Bacia do Cérregéundo, ACRESCIDAS S CONSTANTES: 1000 KE 50D KW, RESPEVAVENTE
Aquidauana/M S PRODUZIDO NO LABORATORIO DE HIDROLOGIA AMBIENTAL DO DGC/CPAQ/UFMS
FOTOGRAFIAS AREAS DE 1964/1965 AST - 10/USAF
Desenho e organizagaILVA, G. da (2004)
Orientador: Prof. Dr. PINTO, A. L.

Figura 1. Carta de energia do relevo do cérrego Fundo, Agaida, MS.

4.2. Perfil Longitudinal e suas Interaces

De posse de todos os dados da pesquisa e daqgdtilizia Carta Base da Bacia e da Carta
Topografica do DSG, Folha Aquidauana, na escala: 820.000, foi confeccionado o Perfil
Longitudinal do Cérrego Fundo e de seu principhleafte, o Corrego AnalLu, expressando a
interacdo da densidade de sub-bacias, declividhsggcacao horizontal, dissecacao vertical,
energia do relevo e uso e ocupacédo do solo.

O Perfil Longitudinal da bacia sintetiza a energgdissecacao e o trabalho fluvial da
drenagem no relevo da bacia, ao longo dos 11 pompgados e monitorados.

Pode-se notar a grande variacdo de energia e trd@djuvial ao longo dos pontos e das
estacdes. Partindo-se degmento 0lque compreende das nascente até o ponto 01,
densidade de 2 sub-bacias, com declividade de 8%, @om dissecac¢&o horizontal variando
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entre 120 a 150 metros e 300 a 400 metros, congiando relevo variando de fraca a
fortissima, ocupada por rala e dispersa em marshkglas de mata, com forte predominio
de pastagem cultivada, que contribui para maicwasento e transporte superficial.

O segmento 02possui uma densidade de 5 sub-bacias, com dedeide 3% a 6%,
dissecacdo horizontal menor que 50 metros, comQZr de classes na dissecacéao vertical
entre menor de 60 metros e de 240 a 280 metrogiar relevo fortissima e ocupada com
mata ciliar rala e pastagem natural.

O segmento 03ossui densidade de 11 sub-bacias, com variagbdsdiividades de 3%

a 6%, 6% a 9%, 15% a 18% e acima de 30%, na qui& pse notar que sao regides com
escoamento diferenciado. J& a dissecagdo horiaganial das classes entre 80 a 120 metros,
120 a 150 metros, 150 a 200 metros e 300 a 40@snérdissecacao vertical possui classe
menor de 60 metros e 240 a 280 metros, com enemigelevo oscilando de fraca a
fortissima, coberta por pastagem cultivada e adgumanchas esparsas de solo nu.

350m

300m

250 m

- Giiedo Eindo. i ﬁ 37735434

150 m

3
200m & =
:

50 m

500m 1000m 1500m 2000 m 2500 m 3000 m 3500 m 4000 m 4500 m 5000 m 5500 m 6000m 6500 m 7000 m 7500 m 8000 m 8500 m 9000 m 9500 m 10000 m 10500 m 11000 m11500 m12000 m
Escala - 1:5000 Fonte: Gustavo da Silva

Figura 02 - Perfil Longitudinal do Canal da Bacia do Cérrego Fundo e suas interagbes

Dados do Ponto 01 Dados do Ponto 02 Ml Dados do Ponto 03 Ml Dados do Ponto 04 Dados do Ponto 05 I Dados do Ponto 06
. . - Densi - e - Den:

dos do Ponto 07 Dados do Ponto 08 Il Dados do Ponto 09 Ml Dados do Ponto 10 Ml Dados do Ponto 11
- - - E - - Densidade de Sub-Bacias= 59

lade de Sub-Bacias= 12 - Densidade de Sub-Bacias= 43

Densidade d

D¢

m
jpagdo=mata ciiar rala - pastagem - Uso e Ocupagdo= mata ciliar rala - pastagem

- Uso e Ocupagao= solo ni -Uso

Figura 2. Perfil longitudinal do canal da bacia do corregodikue suas interacdes

O segmento 04possui densidade de 25 sub-bacias, com declivided®r de 3% e de
12% a 15%, com dissecacédo horizontal de 120 a Eifbse 150 a 200 metros e dissecacao
vertical de 60 a 120 metros, com energia do refexca a suave, recoberta por floresta
estacional semidecidual e solo (kigura 002).

O segmento 05possui densidade de apenas 1 sub-bacia, poiseg&i® compreende o
Corrego Analu, sendo que este local possui umagawide classes de declividade entre 3% a
6%, 18% a 21% e 21% a 24%, dissecacdo horizomalotasses de 120 a 150 metros, 150 a
200 metros e a dissecacgédo vertical com as clagses1@0 metros, com energia do relevo
muito forte, coberta por floresta estacional senidleal e mata ciliarKigura 002).

O segmento 08em densidade de 7 sub-bacias, com declividadesmogie 3% e de 3%

a 6%, com dissecacao horizontal menor que 50 metdes150 a 200 metros, 0 mesmo ocorre
com a dissecacdo vertical entre menor de 60 metr240 a 280 metros, com energia do
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relevo média a mediamente forte, ocupada pela geErstacultivadas, mata ciliar rala e
algumas manchas esparsas de solo nu.

O segmento Opossui densidade de sub-bacias de 12, com dedesdaenor 3% a 3%

a 6%, com dissecacao horizontal menor que 50 méifba 80 metros e 300 a 400 metros,
com energia do relevo forte, recoberta por matarcil

O segmento 0&ossui alta densidade de sub-bacias, com 43 sudsdacalizado no alto
curso do corrego Anald, com declividade varia eagrelasses de -3% a 30%, com classes de
dissecagéao horizontal, que oscilam de -50 met®s, 80 metros e de 400 a 500 metros, e de
dissecacéo vertical de - 60 metros e de 160 a 20fbs) com energia do relevo variando de
fraca e fortissima, ocupadas por pastagem natmnainehas isoladas de solo(fiigura 2).

O segmento 09ossui também alta densidade de sub-bacias, caulbbacias, classes
de declividade entre 21% a 24% e +30%, com disGechorizontal variando entre -50
metros a 120 - 150 metros e vertical, de -60 metrb80 - 200 metros, com energia do relevo
oscilando de forte a fortissimo, coberta por sol@ pastagem cultivada, sem mata ciliar.

No segmento 10ocorre altissima densidade de sub-bacias, comubzbacias, com
declividade suave, com -3%, classes de dissecagémhtal variando entre -50 metros a 500
- 800 metros e vertical +360 metros, com energiaetievo fraca, ocupados por pastagem
cultivada e manchas isoladas de solo nu.

O segmento 11 que corresponde a foz do Cdérrego Fundo, possmias elevada
densidade de sub-bacias, com 59 sub-bacias, cesediie declividade suave de -3%, classes
de dissecacéo horizontal +800 metros, o mesmo@com a classe da dissecacéao vertical
gue é maior que 360 metros, com energia do ralaxsiando de fraca a suave, ocupado por
pastagem cultivada e solo (frigura 2).

5. Conclusdes e Sugestbes

A cartografia do relevo constitui-se em instrumemmprescindivel para analise, avaliacéo,
gestdo e manejo tanto no ambito restrito da geamiarf como também, para as demais
ciéncias exatas e ambientais. Esta ferramentébéige custo de construcéo, pois necessita-se
apenas de cartas topograficas e de grande efigjéfochecendo informagdes vitais para o
estabelecimento de areas de risco potencial, dé@rde deslizamento ou desmoronamento,
porém pouco utilizada pela Geografia e Engenhanegeral.

Constatou-se também a importancia da utilizacdocdetas morfométricas para analise,
avaliacdo e ordenamento do uso, ocupacdo e mamejsold de bacia hidrogréaficas.
Apontando area de preservacdo e dependendo daesclde energia, a necessidade de
técnicas conservacionistas do solo, evitando aissacacéo e transporte, e consecutiva perda
de solo e de fertilidade, bem como seus impactsgerursos hidricos.

Entretanto, a cartografia morfoldégica constituis® um tipo de mapeamento cuja
complexidade € inerente ao préprio objeto de reptesdo. O relevo apresenta uma
diversidade de formas e de génese, que foram gepmtacomplicados mecanismos atuantes
no passado, que atuam no presente e que atuarfturm

Na bacia do cérrego Fundo conclui-se que apesaretominio das classes suaves de
declividade e de energia, a substituicdo da cotzestagetal por pastagens cultivadas sem
preocupacdo com suas limitacdes de uso e o emplegécnicas conservacionistas, esta
provocando o aceleramento dos processos erosivoapido assoreamento dos canais, em
especial do médio e baixo curso. A atual frentdefanatamento avanca principalmente sobre
as areas de reserva permanente e encosta comer@®¥ade declividade, na qual o solo é
pouco espesso, contribui para o aceleramento daadigdo do solo em especial no alto curso,
onde - se encontra diversos afloramentos dotardai Formagcdo Aquidauana. O aumento
do transporte fluvial de sedimentos transportadoeados para as areas mais baixas da bacia
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(declividade de 0 a 9%), deposita no leito do capnahsionando o seu assoreamento,
alargamento, queda da qualidade de suas aguasla g3 solos das vertentes. A reduzida
utilizacdo de técnicas conservacionistas, comoasude nivel, terraceamentos, caixa de
contencdo, entre outras, contribui para o aceleméordesse desequilibrio. Dessa forma, para
melhor ordenamento do uso da area, praticas dem@gsio seriam necessarias, em especial
em areas com declividade acima de 15%, para arpegs® das mata ciliares e das
formacdes vegetais em areas com declives supea@e%o.

A agravante que a bacia tem sua foz no rio Aquidauwamenos de 12 Km do posto de
captacdo de agua da Empresa de Saneamento BasMatadsrosso do Sul - SANESUL,
gue abastece a cidade de Aquidauana/MS.

O avanco da acao antropica, sem praticas de cagsendo solo e o desrespeito pelas
leis ambientais, causa impactos dificeis de seeswividos.

Sugere — se também que para o maior entendimenttindmica geomorfolégica da
bacia, futuras pesquisas deverdo avaliar a espedgsumaterial inconsolidado, o nivel da
agua, a precipitacdo, a permeabilidade do soloe enttros. Estas pesquisas, a contribuirdo
para o ordenamento, manejo e gestdo desse territdsando a diminuicdo dos processos
erosivos e consequentes perdas de solos agrigsltévéacia, otimizando o seu uso de forma
sustentavel, preservando seus recursos naturaiss@agial a agua, ja que a bacia faz parte da
area de recarga do Aquifero Guarani.

De acordo com a conclusdo da pesquisa, propdegsenas sugestdes para melhor
utilizacao dos terrenos da bacia do cérrego Fundo:

- Conservacao das matas ciliares ainda existerges@mposicdo das areas desmatadas;

- Conservagdo da vegetacdo natural ainda exist@nigcipalmente em areas com
declividade superior a 30%;

- Preservacao das areas de nascente, mesmo ecored0% de declividade;

- Utilizac&o de préticas conservacionistas: tesagalas de contengdo e curvas de nivel e
de manejo do solo, tais como rodizio de culturagastagens e de rebanhos;

- Avaliagdo dos impactos causados pela devastagaocobertura vegetal da bacia e
proposicao de um plano de recuperacao de areaaddeigs;

- Elaboracao de Plano de Uso, Ocupagao, Conti@lestio Ambiental da bacia e

- Elaboracéao de Programa de educacédo ambientahpraaia.
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