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INTRODUÇÃO

� Convecção é importante para o equilíbrio atmosférico � transporte vertical

turbulento de calor, umidade e do momentum.

�� ParametrizaçãoParametrização dede convecçãoconvecção porpor fluxofluxo dede massamassa das propriedades

convectivas das nuvens, baseados em sistema convectivos, Arakawa econvectivas das nuvens, baseados em sistema convectivos, Arakawa e

Schubert (1974), Fritsch e Chappell (1980), Tiedtke (1989) e Kain e Fritsch

(KF) (1990,1993).

� Muitos modelos ainda não incluem o fluxo de momento convectivo nos

esquemas.



INTRODUÇÃO

� Atuação do momentum convectivo no campo de vento:

� Indireta � ( T’w’, q’w’)

� Direta � (u’w’,v’w’)
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METODOLOGIA
Fluxo de Momentum ConvectivoFluxo de Momentum Convectivo

FONTE: Adaptada de KAIN, 2004



METODOLOGIA

� Equação do momento horizontal �Fluxo de momento 
convectivo.
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METODOLOGIA
Fluxo de momento convectivoFluxo de momento convectivo

Equação de tendência do momento zonal
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Equação de tendência do momento meridional
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METODOLOGIA
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METODOLOGIA

Modelo de Nuvem

– Equações do fluxo de massa e de momento na nuvem:

Da continuidade
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METODOLOGIA

Modelo de Nuvem

-- Corrente ascendente -- Corrente descendente
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METODOLOGIA
Configuração do modeloConfiguração do modelo

� Dois domínios. Integração de 48h,

saída horária.

� D1: 2000 x 2000 km; centrado em

Corumbá

Campo 
Grande

� D1: 2000 x 2000 km; centrado em

24.5ºS e 051ºW. (Eta15L38)

� As condições iniciais (CI) e de

contorno (CC): NCEP - T126L28.

� D2: 200 x 200 km; dentro do D1.

(Eta05L60) . CC � D1

Curitiba

São Paulo
Galeão

Foz do Iguaçu

Florianópolis

Porto 
Alegre

Uruguaiana

D 2

D1



METODOLOGIA
ExperimentosExperimentos

� São propostas as seguintes rodadas:

1. Experimento de controle (NoFM): configuração original usando o

esquema KF sem fluxo de momentum;esquema KF sem fluxo de momentum;

2. Experimento 1 (FM1): KF com o fluxo de momentum na corrente

ascendente;

3. Experimento 2 (FM2): KF com o fluxo de momentum na corrente

ascendente e descendente.
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METODOLOGIA
CasoCaso

� Período de estudo: 20 a 22 abril de 2006.

D1

D2



METODOLOGIA
Avaliação para uma colunaAvaliação para uma coluna



METODOLOGIA
Avaliação para uma colunaAvaliação para uma coluna
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Impacto na PrecipitaçãoImpacto na Precipitação
SBFI

SBFI

SBFI



METODOLOGIA

Impacto na PrecipitaçãoImpacto na Precipitação
SBFI

SBFI

SBFI



METODOLOGIA
Impacto na TemperaturaImpacto na Temperatura



METODOLOGIA
Impacto no OmegaImpacto no Omega



RESULTADOS ESPERADO

� O fluxo de momentum convectivo foi introduzido no 
esquema de forma que possa ser ligado ou 
desligado.

� Pequena tendência pode ocasionar grandes 
mudanças.
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