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{ Introducgao



Circulacdo de Verao sobre a Ameérica
do Sul

Nogués e Peagle (2001)
Campo de ROL
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Cenarios do IPCC (SRES-2000)
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Hipotese com relagado ao possivel
aumento da frequéncia de casos de
ZCAS em cenarios futuros

Baseada no trabalho de Escobar e Costa (2005)

” 1 - Configuragéo de bloqueio
2 - FormagZo de ciclogénese costa Sul do Brasil

3 - Passagem de Frentes Frias

Aquecimento global -> Gradiente de temperatura
-> Jatos mais intensos -> Maior frequéncia de
frentes -> Maior frequéncia de casos de ZCAS



Hipotese com relagao a possivel
dirninuicéo da frequéncia de casos de
ZCAS em cenarios futuros

Segundo Trenberth (1999): os cientistas apontararm o
aquecimento global como responsavel pelas rmudancas

da frequéncia de El Nino desde meados de 1970 e a
” ocorréncia dos anos mais quentes do século foram
devidas a0 aquecimento do evento de 1997/1998

Se ocorrer um aumento da frequéncia de
El Ninos em cenarios climaticos, este
pode vir a colaborar com a diminuigcao
da conveccgédo sobre a regiao Amazonica
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Modelos Climaticos Regionais

no Brasil 2
Com Eta-WS

12 simulacéo

| Pisnichenko etal. (2006) = ... +:i0< A2 2070-
2081
Corm HadAM3H

Tarasova et al. (2005) , .
[l 12 simulacéo eta

, raior que 3 anos
Analise de um novo esquema de .

radiacéo para o modelo Eta. Foram
obtidos bons resultados mas ainda ha
necessidade de novas calibracbes do
rmodelo principalmente sobre o
continente



O objetivo deste trabalho & estudar possiveis
alteracdes na variabilidade climatica, em
escalas desde mensais até interdecadais, do
balanco de umidade para as configuragcbes
ZCAS e ndo- ZCAS, através de simulagdes do
modelo regional Eta/CPTEC, para cenarios
climaticos futuros A2 entre 2071 e 2100.

- caracterizar a variabilidade interna do modelo regional
Eta/CPTEC;

- comparar as saidas do HadCM3 com o Eta e caracterizar o
ganho da variabilidade climatica usando o Eta a forcantes de
mesoescala;

- avaliar os campos de precipitacao (compondo o inicio e 0
final da estacao chuvosa) e temperatura previstos pelo
modelo Eta/CPTEC,;



Modelos e Dados

! Observados




Modelo HadAM3H

Gordon et al. (2000) e Pope et al. (2000).

* Condicdo de Contorno e Inicial a cada 6 horas HC
* Acoplamento atmosférico usando umes, temp, psup

euev
* Simulagao de controle (1961-1990) e nos cenarios

futuros (2071-2100)

* Resolugédo 2.5° por 3.75°
* Hidrostatico, modelo de ponto de grade, com coordenada
vertical de presséo hibrida, 19 niveis na vertical

* Superficie é descrito em Lean and Rowntree (1997) e inclui o
MOSES um novo esquema de superficie terrestre desenvolvido
por Cox et. al. (1999)

* Radiagao (Edwards e Slingo, 1996) e uma simples
parametrizacao de aerossol esta também incluida (Cusack et al.,
1998)

* Esquema de superficie (Cox et al., 1999). O albedo da
superficie é fungcao da profundidade da neve, tipo de vegetacao e

btmmmal . Lwrmas sdlea acmlaawlhs ieem dla Wmavim & s la




Modelo Eta/CPTEC

Mesinger et al. (1988), Chou et al. (2000)

* Simulagao de controle (1961-1990) e cenarios
futuros (2071-2100);

* Coordenada vertical Eta

* Grade Horizontal E-Arakawa (50 Km)

* Condigdes de Contorno Lateral e de Superficie, TSM
(HadCM3) CO2, albedo, umidade do solo (Chen et al., 1997)
* Topografia esta representada por degraus discretos

* Esquema de Precipitagdo é Betts e Miller (1984)

* Troca Vertical Turbulenta Mellor-Yamada 2.5

* Radiagao de onda longa baseia-se no modelo de Lacis e
Hansen (1974), enquanto a radiagdo de onda curta segue o
modelo de Fels e Schwarzkopf (1975)



! Metodologia 1: ajustes no Eta



Modificagbes Necessarias

* [ndices de Matrizes, Vetores e Nome de Arquivos de Restart
foram feitos para rodadas de poucos dias. Em outras a
preciséo deve aumentada: 43200 arquivos de CC e 933
milhdes de segundos (30 anos) integrados a cada 96 s

-Atualizagdo de TSM (se houver) das CC precisam ser
modificada para uma renovagao (no maximo) mensal;

-Algumas CC de rodadas climaticas possuem calendario de
360 e 0 mesmo precisa também ser o0 mais proximo possivel;

- Renovagéo de CO2 para rodadas de cenarios futuros;
- Para a rodada do Eta & necessaria temperaturas e umidade

de solo em 4 niveis e isto ndo veio com as CC, foram tiradas
das reanalises do NCEP;



Variabilidade Interna

* Condicdes de Contorno com as reanalises do NCEP

* Periodo escolhido para cada simulagéo foi de 3 anos
comecgando a integragdo em 01 de janeiro de 1962 e terminando
em 30 de dezembro 1964

* Sera calculado o viés destas saidas do modelo Eta/CPTEC e as
proprias reanalises do NCEP que serviram de condigdes de contorno.
Através deste método é possivel identificar as areas com erros
sistematicos nas variaveis do modelo Eta

Simulacao de Controle (61-90)

* Periodo de 01 de janeiro de 1961 até 30 de dezembro de

1990
* Serédo usadas as saidas do HadAM3H a cada 6 horas

* Serdo calculados coeficientes de correlagéo, desvio padréo e erro
quadratico médio destes resultados com relagéo as reanalises e com
as proprias condigdes de contorno do HC.

* a temperatura a 2 metros e a precipitagdo serdo comparados com 0s
dados do CRU. Sera usada como normal climatolégica no estudo das



Cenarios futuros

* Para os cenarios climaticos futuros A2 o Eta/CPTEC
sera adaptado para leitura dos valores de dados da
tabela a seguir e, foram cedidos para este trabalho e
s80 os mesmos valores lidos pelos modelos HadCM3,

g HadAM3P e PRECIS.

* 1°. de janeiro de 2071 indo até 30 de dezembro de
2100 sempre usando as condigdes de contorno
superficiais e laterais do HC a cada 6 horas

* Estes campos serdo comparados com a climatologia
do modelo Eta/CPTEC (1961-1990) e com as prdprias
condi¢cbes de contorno. Estas diferengas iram eliminar o
erro sistematico do modelo apresentando apenas as
previsbes do modelo Eta/CPTEC



Valores de CO2 para cenarios futuros

Ano A2 B2
1960 4.81400e-04 4.81400e-04
1970 4.94800e-04 4.94800e-04
1980 5.14800e-04 5.14800e-04
1990 5.33400e-04 5.33400e-04
2000 5.57200e-04 5.57200e-04
2010 5.90000e-04 5.89300e-04
2020 6.31000e-04 6.23900e-04
2030 6.81900e-04 6.57800e-04
2040 7.38800e-04 6.90900e-04
2050 8.00400e-04 7.24500e-04
2060 8.68300e-04 7.58800e-04
2070 9.43200e-04 7.94800e-04
2080 1.02800e-03 8.32300e-04
2090 1.12700e-03 8.73200e-04
2100 1.24400e-03 9.17100e-04

Fonte: Hassell, (2006); Unidade: Massa de CO2/massa de ar




! Analise dos resultados



Metodologia 2: analise da precipitacao
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Metodologia 2: analise da precipitacao
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Metodologia 2: analise da precipitacao
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Metodologia 2: analise da precipitacao
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Metodologia 2: analise da temperatura
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Metodologia 2: analise da temperatura
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Metodologia 2: analise da temperatura
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da escoamento

analise
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Metodoloaia 2: analise da escoamento

Mean Stream Line and Mag {m/s) ETA(4Okm) (HGC) jun/61
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analise da escoamento
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da escoamento

analise

Metodologia 2
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Conclusoes:

* As comparacgées iniciais mostraram o modelo Eta bem
correlacionado com as condigbes de contorno;

* O modelo Eta mostrou maiores detalhes
principalmente sobre a regiéo continental;

alculos estatisticos de
algumas variaveis destes resultados com os dados do
CRU;

Obrigado!



