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ESTUDO EXPERIMENTAL DE FORMACAG DE fONS MEGATIVOS DE HIDROGENIO _EM UMA DESCARGA MULTIDIPOLOD MAGNETI

CA PULSADA. W.C. Damasie; J.L. Ferreira; J.G, Ferreira.([Laboratdrio Associado de Plasma - LAP - Ins
tituto de Pesquisas Espaciais - INPE).

A miquina de plasma_quiescente do INPE gPQUI-I) vem sendo utilizada desde 1981 para estudo de
plasmas formados por varias especies ' de jons positivos e negativos com descarga termionica CC com
confinamento magnetico superficial [1]. . . -

. 0 maior interesse na producao de jons negativos de hidrogénio esti na sua utilizacao para produ-
cac de feixes de particulas neutras, devido a grande eficiéncia d& neutralizacao de H- {e D-) para
energias acima de 50keV,(100ke¥)[2]. ) - 3

H nbietivo deste trabalho & mostrar qualitativamente que hd formacac de uma quantidade aprecia-
vel de 1ons negativos na maguina PQUI-I trabalhando em regime pulsado. _

Neste experimento fol utilizada uma maquina de plasma quiescente formada por duas camaras cilin-
dricas de aco inox (304L) isoladas eletricamente entre si, podendo formar dois plasmas separados por
uma cerca magnetica ajustayel {Figura 1). .

No experimento em questao foi utilizado apenas o plasma fonte, dessa fomra a cerca magnetica fun
ciona como um “filtro" de particulas carregadas deixando passar as Ade major massa e uma- pequena por
centagem de eletrons frios [3]. .

A descarga e produzida por efeito termionico em um_catodo de niguel coberto por Bal. A corrente
de descarga produzida e da ordem de 10A com uma duracao de 3ms para uma pressio de Ar da ordem de
5 x 10=* mbar (Figura 2). _ . _

0s parametros do Plasma sao obtidos através de uma sonda eletrostitica de Langtmuir de geometria
ci1indrica de um eletrodo de W (D = Q,lnm e L = 4m( tnstalada ng centro do ptasma fonte, os demais
diagnosticos mestrados na Figura I sao utilizades para monitoracac das particulas carregadas cue a-
.travessam a cerca magnetica para a camara alvo,

As medidas das correntes de saturacao de eletrons {leg) e de Tons (I55) neste experimento foram
obtidas utilfzando-se a sonda de Langmuir convenientemente polarizada e inserida no interior do plas
ma fonte. i

A partir de uma plasma inicial de Ar a uma pressao de 6,2 x 10~‘mbar, introduzse o hidrogénio mg
lecular {Hz) e observa-se_uma diminuigcao da corrente de saturacac de eletrons (Figura 3} e um aumen
to na corrente de saturacao de Tons (Figura 4), ‘

Estes fenomenos ocorrem devido a contribuicdo de fons positives de menor massa em Ij5 (HY, HE o

H4) que sao produzidos através dos seguintes processos [4], principalmente:
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- te tipo de descarga os fons
positivos e pegativos de
hidrogenic sao formados em
propergoes semelhantes [5].

’ Deve-se saljentar que nes-

Fig. 1 - Esquema da maquina de plasma multidipslo magnético.
A figura mostra as duas camaras para plasma e em
detalhe da cerca magnetica ajustavel.

0 uso do regime pulsado na_PQUI-I possibilita a obtencdo de correntes de descarga da ordem de 10A,
enquanto que no regime (C obtem-se correntes da ordem de poucos ampéres. Isto possibflita a forma -
¢ao de uma major quantidade de ions negativos, fazendo com que Isq aumente de microamperes,n¢ regi-
me CC, paramiliamperes. Os resultados desse trabalho serdo verificados num futuro préximo com a uti
lizacao de um espectrometro de massa de setor magnético minjaturizado, ora em desenvolvimento no
LAP-INPE, que possibilitara medir diretamente as concentracdo das varias especies de ions sem a ne-
cessidade do plasma inicial de Ar.

Este trabalho foi parcialmente financiado pela FAPESP.
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Fig. 2 - Curvas de {a) corrente de

_ descarga [10A/div] e {b)
tensac de descarga [50¥/div)] por
tempo [1ms/div].
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Fig. 4 - Curva de saturacao de fons em_
fungao do tempo para as pressoes
{a) P = 10,3 x 10™‘mbar, {b) P = 9,2 x 10""
mbar, (c) P .= 8,1 x 107 mbar, {d) P =7,2
X 107*mbar e (e} P = 6,3 x 10 mbar.

Fig. 3 - Curva de saturacic de elétrong em

fungao do tempo para as pressoes:

{a) ¢ = 10,3 x 107“mbar, (b) P = 8,2 x 107*
mbar, {c} P = 8,1 x 10" mbar, (d) P = 7,2

X

10~ mbar e (e) P = 6,3 x 10™ mbar.
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