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Abstract. The Lattes CV system, a curricular information system maintained
by CNPgq, is the main component of the Lattes Platform. Currently, the system
stores around 2.000.000 curricula of professionals from diverse areas of kno-
wledge. This system is undoubtedly a major source of information on Brazilian
researchers and it has a very high information extraction potential. This paper
describes “LattesMiner”, an internal multilingual domain-specific language for
automatic information extraction and identification of academic social networks
from Lattes curricula.

Resumo. O sistema Curriculo Lattes, que é um sistema de informagdo curricu-
lar mantido pelo CNPgq, é o principal componente da Plataforma Lattes. Atual-
mente, o sistema armazena mais de dois milhées de curriculos de profissionais
das diversas dreas do conhecimento. Esse sistema é hoje, sem diivida, a prin-
cipal fonte de informagodes sobre os pesquisadores brasileiros e tem um elevado
potencial para extracdo de informacoes. Este artigo descreve “LattesMiner”,
uma linguagem de dominio especifico interna e multilingue para extracdo au-
tomdtica de informacoes e identificacdo de redes sociais académicas a partir de
curriculos Lattes.
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1. Introducao

A Plataforma Lattes (PL) € um sistema de informacao desenvolvido e mantido pelo CNPq
para gerenciar informagdes relacionadas a pesquisadores e instituicdes no pais. Recente-
mente, a PL foi citada como exemplo de banco de dados completo e altamente qualificado
em um artigo publicado na Nature [Lane 2010]. O principal componente da plataforma é
o sistema Curriculo Lattes, que € um sistema de informacao curricular. Atualmente, o sis-
tema armazena mais de dois milhdes de curriculos de pesquisadores, docentes, estudantes
e profissionais das diversas dreas do conhecimento que atuam em ciéncia, tecnologia e
inovacao, principalmente no Brasil. Percebe-se, portanto que esse sistema tem um ele-
vado potencial para extracao de informagao.

Este artigo descreve “LattesMiner”, uma linguagem de dominio especifico (LDE) para
extragdo automatica de informagdes de curriculos Lattes. As informagdes extraidas po-
dem ser analisadas e usadas, por exemplo, para identificar redes sociais académicas, com-
peténcias regionais, perfil de grupos de diferentes areas de pesquisa e conhecimento etc.
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2. Trabalhos Relacionados

De nosso conhecimento, hd duas ferramentas atualmente que permitem extrair
informagdes do sistema Curriculo Lattes de forma automatica: Lattes Extrator e script-
Lattes.

Lattes Extrator é uma ferramenta acessivel via Web! que foi desenvolvida pelo préprio
CNPq e é uma das ferramentas que compde a PL. O acesso € restrito a instituicoes li-
cenciadas que podem extrair somente informacoes de seus pesquisadores, docentes, estu-
dantes e colaboradores. As informagdes sdo extraidas diretamente do banco de dados do
sistema Curriculo Lattes e disponibilizadas em arquivos no formato XML. Dessa forma,
as instituicoes precisam desenvolver rotinas para a importagao dessas informagdes para as
suas proprias bases. As extracoes sao feitas em lote e podem ser configuradas de acordo
com o interesse e as permissdes de cada usudrio.

scriptLattes € um script desenvolvido em Python para extragdo e compilagcdo
automdtica de produgdes bibliograficas, produgdes técnicas, produgdes artisticas,
orientagdes, projetos de pesquisa, prémios e titulos, grafos de colaboragcdes e mapa de
geolocalizagdo de um grupo de pesquisadores cadastrados no sistema Curriculo Lat-
tes [Mena-Chalco and Junior 2009].

Na revisao de literatura realizada ndo foi encontrada nenhuma biblioteca ou LDE que
extraia informagdes de curriculos Lattes e/ou identifique relacionamentos entre eles, prin-
cipalmente quando se levam em consideragcdo grupos com muitos pesquisadores.

3. Linguagem LattesMiner

LattesMiner ¢ uma LDE interna para extracdo automatica de informacgdes de curriculos
Lattes. E composta por um conjunto de classes escritas em Java que permite que outros
desenvolvedores implementem suas préprias aplicagdes com alto nivel de abstracdo e
poder de expressao [Alves et al. 2011a].

A linguagem LattesMiner faz parte de um projeto maior denominado ‘“Sistema Unifi-
cado de Curriculos e Programas: Identificacdo de Redes Académicas - SUCUPIRA™2. O
projeto SUCUPIRA, cujo acronimo traz a lembranca do sobrenome do falecido Profes-
sor Emérito da Universidade Federal do Rio de Janeiro, Newton Lins Buarque Sucupira,
relator do importante Parecer 977/65 sobre a Pds-Graduagdo, visa ser uma ferramenta
computacional automatizada e de dominio publico que possa eventualmente auxiliar na
obtencdo de indicadores de desempenho de docentes, pesquisadores e programas de pds-
graduacdo.

3.1. Projeto

A primeira tarefa no projeto de uma LDE € definir os termos do pro-
blema [van Deursen et al. 2000]. Vale a pena mencionar que, embora o curriculo Lat-
tes esteja disponivel em Portugués, também € possivel disponibilizd-lo em Inglés. Além
disso, o sistema Curriculo Lattes ja estd sendo usado em outros idiomas e paises, como
Argentina, Chile, Colombia, Cuba, Equador, México, Panama, Paraguai, Peru, Portugal e
Venezuela.

Thttp://lattesextrator.cnpq.br/lattesextrator/
2processo Capes 23038-029609/2008-02
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Assim, quando a LDE LattesMiner foi projetada, estes fatos foram levados em
consideragdo. Atualmente, a linguagem LattesMiner permitir usar os principais termos
do curriculo Lattes em Portugués e Inglés, sendo facilmente estendido para outros idi-
omas. A definicdo dos termos do problema é muito importante, pois 0S mesmos sao
considerados e usados para projetar a LDE, que deve descrever concisamente aplicacdes
de um dominio particular (nesse caso, do curriculo Lattes), permitindo uma solu¢do no
idioma e no nivel de abstracdo do dominio do problema.

3.2. Implementacao

LattesMiner é composta por um conjunto de classes escritas em Java e sua classe principal
fornece a maioria das funcionalidades da LDE. Foi implementada usando uma interface
fluente, que fornece uma representacdo compacta e facil de ler do dominio do problema.
Interfaces fluentes sdo implementadas usando o método de encadeamento (method chai-
ning). E importante notar que o método de encadeamento por si s6 ndo é suficiente para
criar uma LDE. Por exemplo, a classe StringBuilder da linguagem Java tem um
método append () que sempre retorna uma instancia da propria classe. Porém, ela nao
resolve o problema de um dominio especifico, portanto nao € uma LDE.

Também € interessante notar que usando o método de encadeamento, qualquer
método da linguagem LattesMiner pode ser usado em qualquer ordem e vérias ve-
zes [Ruiz and Bay 2008]. Além do método de encadeamento, a linguagem LattesMiner
também faz uso de métodos estaticos que permitem criar codigos mais compactos e ainda
assim legiveis.

Uma questdo que mereceu uma atengao especial foi a extracdo de informacgdes em
curriculos Lattes. Inicialmente, foi constatado que o curriculo Lattes baixado como ar-
quivo HTML nao era balanceado e portanto, ndo foi possivel utilizar um parser. Porém,
foi observado que trechos de c6digo no arquivo HTML do curriculo Lattes t€ém uma estru-
tura de repeticdo, ou seja, t€m a mesma formatacao HTML [Nanno et al. 2003]. Por essas
razdes a técnica de extracdo de informacao baseada em expressdes regulares foi usada.

4. Exemplo de Uso

Nesta Secdo serd apresentado um estudo de caso com os pesquisadores que receberam
0 Prémio Anisio Teixeira em 2011, mostrando passo a passo como usar as principais
funcionalidades da linguagem LattesMiner.

O primeiro passo € criar um arquivo texto contendo o nome dos pesquisadores. Neste
caso, foi criado o arquivo “nomes.txt” contendo cada nome em uma linha separada.

Passo 1 [nomes.txt]

Nelson Maculan Filho

Luiz Bevilacqua

Fernando Galembeck

Alvaro Toubes Prata

Jodo Fernando Gomes de Oliveira
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O préximo passo € obter o nimero (ID) dos pesquisadores. A listagem a seguir apresenta
0 cédigo de uma aplicacdo Java para descobrir o numero (ID) dos pesquisadores usando
a linguagem LattesMiner.

Passo 2 [ Exemplo.java]

import java.util.x;
import lattes.util.Util;
import static lattes.miner.LattesMiner.x;

public class Exemplo
{
public static void main(String[] args)

{
List<String> list = new ArrayList<String>();

for (String nome : Util.getList ("nomes.txt"))
list.add(search (nome)) ;

Util.setList (list, "ids.txt");

}
}

O método search () realiza a busca pelo nome do pesquisador no sistema Curriculo
Lattes. Se for encontrado, € retornado o nimero (ID) do pesquisador. Caso contrério, é
retornado o nome do pesquisador. Nos casos em que mais de um curriculo com 0 mesmo
nome é encontrado, sdo retornados todos os nimeros (ID) concatenados e separados por
virgula. Assim, é possivel verificar no arquivo gerado se algum problema ocorreu. O
resultado foi armazenado em um arquivo texto denominado “ids.txt”. Neste caso, todos
os nimeros (ID) foram encontrados, conforme apresentado a seguir.

SAIDA [ids.txt]

K4783153E3
K478713702
K4787937A7
K478159978
K4787011P6

Em seguida, a lista de ndmeros (ID) gerada anteriormente € lida e o curriculo Lattes
correspondente € baixado. Para baixar o curriculo do pesquisador identificado € usado
o0 método download (). O método save () armazena o curriculo baixado como
arquivo HTML e o ndmero (ID) do pesquisador € usado como nome de arquivo. O
método dir () € opcional e permite definir um diretdrio no qual o curriculo baixado é
armazenado. Se o diretorio ndo existir, ele € criado automaticamente. O trecho de cédigo
a seguir ilustra como isso pode ser feito.
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Passo 3

dir ("cvs");
for (String id : Util.getList ("ids.txt"))
download (id) .save () ;

Apoés executar esses passos, € possivel extrair as informagdes dos curriculos Lattes. A
lista de ndmeros (ID) dos pesquisadores € lida novamente, conforme ilustrado no trecho
de cddigo a seguir.

Passo 4

props ("mysql") ;
for (String id : Util.getList("ids.txt"))
{
load (id) .biodata () .address () ;
areas () .formations () . languages () ;
publications (JOURNAL) .publications (CONFERENCE) ;
advisories () .boards () .save () ;

}

O método 1oad () € usado para carregar o arquivo HTML do pesquisador em questao
na memoria como uma string. Assim, é possivel usar qualquer um dos métodos dis-
poniveis na linguagem LattesMiner para extracdo de informagdes. Por exemplo, o método
boards () permite extrair todas as participagdes em bancas de um determinado pesqui-
sador, tanto em nivel de mestrado quanto doutorado. E importante destacar que a ordem
dos métodos € indiferente, pois cada um deles retorna uma instancia da propria classe
principal (LattesMiner), permitindo o encadeamento de métodos.

O método save () usado nesse trecho de cddigo tem uma funcionalidade diferente do
mesmo método usado no Passo 3. Este método armazena as informacoes extraidas, de
acordo com os métodos de extracao usados, em um banco de dados definido em um
arquivo de propriedades (por exemplo, mysqgl .properties). O arquivo de proprie-
dades € definido através do método props (). Outra possibilidade seria armazenar as
informacodes extraidas em arquivos XML. Nesse caso, o método xml () seria usado ao
invés do método save ().

Depois que as informagdes extraidas estdo armazenadas em um banco de dados, outras
consultas podem ser feitas e informacdes diferentes podem ser obtidas. Apesar de ser
possivel obter essas informagdes diretamente dos curriculos Lattes armazenados como
paginas HTML, isso ndo € vidvel principalmente quando o grupo que estd sendo analisado
contém muitos pesquisadores.

Diversas outras informagdes podem ser obtidas com a Linguagem LattesMiner. O exem-
plo apresentado aqui pode ser generalizado para qualquer grupo de pesquisadores cadas-
trados na PL.
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5. Conclusoes e trabalhos futuros

Atualmente o curriculo Lattes estd disponivel em HTML, o que impde um esforco adicio-
nal para a extracao de informacdes. A linguagem LattesMiner € independente do formato
dos dados contidos no curriculo Lattes e permite que os usudrios programem suas proprias
aplicacdes com um alto nivel de abstracdo e poder de expressdo. Se o formato de dados
for eventualmente modificado, a interface da linguagem permanecerd a mesma. Além
disso, € possivel realizar a busca também pelo nome do pesquisador, o que nao ocorre
com o Lattes Extrator e o scriptLattes.

A linguagem LattesMiner foi usada para o desenvolvimento do sistema SUCU-
PIRA [Alves et al. 2011c] e também para analisar o perfil dos bolsistas de produtivi-
dade em pesquisa de outra subdrea do conhecimento [Alves et al. 2011b]. A principal
contribui¢do deste trabalho € permitir analisar grupos de pesquisadores cadastrados na
PL, de forma rdpida e automética e em diferentes periodos de tempo.

O préximo passo que ja estd sendo implementado na linguagem LattesMiner € a andlise
de redes sociais académicas. A versdo beta da linguagem LattesMiner estard dis-
ponivel em breve para testes. Para usar a linguagem serd necessario apenas importar
a biblioteca (LattesMiner. jar) e a biblioteca para banco de dados (por exemplo,
mysgl-connector-java-5.1.21-bin. jar), caso o usudrio queira armazenar os
dados em um banco de dados.
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