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câmarr. Tal parâmctno Podc lor consldcrudo' pÚ d'ftnl{io

[S ], ccrÍD s.rdo relrÍcÍìÊò à q.srtlde nlrüm dt prcptctta ncç

oári, p"t" elanar a preaeão na cârara are forneça 9Ot do açgo C

tal , 06 óÌc\rlcÊ para eÊta avaÌiÊçàô Ìwarevn ern ccrsiderâçÃt c pa{

ÍrEtr€s de proJeto pertrcerìt€6 a íÌptor€B biprçp€1€rìt'e6 modulârË i9

di*crúwis, ha/íÉo' porteìto' pcasiblìidadc ds ae vanar a 9ãr ccÍn
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Â c Ì tn r Ínação dc  P/P^ent rc  ae  Eguaçõcr  (7 )  ç  ( f0 )

va l  gcrar  uma func lona l iãade en t rc  0  r  l l  qua '  c r lou lg
da numer icamente  e  pararne t r i zada parê  vÁr log  va lo r i r
d e  P . / P  ,  e s t á  m o s t n a d a  n a  n i g u r â  4  p a r â  P r  r  O  a È m ' O h

i a

servá-aè que para  um mesmo Lempo adÍmenc lona l  0 ,  a
quant idado de  prope lcn te  M eerá  lan to  mt lnor  guan io  mai
or  fo r  o  oarâmct ro  P . /P  .- t ç

F lg ,  4  -  Var iação do  tsnpo ad lmen l iona l r  0 '  co ,n  I
maese ad imcna ionaÌ  do  props Ìsn ta  lnJc ta
d o , M ,

AVALIAçÃO DO II.IPULSO ÌíÍNITO

0 parâmet ro  ad Ímcne iona l  M,  dò termÍnado pc la  Equa

ção ( to ) ,  é  re lac ionado com o  cmpuxo F  cm cadr  tn l lan
te  e  ou t ros  parâmet ros  do  pro je lo  p . l í ,  scgu ln le  ro tg

ç ã o  Í 6 ì :
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d c ,  ó  u m a  m e d i d a  d o  t € m p o  d e  n e e i d â n c l a  d o  p r o p c l e n t o ,
I  ó  o  i m p u Ì e o  e  8 ^  a  a c e Ì e r a ç ã o  d a  S r a v i d a d a .

A  t q u a ç ã o  ( l ï )  p e r m i  t e  r e l a c l o n â r  o s  t / u Í i r ' l c l i ' o f ,
inEtan tâneos I  c 'F  cor rospondetes  a  cac la  M.

0a dadog constanto6 da Tabcla I,  rcfor6ntc8 a um
motor dc anpuxo d! proJcto F^=39,19N, fonen dctorínlna
do!  n rd tan to  ômprcgo dc  prog tama crpcc Í f tco  (71 .  Por
out ro  lado,  o  cmpuxo lns tan tâneo á  ob t iOo a t ravóa do
va lo r^  do  ompuxo do  proJeto  F-  pe la  6eSu ln t€  exprer ; . rã r ,
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A F Íguna  3  ó  a  r ep reacn tação  cm fo rma  dc  cu rvaa l

r r a n a m e t r Í z a d a s  p a r a  v á r i o s  v a l o r e s  < t e  P 1 / P ^ r  d a  n c l g
. : ào  (  10 )  e  l o rnece  o  va lon  de  P /P  
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pa ra  caõa  i , l  com

P r  =  0  a ì m ,  O b s e Ì  v a - s g  q u g  q u a n l o  m a l o r  o  v a l o r  d e

P  / P ^ ,  m a i s  m a s s a  d e  p n o p e Ì e n l e  ó  c o n e u m i d a  p a n a  s e

a t i n [ i r  u m  m e s m o  v a t o r  d e  P / P ^ ,

P

E'

( 1 2  t

A  ln t rodução dc  cada va Ìôr  lns tan tânoo dc  F ,  o !
t l d o  n a  E q u a ç ã o  ( 1 2 ) ,  n a  E q u a ç ã o  ( 1 1 )  r e g u l t a r ó  n o
conJunto  de  curvag moat r r idas  na  f ig ,  5  para  várJou cor l
p r l m e n g o E  c a r a c ! e r i g l i c 0 6  L r ,

F P

r Pp c

Var iação a íJ imenstona l  de  presaão cm fun
. :âo  cJa  mâssa ar . l im€ns iona l  M de f l rogc len
' . e  r n  ì e t a . J ô ,

j

P r  roo t rn

P r  r O o f Q
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TaboÌa  I  -  Carac tc r Ía t i cae  do  motor  do  Fp '  39 ,19N

Combus  t Í  ve  ] N ,  H ,

0l 1 dan to H r o t

Q,22Q2  en2

15  a tm

P
1

22,5  a tn

T 2264-X

Y I  ,  1 7 3 0

H . . 1 9 , d 3 1  k 8 l k 8 . m o l

trd. parâ r.  Ínícrlr  o lmpulao mÍntmo pod. .an raP.t l
d .  p r r r  qur lqu . r  no tor  b lp ropc lon tc  do  r t l tudc '  d l ld r
quc aG coÍtrryr i  3ou! Prnâtn.tnoc de proJcgg, Ta] aval!É

ção ncru l ta r t r ,  á  óbv to ,  num con jungo d .  curvaa ôL tg
rcntcc do aqul aproaantado'

Embora  não ae  tcnha cog l tado,  ó  rnccressanto  um
ostudo baseado na  aná l tee  procedente  que procuro  rê lg

clonâr os comprlm€ntos carâcterÍst lcos coÍn oa tcnpoo

dc ros ldânc la  no  tn tc r lo r  da  câmara .
F tna lmGnto ,  á  fundancnta l  que as  conc lugõos ona

aprcsÇntadss s€JatÍ rât l f icadas por iestcs €n cânaras

dc foSu.tr rcals dr modo a val idar q nodclo prgPo.to.
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4.BSrnAçr

Th la  wonk  dça le  w Í t h  t he  t r ans i€n t  pa r t  o f  t ha

conbu8 t t on  p roc€ss  cha rac io r i a f l c  o f  hypc rbo l i c
pnopcl l r ì ts  oparat Íng tn roqk€t  chambsra.  Non-

d l m o n g l o n a l  c u r v e E  a r o  p r e s e n t e d  n e l a t i n S  p r e s a u r ? r

t i r n a  a n d  a m o u n t s  o f  l n J e c t g d  p r o p e l Ì a n ! s ,  f r o m  t h t

i g n i t i o n  t o  t h ê  p o i n t  w h e r ' o  t h e  d e s l g n  r e g i m e  l s

a t t a j n e d ,  A n  e x p r e o e l o n  r g  d e r Í v e d  Ì i n k i n g  i m p u l s e

a n d  t h r u s t  d u r i n g  t h e  t r a n s l e r ì t  ! h r o u g h  a n  a n a l y s { a

s i m i l a r  t o  t h a t  u e e d  t o  e x a m i n e  t h e  p n e s s u r e  a n d
p r o p c ì Ì a n t  l n J c c t i o n  t r a n s ì e n t s , T h e E e  r e s u l t s  a l l o w

t h c  c v a l u a t t o n  o f  t h c  m i m i m u m  i í n p u Ì s e ,  a s 8 o c i a t e d  t o  a

e i n g l e  b u r e t  o f  t h e  c h a m b e r  o f  a n  a v a i l a b l e  m o d u l a r

mo to r  w r t h  known  des18n  pa râne t , e r s l

L ' r €
L ' r 6
L ' r r l tl

r l JJL
L ' r Z / ll

r l / / t'rlL

I ./)x /

- . -1
/1 'À

t0 ro

ETPUXo (N)

F i g ,  5  -  I m p u Ì e o ,  I ,  v o r s u s  c m P u x o  F '

Q  i m p u l s o  m Í n i m o  p a n a  o  p r e a e n t e  m o t o r  é  o b t i d o

a b a E e n d o - s e  1 0 *  d e  3 9 , 1 9 N ,  € n t r a n d o - E o  c o m  e s t s  v s l o r

n o  e i x o  h o r i z o n t a l  c  d e t e r m l n a n d o  o  o m p u l s o  c o r r o s p g !

d e n t e  n o  e l x o  v e r ! i c a l  p a r a  v á r i o s  L r ,  ^ s s i m ,  p o r

e x c n r o  l o ,  6  i  m p L r  I  s o  m  i  r ì  I  n ( )  d o  m o t o r ' '  s u p o n d o ' s e  u m

c e m Í r r i m e n ! o  t ; , , ' a c r e r i r j t  r c o  d e  2 m  s e r á  Q , O l : i  k 8 - s  a p r o

x i m a d a m e n t e ,  S e g u t n d o - s e  o  p r o c e d l m e n t o  a c i m a  d e Ì i

n e a d o ,  é  p o s s i v e l  d e t e r m r n a r  o u t r o a  c o n J u n t o e  d e  c u l

vas  co r r csponden tes  g  mo to reE  com ca râc to r í s t l caa  d i e

t i n t a s  d o  o r a  e x e m P l l f i c a d o ,

coNcLUsÃ0

A a  c u r v a s  q u e  r e p r e s e n l a m  o  a u m e n t o  d e  p r e s a ã o  x

l e m p a  p a r g  P r  '  O  a t m  e  P i .  I  a ! m  p a r o c c í 1  i n d l c a r

q u e  e n  t e r m o s  t Ì ' a n s l e n t e s ,  a s  c o n d i ç õ e s  a o  n i v e Ì  d o

m a r  c o n g t i t u e r n  b o a  a p r o x r . a ç ã o  p a r a  a s  c o n d i ç ò e a  e e p a

c i a r s ,  A s  c u r v ô s  m o a t r a m  t a m b e m  q u e  v a r i a ç o e s  d o  p a r a

m e t r o  P .  / P a  a l t e r a m  s u b s t a n c i a Ì n e n t e  o  c o m P o r t a t n e n t o

t r a n s t e n r e ,

A  p o s s i b l Ì i d a d e  d e  s e  d e t e r m i n a r  o  i m p u Ì s o  r n Í n i

mo  de  câmaras  com pa râmer ros  de  P ro i e tos  conhec idos

ó  i m p o r t a n t e  e í ì  v i r t u d e  d e  p e r m i t i r  q u e  E e i a m  a v a l i a

das  as  l i n r i t ações  do  mo to r ,  f a t o  f undam€n ia l  quando

Be  t r a tâ  de  co r reçÃo  do  ê t l t udc  ondc  o r  va l o r c l  do  cm

puxo a a€rsm fornccldos tâm qua rútâr  r l tuadoa nuna

cs t ro Í t a  f a i xa  dc  t o l o rânc la .

É importantc rc ls. l t . r  guc I  nQtodoloSÍe aprcrcn
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