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CALCULOS COMPUTACIONAIS DO EQUILIBRIO DO PROJETO-DO TOXKAMAK BRASILEIRD 11, W.P, de S&
1.C, Nascimento, R.M.0. Galvio, S. Wang*, Y. Chen*, M. Machida (Instituto de— Fisica
da Universidade de 380 Paulo, *Institute of Plasma Fﬁysics, Kcademla Sinica, China/ CNPq, FINEP).

Em trabalhos de projetos e construgdo de miquinas torojdais, denominadas tokamaks, para confinamen-
to magnético de plasmas de alta temperatura (>10°K), sao necessarios cdlculoes analiticos e computa-
cionajs do equilibrio do plasma para definir os pardmetros da mdquina a ser construida.

0 projeto TBR-II do Laboratério de Fisica de Plasma do IFUSP j& estd pronto e serfo apresentados
neste encontro cdlculos e resultados computacionais do equilibric desta miquina, Estes cilculos com
putacionais sio desenvolvidos utilizando as eguagBes da magnetohidrodinimica e envolvem interagdes
entre o plasma, o campo magh&tico e as correntes el@tricas que circulam nas bobinas distribuidas
nas vizinhangas do vaso toroidal do plasma.

19-D.1.7 PROJETO DE UM MICROPROPULSOR PARA SATELITES DA MECB. G.M. Sandonato, J.G. Ferreira
J.L. Ferreira, A. Montes e G.0. Ludwig. (Instituto de Pesquiaas Espaciais, INPE/MD)

A eficiéncia de motores ionicos para controle de atitlidg e mudanca de orbita de gatélites arti
¥icials tem sido comprovada por diversas missoes espaciais 1) Heste projeto um micro propulsor :LE
nico que funcionara a bzse de lonizacac por bombardeio eletrGnico é proposto. O motor possuira 1 mN
de empuxo e um impulso especifico de 2737 s, utilizando Xentnlo, e com um consumo de poténcia nao
paior que 60 W. A sua possivel aplicacdo na Missdo Espaclal Completz Brasileira (MECB) seria a de
descarregar momento de rodas de reacdo, tambem utilizadas no controle de atitude de aatélites. Tes
fea realizados com um prol('ésipc deate propulsor mostraram ser poasivel obter um empuxo inicial de
300 uN utilizande Argdnio‘2’. Este resultado mostrou-se bastante promissor, jd4 que aumentando a mas
aa do propelente (Xendnio), otimizando o slatema de grades de aceleracdo e a céimara de descarga, o
valor de 1 mN sera facilmente obtida,

(1) Fearn, D.G:; Martin, A.R.; Band, A. In: 3779 Congr. of the Int. Asty. Feder. Innsbruck, Austria,
Oét. 4-11, 1986 (IAF-86-173)

(2) Sandonato G.M.,; Ferreira J.L.; Ferreira, J.G.; Ludwig, G.0.; Montes, A. Rel. Int. INPE-4200-
RPE/545 jun., 1987,

20-D,1.7 MEDIDAS DE PARAMETROS BASICOS DA CENTRIFUGA DE PLASMA DESENVOLVIDA NO INPE,
Renato Sérglo Dallagua e Edson Del Bosco. {Instituto de Pesquisas Espaciais INPE/MD).

E apresentado meste trabalho os resultados de medidas feitas da independencia do plasma, da va
riacao da corrente de plasma com o campo magnético aplicade, do potencial de plasma, da densidade
de particulas carregadas e da temperatura de ¢létrons no experimento centrifuga de plasma desenvolvida
no Lab. Assoc. de Plasma/INPE, Estes resultados foramobtidos numplasma de magnésio,

A impedancia do plasma foi medida das curvas temporais da tensao do arco a da corrente de plasma e ob
teve-se valores de 30-40mfl. O conhecimento da impedancia do plasma € importante pois pode-ge projetar
um ciTcuito Formador de pulso para casar melhor as impedancias. Atualmente cerca de 70~80% da ener-
gla armazenada no banco de capacitoresé transferida para o plasma ¢ egpera-ge com um bom casamento
de impedancias #umentar esta transferxéncia para mais de 90Z melhoxando entdo a eficieéncia da miquina.

Qutra observacdo importante feita foi o decréscimo do valor de pico da corrente de plasma (para uma
dada tens@o de arco fixa) comoaumento do campo magnético. A explicacdo para este fato & proporcio-
nado pelo decréscimo da temperatura do plasma com o aumenie do campo magnético, aumentando entac a resis
tividade do plasma (n a T 3/2),

0 potencial do plasma {(4,) apresentaumperfil radial parabélico para iaica £ 2 cm . Esta forma de
perfil e previsto teoricamente Bara que 3 coluna de plasma gire como um coXpo rigldo. O campo eletrico eob
tida de E=3¢_/3r e o valor da velocidade de drift vy~E/B & maior que a velocidade de Totacdo medi-
da. Este fato Eambém esta de acordo com a teoria pois E/B é o valor limite davelocidade de rotacao que a to-
luna pode atingir.

A densidade de particulas carregadas no centro da coluna é dev1x 107 cn™? e seu perfil radial & gans
siano. A temperatura de eldtrons & de ~7 eV no centro. O potencial de plasma, densidade de particu-
"las carregadas e o temperatura de elétrons foram obtides com uma sonda de Langmuir cilindrica cam
diametre 1 mm e comprimento 5 mm.

! 21-D. 1.7 ]TEORIA AUTOCONSISTENTE DO GIROTRON. R,A., CORREA, J.J. BARROSO e A. MONTES (Institutodas
Pesquisas Espaciais, MD/INPE),

Apresenta-se uma teoria generalizada autoconsistente para a interacao de um feixe de elétrons
relativistico com 0 campe eletromagnético de uyma cavidade ressonante de girotron, onde sdo lnvesti-
gados os efeltos devidos a presenca do feixe de elétrons na estrutura eletromagnética normal da ca-
vidade. A distribuicao longitudinal do campo de RF & descrita por uma equacac de onda nac homogenea
em que a corrente do feixe representa um termo de fonte. A equacao de movimento dos elétrons € resol
vida simult@nea e autoconsistentemente com a equacdo de onda sujeita is condicdes de radiacac nas
seccoes terminals da cavidade. A solugdo numérica deste sistema de equagdes, quando comparada tom o
modelo frio que nAo incorpora a presenca do feixe, revela um dealocamento no mdxime da distribuicao
do campo longitudinal de RF como também um aumento na frequéncia ressonante,




