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22-D.1.7 | pposEro DE ENGENHARIA DE UM GIROTRON DE 35 GHz E DE 100 kW. Y. Aso, J.J. Barroso,
P.J. de Castro, R.A, CorrZa, G.0. Ludwig, A. Montes, U.T.F. Morgado. M.C.A, Nouo, J.0. Rosgl e
P.R, Silva. (Institutc de Pesquisas Espacisis, MD/INPE).

0 desenho completo de engenharia de um girotron de 35 GHz apto a produzir 100 kW de potencia
em pulsos de 20 ms & apresentado em conformidade com restrigoes técnicas é vinculos tecnologicos.
Constitul um componente erftico do dispositivo o canhao injetor que opera no regime limitado por
temperatura e produz um feixe helicoidal de eletrons de 50 keV e com 5A de corrente. 0 circuito ele
trico de disparo do girotron prové uma tensao de -50 kV com uma taxa de repeticdo de aproximadamen—
te 1 pulso por miputo. Ele consiste basicamente em um circuito regulador série. Ao circuito de dia-
paro é incluida uma chave eletronica (tiratron) que protege o tetrodo regulador e o girotron contra
poss{veis curtos no sistema. 0 campo magnetico requerido para a operagao do girotron & produzidopor
trés sistemas de solendides convencionais refrigerades a dgua pressurizada a 7 atm com uma vazio tf
pica de 100 1/min. 0 sistema principal compreende 20 bobinas encapsuladas aos pates e alimentadas
por uma corrente de lkA, que produz uma disttribuicao uniforme de inducdo magnética axial de 13,5 kG
sobre uma extengdo de 13 ecm. A janela de salda consiste em um disco de alumina resfriado periferica
mente e com espessura igual a trés meios do comprimento de onda da radiagao no dielétrico, Materia
is especiais como titanio e molibdénio sao incorporados no catodo e utilizados na confecgac das
flanges da estrutura do canhdo. A cavidade ressonante & feita a partir de processcs de eletroforma
¢ao de cobre e técnicas de selagem cersmica—metal sao usadas extensivamente na construcao do proto
tipo. O sistema de vdeuo deve operar na pressao de 1078 Torr e incluil armadilhas de nitrogenic 11
quido_e sublimadores de titdnic. Dispositivos de protecdo contra raios X duros e descargas elétri
cas gac também considerados.

23-D.1.7 DIFUSAQ ANOMALA DE PARTICULAS ATRAVES DE UMA CERCA MAGNETICA. J.L. Ferreira, J.G. Fer
reira e G.0. Ludwig. (Instituto dg¢ Pesquisas Esp#ciais, INPE/MD).

Recentemente multos esforcos para melhorar o degempenho de fontes de fons que funcionam a base
de plasma quiescente confinado superficialmente, trouxeram de volta a necessidadede melhor antender a
difusao de particulasatravesldecamposmnlti—dipnlonmgneticos.(l). A finalidade deste trabalho foi a
de medir experimentalmente os coeficientes de difusao de Ions e elatrons de um plasma quiescente pro
duzido por descarga termionica e confinando superficialmente por campos multi~dipolomagnéticos, Estes
coeficientes sdo obtidos a partir dos perfis de potencial de plasma, densidade e temperatura utili-
zando sondas emissivas, sondas de Langmulr e analizadores de energia. O cceficiente de difusdo para
os elétrons obtido a partir destes perfis é .maior %ue o coeficiente de difusdo classico indicando a
existencia de transporte andmalo para os eletrons( . Medidas posteriores uwtilizando sondas de
Langmuir ligadas a um analisador de espectro mostram um alto nivel de turbuléncia acustico-idnica
ne regido da cerca magnética. A exilsténcla de ondas acustico-ionicas tuthulentas fol corrcborada
por medidas de comprimento de onda através de. interferometria com sondas eletrostaticas. 0 coefici-
ente de difusao estimado experimentalmente & da ordem do coeficlente de difusao de Bohm, o que mos-
tra a existéncia de um processo de difusdc antmala gerado por instabilidade acustico-iSnica.

(1) Chan, C.F.; Burrel, C,F.; Cooper, W.S, J. Appl. Fhys. 54(11) Hov. 1976
(2) Ferreira, J.L.; Ferreira, J.G.; Sandonatg. G.M.; Alves, M.V,; Ludwig, G.0.; Montes, A. Proc. VI
Japan-Brazil Symp. on Scie. and Tech., Sao Paule, p. 377 ago. 1988.

24-D.1.7 |RECUPERACAO E CALIBRACAO DE UM MONOCROMADOR DE ULTRAVIOLETA DO VAGUO PARA ESTUDOS DE

IMPUREZAS EM PLASMAS. M. Ueda (INFE - Sao José dds Campos, SP}, C.E.S. Amorim (DFQ/Faculdade de En
genharia de Guaratingueta/UNESP), F. Prado (INPE - Sao José dos Campos, SP).

Foi realizada a recuperagao de um monoeromador que opera una reglac do UVV. As caracteristicas
deste monocromador £3o0: incidéncia normal, modelo 225, marca HcPherson, taio de 1 m. O monoccromador
esta equipade com uma grade de 600 l/mm e com um sistema de detecdo composta de uma fotomultiplica-
dora e uma janela, com camada de Fosforo de Salicilato de Sidio. Uma fonte de plasma do tipo
Hinteregger fol usada para a calibracio do comprimento da onda além da indicacao da sensibilidade e
resolugao do monocromador. Um espectro do plasma com mistura de gases He e Argonio permitiv a iden—,
tificacdo da linha 534 A de He como a linha de menor comprimentc de onda detectavel nas condigoes
atuais do monocromador. A resolugac obtida em 1304 & melhor que 1 R. & calibracdo relativa da sen-
sibilidade do sistema grade-detetor sera feita usando-se o método d¢ "branching ratio" coletando-se
linhas ne UV e no visivel que o monocromador consegue detetar. Fosteriormente sera feita a calibra
gao absoluta do sistema com um espectrometro no visivel calibrado e no monocromador assim calibrado
absolutamente serd acoplade ao CECI (dispositivo para confinamento de plasma) para estude de impure-
zas naquele dispositivo. '

25-D.1.7 0 EFEITO DA APLICAGAQ DOS CAMPOS VERTICAL E DE CORRECAD NO RFP "CECI".
M. Ueds, ¥. Aso, A.C. Rosal, R.M.0. Galvdg (Instituto de Pesquisas Espaciais, INPE, Sao José dos
Campos, SP).

CECI € um pequeng dispositivo toroidal construfdo no LAP/INPE para estudo de confinsmento magné
tico de plasma com configuracio RFP (Reversed Field Pinch). CECI tem as segmintes caracteristicas:
raio maior de 12 em, raio menor de 4.2 cm, 18 bobinas toroidais refrigerados a dgua para gerar cam-
po magnético toreidal DC de até 400 G, bobina poloidal com 80 voltas que &€ pulsado para gerar o plas-
ma, uma casca de cobre de 2 mm de espessura (o qual envolve um vaso de vacuo toroidal de pirex) pa-
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ra controle de instabilidadesl, A primeira otimizacao da miquina revelou que o plasma produzido no
CECI era afetade pelos campos expiirios e também haviam indiecacoes de que ele fa para as paredes mud
to rapidamente, Um sistema de bobinas de correcdo com o objetive de suprimir os campos expurios e
um sitema de bobinas para a producao de campo vertical necessirio para controlar a posicao do plas=
ma foram instalados e oz seus efeltos estudados. Estas modificagdes permitiram estender o tempo de
vida do plasma de 70 us para 100 us, um aumento de pico de corrente de mais de 50%, além de melhorar
consideravelmente o perfil de corrente do plasma o qual se tornou muito mais constante. Para conhe-—
cer melhor os parametros do plasma produzidos no CECI estdo sendo preparados espectrometros no vi-
sivel e no UVVY, 218m da sonda de Fourier. Os par3metros & serem medidos e og principios bdsicos des
tes diagnosticos serdo apresentados além dos resultados de descargas com presenca de campo vertical
e de correcao.

IM, Voda e Y. Aso, Proceedings of IV Japan-Brazil Workshop on Science and Technology, Sdo Paulo,
Brazil, Aug. 11~12, 1988,

26-p,1.7 OBTENCAO DE ALUMINATO DE BARIO PARA FABRICAGAO DE CATODOS TERMOEMISSORES DE ELETRONS.
Maris do Carmo de A. Nono (Imstituto de Pesquisas Espaciais, INPE/MD).

A faixa termoemissora de elétrons do canhac do girotron de 35 GHz devera ser constitulda de
um catodo-dispenser do tipo L. Este tipo de catodo apresenta uma superflcie emissora comstituida de
uma matriz porosa composta de uma liga de W-Mo, cujos poros sao impregnados com substincias que con~
tenham Ba efou Ba0 (1) (2) e (3). A densidade de corrente caracteristica destes catodos impregnados
com aluminato de bdrio (BagAl,0;) & de 5 Afcm? a 1000°C, sendo que a densidade de corrente de parti
da do girotrom e de 0,7 Afcm?. 3 fase metaestavel B 41,0, fol obtida através da mistura estequiomé-
trica de pds de_BaCO; e Alx03 (5:2, respectivamente) e tratamento térmico a 1660°C. Utilizando téc-
nicas de difracao de ralos-x fol confirmada a formagao do aluminato- de bario de acordo com_a rela-
cﬁo estequiométrica da reagdo, Atravia de curvas de transformacao da fase BasAlzos em fungao do tem
po, foram determinadas as taxas de degradacao deste aluminato em ambiente aberto e ambiente seco.

(1) Coppola, P.P. and Hughes, R.C. A new pressed dispenser cathode. Proc. IRE, march 1956, 351-359.
(2} Venema, A. ét alii. Dispenser cathodes. Philips Tech. Rev., 19(6), (1957/58), 177-208.

(3) Shroff, A.M. et Palluel, P. Les cathodes imprégnées. Rev. Tech. Thomson-C5F, 14(3), (1982},
583-655.

27-D.1.7 |FLETROFORMAGAO DE COBRE PARA A FABRICAUEO DE DISPOSITIVOS DE MICROONDAS PARA 10 E 30GH2

Maria do Carmo de A. Nono, Paulo R, Da Silva e Pedro J. de Castro. {Instituto de Pesquisas Espacia-
is, INPE/MD).

0 proceaso de eletroformacao de pec¢as de cobre a partir de banhos acidos de sulfato foi desen-
volvido no LAF/INPE com objetivo imediato de confeceionar componentes para o girotron de 35 GHz
(taie como: cavidade ressonante, coletor, tubos de deriva e aistemas de guias de ondas) (1) e (2).
Estes componentes, Inicialmente, foram projetados e confeccionados para a frequencia de 10 GHZ, de-
vido a facilidade de caracterizacdo e medidas de mieroondas. Isto conduziu ao desenvolvimento de al
gumas técnicas especiais para eletroformacao desses dispositivos de cobre como: homogeneizadores de
linhas de corrente, midscaras para evitar desposicio localizada de metal, variacdo da taxa de eletro
deposigao durante ¢ processo.

(1) Nono, M.A.C. Eletroformacao: principios eletroquimicos, procéssos de eletrodepoaicdo e eletro-
formacdo de cobre. Nota t&cnica, 4374NTE/274-INPE, Sao José dos Campos, SP, 1987.

{2} Nono, M.A.C. e Galvao, G.P. Eletroformacdo de cobre a partir de banhoa dcidos de sulfato: estu-—
dos prelimineres. Relatdrio intermo 4375 RPE/554~INPE. Sao José dos Campos, SP, 1987.

28-D.1.7 IMPLEMENTAGAQ DO CODIGO MAGINT NOS SISTEMAS CDC-CYBER-170/750 E MICROVAX-3600.
Carlog 5. Shibata, Antonio Montes e Joaquim Paulino L. Neto {Instituto de Pesquisas Espaciais,
MB/INFE).

Um cddigo de calcule de campos magnéticos denominado MAGIFT! foi implementads no sistema CDC-CYBER-
170/750 do Instituto de Estudos Avancados-IFAv/CTAZ e posteriormente no sistema MicroVAX-3600 do La
boratorio Associado de Plasma-LAP/INPE®. O algoritmo congiste basicamente na determinacio de campos
magnéticos induzidos por correntes elétricas estdticas, via Lei de Ampere restrita, Devido & sua es
trutura modular, o que possibilita a simulacdp de configuragoes relativamente complexas por neio de
uma igfinidade de combinagoes de condutores elementares, o cédigo moStra-se extremamente versatil
na sua manipulacdo e abrangente na sua aplicacdo. Dentre estas aplicacdes, destaca-se a simulacio
de gistemas de confinamento wagnético de plasmas, tantc em caleulos preliminares de projetos em fa-
se de elaboracdo, quando na afericdio de medidas experimentais daqueles projetos jda em andamento. As
saidas forneecidas pelo subprogrami grafies desenvolvido no LAP/INPE, em plena concordancia com as o
riginais, atestam a grande utilidade do cddigo.

(1) Martin, T.J. Culhan Laboratory Report FAN 2/76, June 1976.
(2) Shibata, C.5. et al. Relatdrio Téenico INPE~4663-NTE/282, Setembro de 1988.
(3) Leite, J.P. et al. a ser publicado,




