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CONSTRUGCAO E CALIBRACAQ DE UM MEDIDOR DE PRESSAQ DE GAS COM ALTA RESOLUCAO TEMPORAL. J.0. Rossi e
M. Ueda. (Laboratorio Associado de Plasma -~ LAP -,Instituto de Pesquisas Espaciais - IN

0s medidores de pressaoc normalmente utilizados para medir pressoes de 10-* a 10-! Torr {do tipo
Pirani, Penning ou por_ 1on1zacao) possuem resposta_lenta no tempo e, dessa forma, nao podem ser utili
zados para medir pressoes de gds ejetado por uma valvula de injecdo rapida de gas (VIRG), [1].

Portanto, desenvglveu-se no Laboratorio Associado de Plasma do Instituto de Pesquisas Espaciais
um medidor de pressac de gas de resposta_ rapida constituido de um transdutor do tipo SIR {Sensor de
Inn1zacao Rag:do) e_de um circuito eletron1co adequado. A Figura 1 ilustra o esquema usado na medi-
cao da pressao de gas ejetado pela valvyla VIRG.

Conforme se observa_na Figura 1, & valvula de injecdo rapida de gas £ instalada numa das extre-
midades da camara de vacuo que serve de in- BANCO
terface entre o dispositivo CECI [2] (Confi - ROGOWSKI
guracao de Estricao a Campo Inverso} e a .
bomba difusora. 0 dispositivo CECI e usado
para o estudo de confinamento de plasma. 0
sensor pode ser instalado proxime & va]vula ks
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ou colocado na extremidade oposta da camara
de vacuo (posicae 2 ou 1_respectivamente).

A valvula de injecdo rapida de gas consis
te basicamente num dispgsitivo com um reser-
vatorio de gas, cuja saida e_selada atraves
de um disco de aluminic que e impulsionade
eletromagneticamente, permitinde um rapido
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escape de gas. O campe magnetico de repul- Peuitie DIFUSORA
sao e produzido atraves de uma descarga de PrEan

um bance de capacitores no so!eno1de da . . -
valvula A corEente no solenoide da valvu-~ Fig. 1-Esqgem3 do_sistema de medicao da
Ta e medida em uma bobina de Rogowskii. pressao de gas

_RQuando ocorre o escape de gas, a frente de pressac de gas chega ao sensor que detecta_esta vari-
acao de pressao no interior da camara de vacuo 0 sensor converte esta variacao de pressao em um
pulso eletrico que ¢ captado por um osciltoscopio de memdria, apds passar por um estagio de amplifi-
cacao.

Uma valvula eletron1ca do tipo pentodo 6AUBA (d = 1,5cm, compr.= 2cm)_ & usada como sensor, cuja
ampola de vidre & removida pouco antes de ser introduzida na camara de vacuo. Para melhorar o tem~
po de resposta do sensor, remove-se, tambem, cerca de 40% da placa metalica que envolve a  regido
central da valvula.

A grade de blindagem do pentedo (gz) funciona comg ¢ anodo do sensor de gressao 0 catodo & 0 e~
letrodo responsavel pela formacac de uma nuvem eletronica, cujos elétrons sac acelerados pela dife-
renca de potencial {(d.d.p.) ancdo-catodo (Vag) e freados pelo potencial negative da grade de contro
1e {97} em relacao ao catodo. A grade supressora (g;) da valvula e sua placa formam o coletor de
jons éo sensor, sendo para isso ligadas uma a outra.

A Figura 2 mostira o diagrama de blocos do medidor de pressac de gas [3], onde se pode observar
como © sensor esta ligado ao circuito eletronico. Para funcionar corretamente, o medidrexige tres
circuitos: aquecedor, fonte de tensao regutada ou de polarizacac e amplificador de corrente.
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Fig. 2 - Diagrama de blocos do medidor de pressao de resposta rapida.

A fonte de tensdo regulada ajusta determinados niveis de tensao em diversos eletrodos do pentodo
(catodo, grades de controle e de blindagem) com a finalidade de polarizar o sensor. Esta fonte de
tensao fornece potencial de grade gy de 0 a 20V em relacac ao terra do circuito e tensac de saida
{Vs) de 110 a 210V aproximadamente.

0 ultimo estagio do circuito eletronico do medidor compreende o amplificador de corrente, cuja
funcio consiste em amplificar a corrente de Eons {centenas de uAs) que chega ao coleter do sensor.

0 medidor foi calibrado com_um fluxo continue de gas helio injetado dentro da cimara de vacug,
com o sensor colocado na posicag 1 {ver Figura 1). Dessa forma, obieve-se uma curva de calibracdo
de pressdo (P) no interior da camara versus a tensao de safda (V) do amplificador de corrente do
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medidor.

A Figura 3 mostra um dos resultados experimentais obtidos. 0 sinal superior represenia a corren
te de descarga do banco de capacitores (medida com a bobina de Rogowskii) que dispara _ a valvula
VIRG_e o sinal inferior_representa a tensao de saida do amplificador de correnie, que e proporcio-
nal a variacao de pressao_da frente de gas gue chega ao sensor. A variacaoc maxima da tensag de sai
da V5 cbtida na Figura 3 e de aproximadamente 3,0Y¥ para um tensao de carga do banco de capacito-
res ?Vcl da ordem de 3,8Y¥. Isto corresponde a um valor de 80 mTorr para a pressac de pico da fren-
te de gas.

a) Traco superior - correnie de descarga
no solenoide da valvuia VIRG.

Escala vertical: 10 m¥/div.

Escala horizontal: 2 ms/div. _

b) Trace inferior - tensao de saida do am-
plificador de corrente (V3}, sensor co-
Tocado na posicao 2. Tensao de carga do
banco ¥ = 5,8 kV. Pressaoc de pico80de
mTorr.

Escala vertical: 1 V/div.

Escala horizontal: 2 ms/div.

Fig. 3 - Sinais mostrados no osciloscopio de
memoria para caracterizacao da medi
da de pressao.
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