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PRESIDENCIA DA REPUSLICA
CONSELHO NACIONAL DE PESQUISAS
INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAILS
S8 Joul dos Compes - Entodo de §, Pauvio . Bresll

27 de setembro de 1974

REF.:C. 382/74-DG

Flustrissimo Senhor:

Estamos encaminhande a V.5a., em anexo, a pro
posta para o Projeto Processamento Distribuido a Distancia da  Informa

gao.

O programa de pesquisas zplicadas descrito na
presente proposta, foi desenvolvido tendo em vistz as diretrizes e me
tas do Plano Basico de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - PBDCT
{1973/1974), aprovado pelo Decreto W? 72,527 de 25 de julho de 1373,

Trata-se do desenvolvimento e adaptagao de no
vas tecnologias para a exploragao eficaz de recursos de computagao - es
pecialmente equipamento e software - cuja aquisi¢zo tem representado
despesas volumosas para o pals, bem como pars o preparo e treinamento
de pessoal capacitado que possa conduzir o Brasil a um estagio mais
avangado na tecnologia do processamento a distancia da informagao por

redes hierarquizadas.

Especialmente, nosso projefo se enquadra nos
itens I11.2 - Atividades Espaciais — Sistema de Tleprocessamento;V.3 -
Programa Especial de Tecnologia Industrial - Teemlogia de Computadores,
VIII - Projetos Prioritarios - Informdtica (Ciénciia da Computagao e Cen
tros de Computagao); e IX.4 - Nova Tecnologia de Bstatistica e de Infor

mitica = Banco de Dados.

Ilmo. Sr.

Dr. Amilcar Figueira Ferrari

DD. Chefe da Divisao de Cooperagao Cientifica e Tecmologica
Banco Nacional do Desenvolvimento Econdmico

Av, Ri¢ Branco, 53

20.000 ~ Rio de Janeiro — GB
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PRESIDENCIA DA REPUBLICA
CONSELHD NACIONAL DE PESQUISAS

INSTITUTO DE PESQUISAS BESPACIAILS
$&0 Joi¢ das Compos - Entade de 5. Poulo + Branil

Cont.: Of. 382/74-DG 2.

Consideramos os problemas e idéias aqui deseri
tos como de suma importincia para o pais, pois seus resultados se refle.
tiraec na efici2ncia com que iﬁfomagaes custosamente armazenadas serio
utilizadas. Seu efeito multiplicdtivo, embora dificil de ser medido ou
estimado por sua propria natureza temporal aleatoria, ja foi cemprovado

em paises mais desenvolvidoes.

Aproveitamos o ensejo para apresentar a V.Sa.

nossos protestos de elevada estima e distinta consideracao.

%2} éz/{/ ﬂ( & 1

Fernando de Mendonga”
Diretor Geral

JEB/mpc.



1 - A PROPONENTE



1 - DENOMINAGRO

CONSELHO NACIONAL DE PESQUISAS (CNPq)

INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS (INPE)

COORDENADORIA DE PESQUISA DE ANALISE DE SISTEMA E COMPUTAGAD

PROJETO: PROCESSAMENTO DISTRIBUIDO A DISTANCIA DA INFORMAGAO

2 - ENDEREEO

Caixa Postal, 515

Av. dos Astronautas, 1758
12,200 - Sao José dos Campos
Estade de $ao Paulo
Telefone: (0123) 21-8900

3 - RESPONSAVEL PELO PROJETO

Diretor: Dr. Fernando de Mendonga
Coordenador: Dr. Celso de Renna e Souza
Av,. dos Astronautas, 1758

12.200 - S3o José dos Campos - SP
Telefone: (0123} 21~8900




4 - ESTRUTURA ORGANIZACTCNAL

A Comissac Nacional de Atividades Espaciais, foi criada pelo de
creto n? 51.133 de 03 de agosto de 1961, e tramsformada pelo de
creto n® 68.532 de 22 de abril de 1971 em Instituto de  Pesqui
sas Espaciais (INPE.

0 INPE, subordinado ao Conselho Nacional de Pesguisas (CNPq) &
uma instituigao cientifica que se dedica ao desenvolvimento do
programa espacial Brasileiro no ambito civil de acordeo com ori

; L

entagao da Comisszo Brasileira de Atividades Espaciais (COBAE).

Sua estrutura organizacional pode ser vista peio organograma
apresentado no Anexc 2 - Vol. 1II, Este orgasograma € do tipo
matricial mais conveniente para organizagodes como ¢ LINPE que se
caracteriza pela existéncia de projetos. Esta estrutura permite
a flexibilidade na utilizagao dos especialistas nas diversas

-
areas.




5 - ADMINISTRAGAQ

NOME , CARGO bl
1. Dr., Fernando de Mendonga Diretor Geral 1963
2, Dr. Luiz Gylvan Meira Filho Diretor Cientifico 1863
3. Eng. Gladiolo Marotti Fernandez Diretor Administrativo 1969
4, Eng. Jorge de Mesquita ggiﬁ?cg? Departamento 1968
5. De, Plinio Tissi gzegzsjzisnga“me“‘b 1970
6. Dr.Ricardo Antonio Ribeiro Palmeira g::ffwf!a Divisdo de 1972
7. Dr. Clovis Solano Pereira g:g:iaigrigi‘.’is;o de 1968
8. Eng. Ibers L. Romchetti Teixeira ?ilse:eed;rgizizggidx% 1967
9. Eng. Lubnen Name Moussi g:ozzegjiz:i’:aggezfsqui 1971
10, Eco. Rene Antonic Novaes :g:rginingilza::rzgz?ui 1971
11, Dr. Celsc de Rerma € Souza gzozi‘i'{?::rcil: 23552;::-1- 1974
6 - A{)MINISTRAQKO TECNICO-CONTABIL
NOMES QUALIFICAGAD
1. Eco. Antonio Furlan Netto Chefe da Divisao de Economia e Finangas|
2. Eco. José Elias Baruel Chefe da Segao de Orgamento
3. Joao Batista de Margo Chefe da Segao de Contabilidade
4.Eco. Eve Eni Moreira Santos Cenzi| Chefe do Planej. e Controle de Programa
5. Isméria Ribeiro Teixeira Chefe da Tesouraria




7 - QUALIFICACAO TECNICO-CIENTIFICA

7.1 - RECURSOS HUMANOS DISPONIVEIS: NIVEL DE QUALIFICACAO E REGIME

DE TRABALHO.

A - PESQULSADORES DO INFE

ORIGEM E
‘ NIVEL NACIONAIS ESTRANGEIROS TOTAL
REGI'E DE
TRABLLHO Ph.D iMs.C [GRAD. |TCTAL | Ph.D [Ms.C |GRAD. |TOTAL
1, Tempo Integral 16 34 184 234 21 16 41 275
2. Tempo Parcial 18 | 21 - 29 - - - 39
TOTAL 4 | 55 184 | 273 21 16 41 14
B - PESSOAL DE APOTO
UALIFICAGAO TECNICO ADMINTSTRATIVO TOTAL
NIVEL 11 |t {ToTAL| TI | TP frotaL | Tt | TP |rOTAL
1. Nivel Superio¥ 52 | - 502 12 3 i5 67
2. Nivel Médio I| 105 | 21 126 31 - 31 157
3. Nivel Médio IN 51 | - 51 22 | - 22 73
4, Auxiliavres 107 | - 107 171 - 1 278
315 | 21 33 | 236 | 3 239 575




7.2 - RECURSOS HUMANOS: ROTATIVIDADE DE PESQUISADORES

7.2.1 - PESQUISADORES EGRESS0S, SEGUNDO O DESTIND
A - ENTIDADES LOCALIZADAS MO PAIS: ANO 1974

DESTINO | UNIVER OUTRAS ENTI | OUTRAS ENTI
DADES  DE DADES DO GO | TOTAL
NTVEL STDADES PESQUISA. VERND.,
1. DOUTORES 1 1 - 2
2. MESTRES 2 8 2 21
3. GRADUADOS 5 12 6 35
TOTAL 8 21 8 58
B - ENTIDADES LOCALIZADAS NO EXTERIOR: ANO 1974
[~
DESTING | UNIVER OUTRAS ENTI | OUTRAS ENTL
DADES  DE DADES DO GO | TOTAL
NTVEL STDADES PESQUISA. VERRO.
1. DOUTORES - - _ _
2. MESTRES - - - -
3. GRADUADOS - - - -
TOTAL

PRINCIPAIS RAZOES DA SAIDA DE PESQUISADORES

1. Demissao por nao se encontrarem a altura do gabarito necessirio para o
desenvolvimento das atividades de pesquisas.

2. Competigao salarial das entidades privadas.

3. Regime trabalhista nao amparado pela C.L.T.

4. Problemas de ordem particular que obrigam mudar-se para outras cidades.




7.2.2 - NOVOS PESQUISADORES ADMITIDQS, SEGUNDO A ORICEM

A - ENTIDADES LOCALIZADAS NO PAYS: ANO 1974

ORIGEM| . .. OUTRAS ENTI | OUTRAS ENTI
UNIVERSL | pApES D | DADES DO GO | Lrerooas| TOTAL
NIVEL DADES, PESQUISA. VERNO,
1 - DOUTORES - - - - -
2 - MESTRES 2 - - 3
3 ~ GRADUADOS 97 5 8 1 121
TOTAL 99 6 8 11 124
B - ENTIDADES LOCALIZADAS NO EXTERIOR: ANO 1974
ORIGEM OUTRAS ENTI | OUTRAS ENTI
UNIVERSL | papEs  0E | DADES Do G0 gﬁﬁgﬁg TOTAL
NIVEL DADES. PESQUISA. VERNO.
1 - DOUTORES 12 - - - 12
2 - MESTRES 3 - - - 3
3 - GRADUADOS - - - - -
TOTAL 15 - - - 15
DESTACAR AS CAUSAS DO AFLUXO DE PESQUISADORES
1 - Atividades de pesquisa de atual interesse para o desenvolvimento socio-

econdomico do pais.

2 =~ Temas de pesquisa bastante desafiantes e dentro de tecnologias modernas e

avangadas.

3 - Disponibilidade de recursos materiais e humanos




7.3 — RELACTORAMENTO DA PROPONENTE COM OUTRAS ENTIDADES INCLUSIVE EMPRE

SAS PRIVADAS 395 CLTIMOS CINCO ANOS.

A - CONVENIOS DE COOPERACAD CIENTIFICO-TECNOLOGICA

CONVENIOS COM ENTIDADES PERTENCENTES A UNIVERSIDADES

DO PALS 11

DO EXTERIOR 1

CONVENIOS COM ENTIDADES INDEPENDENTES DE PESQUISA

DO Pals 7 |

CONVENIOS COM EMPRESAS PRIVADAS

DO EXTERIOR -

DE CONTROLE NACIONAL - DE CONTROLE ESTRANGEIRD

CONVENIO COM OUTRAS ENTIDADES PORLICAS DO PAIS

FEDERAIS l 15 ESTADUAIS

CONVENIO COM OUTRAS ENTIDADES NO EXTERIOR

25

B - CONTRATOS DE PRESTACAO DE SERVICOS

EMPRESAS PRIVADAS

DE CONTROLE WACIONAL 8

DE CONTROLE ESTRANGEIRO

ENTIDADES PUBLICAS DO PATS

FEDERAIS ESTADUAIS [ 7 ]

ENTIDADES POBLICAS NO EXTERIOR

INTERNACIONAIS ] - l

3 MUNICIPAIS -

- ]

MUNICIPAIS | 4 |



8 — DESEMPENHO CIENTIFICO~TECNOLOGICO

8.1 - PROJETOS DE PESQUISA JA REALIZADOS NOS OLTIMOS 10 ANOS

8.1.1 -~ SEGUNDO AREAS, CAMPOS E NATUREZA PRINCIPAL DA PESQUISA

NATUREZA PRINCIPAL DA PESQUISA
KREAS CAMPO BASICO ovU DESENVOLVIMEN
APLICADA | 0 DYPERIMEN
FUNDAMENTAL N
TAL,
Vide Volume II - "Resumo dos 10 Primeiros Anos de Atividades da

CNAE" ~ 1961 a 1971, agora Instituto de Pesquisas Espaciais -

INPE, (LAFE 161).

- "Relatorio das Atividades do Instituto de Pesquisas Espaciais

(INPE), no Exercicio de 1972, (LAFE 299)",

~ “Sumario das Atividades Espaciais no Brasil - XVIT Reuniio Ple

naria da COSPAR - Sao Paule, Brasil (LAFE 492)"




8.1.2 - SEGUNDO AS CARACTERISTICAS BASICAS DOS TRABALHOS E USUARIOS

PRINCIPAIS.

CARACTERISTICAS BASICAS
DOS TRABALHOS.

USUERIOS PRINCIPAIS  ~ NQ DE PROJETOS

Iy B C D E F | TOTAL
GERAL

1.

2.

40

5.

Rotina (testes, ensaios e

medigoes simples).

Utilizagao simples de pro
cessos ou métodos j2 co

nhecidos ne estrangeiro,

Reelaboragao de processes

com base em trabalhos ja

desenvolvidos no estranged]

ro.

3.1 - com desenvolvimento
de protdtipos-

3.2 ~ sem desenvolvimento
de prototipos.

Descoberta de processos

originais, com registro de

patente.

Outros, a discriminar,

Vide Volume II ~ "Resumo dos 10 Primeiros
Anos de Atividades da CNAE - 1961 a 1971,
agora Instituto de Pesquisas Espaciais -
INPE, (LAFE 161)".

~ "Relatdrio das Atividades do Instituto
de Pesquisas Espaciais (INPE) no Exer-
cicio de 1972, {LAFE 299)",

= "Sumario das Atividades Espaciais no Bra
sil - XVII Reuniao Plenaria do COSPAR -
Sao Paulo, Brasil."” (LAFE 492).




8.1.3 - GRAU DE APROVEITAMENTC DOS RESULTADCS DOS PROJETOS

Vide Volume II - "Resumo dos 10 Primeiros Anos de Atividades

o~

da CNAE - 1961 - 1971, agora Instituto de Pesquisas Espa-

ciais ~ INPE, (LAFE 161)"

~ "Relatdrie das Atividades do Instituto de Pesquisas Espa-

ciais (INPE) no Exercicio de 1972 (LAFE 299)",

~"Sumario das Atividades Espaciais no Brasil — XVII Reuniao

Plenaria do COSPAR - Saec Paulo, Brasil" (LAFE 492).

_10_



8.2 - PROJETOS DE PESQUISA, EM CURSO DE REALIZACAQ

._11_

USUARIOS PRINCIPAIS 1/ ~ NO DE PROJETOS
CAMPOS

A B c D E F TOTAL
GERAL

Vide Volume II - "Resumo dos 10 Primeiros anos de Atividades

da CNAE - 1961 a 1971, agora Instituto de Pesquisas Espaciais
INPE - (LAFE 161)"

- "RelatOrio das Atividades do Instituto de Pesquisas Espa
ciais (INPE) no Exercicio de 1972, (LAFE 299)".

- "Sumario das Atividades Espaciais no Brasil — XVII Reunizo
Plenaria da COSPAR - Sao Paulo ~ Brasil (LAFE 492)%




8.3 - PROJETOS DE PESQUISA COM FRUSTACAO DE OBJETIVOS OU INTERROMPIDOS

Os planos de pesquisa originalmente propostos foram

cumpridos, as vezes conm antecipagso sobre as datas

previstas e as vezes com alguns atrazos, tendo

tretanto, sidoe cumpridos na sua totalidade.

en

- 12 -
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PROCESSAMENTO A DISTANCIA DA INFORMACAO: PROGRAMA DE PESQUISA

Embora formando um todo coerente, o programa de pesquisa

aqui proposto pode ser subdividido, para maior compreensibilidade, em se

te linhas principais interrelacionadas:

Comunicacao entre computadores e entre terminais e
computadores.

Armazenamento e recuperagao de informagao.

Aplicagdo: sistema grafico integrado.
Microprocessadores e Microcomputadores em teleproces
samento.

Aplicacao de resultados obtidos a um problema pratico
de compilagao.

Inclusao de modelos formais da semantica nos esquemas
de deteccao de erros.

Detecgao, localizacdo e correcao de erros sintaticos

na transmissao de cenas e imagenms.

As quatro primeiras partes tem como meta finalizar o pro

jeto de um sistema de teleprocessamento baseado no computador Burroughs

6700, prover o hardware e o software adicionais necessarios para tal, pro

ver os meios para a armazenagem em massa de dados colhidos pelos outros

projetos do INPE e prover os pesquisadores do INPE e aqueles que tenham

acesso remoto ao B-6700 com um sistema grafico, eficiente e integrado. 0
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microprocessador podera ser empregado como elemento de interligacgdo ("in

terface") ou em um componente terminal no sistema de teleprocessamento.

Para tal, aleém da aquisicao do equipamento proposte, ha
necessidade do treinamento e educagao continuados de uma equipe de alto
nivel tecnico e suficiente sofisticacao nos problemas matematicos e de
programagao decorreqtes da instalacao de sistemas de tempo partilhado e

da avaliacao de seu comportamento.

Embora mais avangadas, as tres Uitimas linhas aqui propos
tas estao intimamente ligadas com aquelas propostas nas quatro primeiras
partes do programa. Assim, nossa incorporacao a um compilador interativo
dos resultados ja por nos obtides, permitira um estudo detalhado com a
finalidade de melhorar a comunicagao entre um usuario em terminal remoto
e 0 compilador em linha armazenado no computador central. A sexta linha
compoe um passo pequeno mas teoricamente importante na direcao de um com
pilador que "entenda" o que lhe & pedido e portanto possa detectar erros

semanticos.’

A setima linha estd relacionada com a terceira, represen
tando aspectos mais teoricos da aquisicao, apresentacao, e transmissao

de imagens de e para terminais remotos.

Segue-se um exame detalhado de cada uma das sete linhas

propostas.
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1. Comunicacao entre computadores e entre terminais e computadores

No momento em que o aumento crescente da wutilizagao de
sistemas de teleprocessamento e redes de computadores, para a reso]ugEO
dos mais variados problemas em tempo real e observado, e comprovados oS
seus resultados praticos, faz-se necessario o desenvolvimento de proje
tos e pesquisas nesta area, mesmo porque, entre nos, pouca coisa foi fei

ta até agora.

0 objetivo do trabalho nesta linha & iniciar o estabeleci
mento de uma rede de computadores, come¢ando com apenas dois nds ({B-6700
e EAI-640, futuramente cinco), possibilitando a aplicacao do "know-how"

existente sobre o assunto e o desenvolvimento do nosso proprioc.

A utilidade especifica de tal parte da rede sera a de per
mitir um melhor aproveitamento dos computadores EAI-640 e EAI-5B0 (anald
gico) atraves do uso dos periféricos e facilidades do computador B-6700.
Poderao ser feitas, assim, simulacoes hibridas maiores e mais rapidas,
com a utilizagao inclusive de software espe;Tficos, tais como o APSE da
EAI, que faz escalonamento, ajustagem de "pots" e listagem das ligacoes
a Serem feitas no "PATCH PANEL" do EAI-5B0 a partir das equagoes diferen

ciais do modelo matematico.

Em geral, uma rede de computadores € um grupo interconec

tado de sistemas de computadores independentes, 0s quais se comunicam

-
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uns com 0s outros, compartilhando recursos tais como programas, dados,
hardware e software {(1). Esta definigao nao & rigida, existindo  varia
coes na estrutura, como se poderia esperar. Por exemplo, a palavra "inde
perdente" faz supor que todos os computadores de uma rede sejam capazes
de operar localmente de maneira independente, mas isto nao e necessaria

mente abrigatario.

No nosso caso, a rede inicialmente sera composta pelo com

putador B-6700 e pelo sistema hibrido 590 da EAI.

0 sistema hibrido 590 & composto de um computador digital
(EAI-640) e um computador analogico (EAI-580) que ja estao ligados atra
ves da interface EAI-693 a qual coordena a troca de controle de informa

gao, assim como a conversao de dados nas duas diregpes.

0 nosso trabalho serd entao ligar o sistema EAI-590 ao
sistema Burroughs-6700 por meic da 1igag€o‘B—6700 «— EAI-640. Os tres

computadores envolvidos continuarao operando independentemente.

A finalidade primeira de tal ligacdo sera a de aproveitar
a periferia do B-6700, isto &, leitora de cartoes, 'impressora, leitora
de fita de papel e fita magnetica, na utilizagao do sistema h?bridﬁ. Se
ra entado possivel passar todo o software do EAI-648, que esta em fita de
papel, para cartdo ou fita magn@tica. Este software incluira tanto pro

gramas em codigo objeto, para posterior transmissac atraves da linha e
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execucdo no EAI-640, como programas fonte, que serao compilados no B-6700

antes de serem transmitidos pela linha para execucao no EAI-640.

Devera ser estudada ainda a possibilidade da  utilizacao
de terminais ligados ao B-6700 péra execugao de simulagoes hibridas remo
tas. Convém notar que esta ligagao modelara a situagao geral de um pro
cesso sendo controlado em tempo real por uh minicomputador ligado a uma

rede: as aplicagoes futuras do conhecimento adquirido serao inimeras.
Para a realizacao fisica da ligagao sera necessaria a
aquisicao de unidades de hardware adicionais, tanto da parte do sistema

Burroughs-6700 como da do EAI-590.

2. Armazenamento e recuperacao da informagao

A pesquisa proposta nesta linha & referente a problemas
gerais no armazenamento e na recuperagao de informagao. Em geral, a ne
cessidade de se conhecer melhor estas tecnicas e facilmente compreendida
quando se pensa na quantidade de informacoes que sao geradas a cada mg
mento e que devem ser levadas ac conhecimento de determinadas pessoas.
Essas pessoas podem ser cientistas, professores, etc. que devem manter-
se atualizados sobre seu ramo profissional, medicos que devem conhecer
novos remedios, suas contra indicacoes, etc., para poder receita-los cor

retamente a seus pacientes, ou mesmo, mais prosaicamente, as recepcionis

tas de companhias com grande numero de c¢lientes, tais como companhiaé de



energia el€trica, telefonicas e outras, recepcionistas estas que recebem

as mais variadas solicitagoes a respeito das contas de seus clientes,

Essas massas enormes de informagﬁes, quando disponiveis
para consulta e uso, $ao conhecidas como banco de dados, designacao essa
um tanto genérica demais. A organizagao, a manutengao e acesso a  tais
bancos de dados apresentam problemas muito peculiares, que dependem de
muitos fatores, entre os quais os proprios dados. Os vendedores de equi
pamento apresentam o problema como resolvido, e sugerem a aquisicao de
seus sistemas, ja prontos e universais. E um argumento de venda, e que
nao resiste ao uso na vida réal. Ha muito que descobrir, se aos bancos

de dados se quiser dar um uso eficiente.

Pretende-se, em carater piloto, criar um sistema de recu
peracac de informagao hierarquizada, com possibilidades de acesso tanto
por parte de pessoas quanto por parte de programas. Permitindo o acesso,
de uma forma padreonizada, por outros programas, & possivel a criagao de
um sistema auto-alimentado, ou seja, estabelecido um subconjunto de da
dos, programas modulares poderac incorporar este acervo ao de outro sub
conjunto, sem necessidade de reestruturar toda a informagﬁo ja armazena
da. As implicag0es para a estrutura¢ao e exploracao de uma rede sao ob

vias.,

Basicamente, o que se deseja @ a estruturagido de arquivos,

sua criacao, elaboragao de um sistema capaz de atualiza-los e utiliza-

- 18 ~
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los atendendo aos itens a e b abaixo, de uma maneira rapida e economica.

a. emissao periodica de catalogos coletivos, bibliografias,
etc.,

b. capacidade de respostas para questoes tais como pesquisas
sobre determinado assunto em determinadas instituigoes, ou,

trabalhos realizados pelos pesquisadores A, B, etc.

Para atender ao primeiro item, um sistema capaz de permi
tir acesso a informacdo de uma maneira natural, seleciond-la e imprimi-
la podera ser montado de uma forma simples, desde que os arquivos este
jam bem estruturados. J3 o segundo, nds poderemos coloca-lo sob a denomi
nacao bem geral daquilo que se conhece como SISTEMAS DE RECUPERAGAO  DE

INFORMACAD e observaremos o seguinte:

Sabemos que o desempenho de um sistema de recuperagac de
informacao se apoia na finalidade da indexagdo (indexacao € o processo
de assinalar descritores ou termos ou indicadores a documentos) desde
que ela governe a tompreensividade e relevancia das chamadas. Para deter
minadas 3reas de aplicacao, como por exemplo a de referéncias bibliogra
ficas, existem padroes internacionais que regem estas indexacoes. Entre
tanto, no caso dos cadastros em questdo, a geracaoc de descritores terad

que ter uma solucao local, especifica, dependente daquilo que se deseja

elahorar.



Como técnicas de estrutura de dados tais como filas, arvo
res, etc. serao largamente utilizadas, devera ser feita uma abordagem
formal do assunto, bem como, se for necessario,uma linguagem de busca pa

ra o sistema de recuperagdo devera ser formulada e desenvolvida.

0 trabalho devera ser desenvolvido no computador B-6700 e
pretende-se utilizar a linguagem ALGOL, o que possibilitara maior poten

cialidade quando da'programagﬁo.

As tecnicas dominadas por causa dessa pesquisa terac apli

cacao imediata em

- bancos de informagdo tecnico-cientifica, tais como artigos em revis
tas, 1ivros, monografias.

- controle da produgao intelectual dos pesquisadores brasileiros, atra
ves das pesqu{sas atualmente em curso, seus autores, entidades de su
porte, tanto técnico quanto financeiro, etc.

- acesso rapido e melhor manuseio de patentes e marcas.

- arquivos policiais, com fornecimento ripido de informages sobre desa

parecidos, suspeitos, etc.

Eventualmente esses bancos de informacao estariam locali
zados nos nos de uma rede, com acesso rapido para os outros nos e  seus

terminais.

-20_
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3. Aplicacdo: sistema grafico integrado

Durante os Ultimos 3 anos, neste Instituto, foram desen
volvidos, isoladamente, uma série de algoritmos envolvendo graficos ou

que deles poderiam utilizar com grande vantagem.

Entre os primeiros podemos citar rotinas para tragar pers
pectivas de fungbes a duas variaveis, ou a partir de matrizes equiespaca
das com ou sem linhas escondidas |2|; para tracado de poliedros, com de

terminac3o de linhas escondidas |3|; automagdo de diagramas de fluxo [4].

Entre os segundos, podemos citar um método-para estudo de
bacias hidrograficas |5}, baseada em simulagao de sistemas, que poderia
se bengficiar muito das perspectivas de matrizes equiespacadas para vi
sualizagao e acompanhamento do sistema, se convenientemente rapido, ¢ de
um sistema de determinagdo de curvas de contorno (bem como algoritmos ca
pazes de converter matrizes esparsas (caso real) em equiespacadas. Este
problema apenas ja sugere fortemente um sistema integrado de graficos,
rapido e versatil, baseado em trabalhos ja feitos e isolados, e  muito
trabalho a fazer. Projetos em Meteorologia, Aerosois atmosfericos, Magne
tismo terrestre, Banco de dados uceanograficos, etc., também se  benefi
ciariam muito com um tal sistema. Projetos de organizagao, urbanismo,
etc., normalmente produzidos pelo grupc de Analise de Sistemas também u
sufruiriam vatagens de tempo, compreensibilidade, etc. Projetos educacio

nais, como o SACI, poderiam usar tais tecnicas como apoio a educacao pe
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1a televisao, como € feito em muitos lugares.

Sub-linhas de Pesquisa e Metas

Temos em vista um sistema integrado de graficos por compu
tador, baseade em um computador de porte, como o B-6700 que temos insta
lado, com o uso de terminais graficos do tipo tubo de raios catodicos,
"storage" e "refreshment", com e sem pena de luz, e terminais de “hard
copy" como plotters, microfilmadores, etc. Este sistema, eventualmente
com linguagem propria, se proporia, a exemplo de varios ja existentes

|6] a integrar pelo menos as seguintes possibilidades:

1. reconstrugao, perspectiva e representagao de objetos, dincluindo 11
nhas de contorno, etc.;

2. determinacdo de trajetorias e visibilidade com obstaculos em planos
i7, 8];

3. automagdo de tragado de diagramas padrao (circuitos, fluxos, "pert",

etc.).

Etapas principais

1. Integracao do tracado de objetos em perspectivas efou em curvas de
nivel, dados como:
- poliedros;

- fungles analiticas;



matrizes equiespacadas;

matrizes esparsas;

curvas conicas e planos;

curvas aproximaveis por partps, projecoes

(duracao: de um a dois anos).

2. Banco de dados e "software" para automagdo de graficos e determina
¢ao de graficos e determinacdo| de visibilidade e trajetorias no pla

no (e eventualmente no espa¢o)| - este banco estaria acessivel aos ou

tros nos eventuais de uma rede.

(duracao: de um a dois anos em paralelo com o acima).

Utilizacao imediata

- estudos em arquitetura e urbanismo (tanto em projetos internos quanto
externos);

- estudos em arte;

- estudos em hidrologia |5];

- estudos em circuitos eletronicos (em conjunto com "software" enlatado
como SCAP, TSNP, etc.);

- estudos em graficos (o proprio projeto).

4. Microprocessadores e Microcomputadores em Teleprocessamento

A tecnologia de hardware de computadores tem se desenvol

...23_
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vidq de maneira ace]erada.'o rapido avanco desse tipo de tecnologia se
tornou possivel gracas ao surgimento e aperfeigoamento da tecnologia de
integracdo de circuitos, especialmente digitais, em larga escala. Como
consequéncia desse avango, varios fabricantes ja produzem "chips" inte
grados de varios tipos, que podem ser combinadas de diversas maneiras
coma finalidade de realizarem conjuntamente os chamados microcomputado
res. 0 microprocessador & o componente ("chip") basicoe [27]| do sistema
integrado de processamento. Custo bastanté baixo (e provavelmente decres
cente) e alta compactividade sao dois importantes fatores que tornam a

trativos a utilizacao de microcomputadores.

0s nossos objetivos com respeito a microprocessamento sdo

divididos por etapas propostas da seguinte forma:

4,1 - Coleta de Informacao

4.1.1 - Para o estudo do mercado fornecedor: contates com firmas fabri
cantes dos microprocessadbres e microcomputadores, disponibili
dade dos mesmos, prazos de entrega e pregos.

4.1.2 - Para a feitura de um arquivo e biblioteca tecnica, atualizada
dentro do possivel sobre o assunto e sobre © material colhido

em (4.1.1),
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4.2 Formacao de Pessoal

4.2.1 - Para pesquisa e desenvolvimento de projetos de "hardware" e
"software".

4.2.2 - Com a realizacao de seminarios periddicos ou eventuais no as
sunto.

4.2.3 - Com eventual oferecimento de curso graduade no assunto, depen
dendo do nUmero de interessados nao necessariamente ligados ao
projeto.

4.3 - Aplicacao de Recursos

4.3.1 - No estudo preliminar da viabilidade e das possiveis altermati

vas de inclusdo de microprocessadores no sistema de teleproces
samento em questdo. Tal inclusao podera ser feita para preen
cher uma das duas fungoes seguintes:

- interligagao (“interfacing")

- unidade adicional em perifericos.

No caso de interligagdo o microprocessamento podera ser empre
gado como elemento de controle no trafege de mensagens ou co
mandos atraveés dos nos ou pontos terminais da rede. Uma fungao
importante de controle podera constar na detecgdo de erros na
recepcdo de mensagens e geragao ou corregio de cddigos na
transmissao. Tal interligacdo inteligente podera tambem cuidar

da compatibilidade de formatamento entre recepgao e transmis
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sao, o que podera aliviar a carga de processamento dos nos
transmissores e/ou receptores que por sua vez poderao se dedi
car com maior eficiencia - talvez em tempo-real - a tarefas de
entrada/saida de maior complexidade, como & o caso em multipro
gramagao (B-6700).

No caso do multiprocessador a ser ﬁti]izado como unidade adi
cional em periféricos ligados a nds da rede, o seu emprego vi
saria primariamente uma maior eficiencia e/ou versatilidade do
periferico em questao. Por exemplo, a um terminal grafico qua
se que exclusivamente passivo podera ser adicionada a capacida
de de microprocessamento que seria programada e controlada pe
lo teclado do proprio terminal. A finalidade seria a de ‘execu
tar localmente um processamento especifico sobre a imagem gni
fica projetada (vide Linha 3). Tal implementacdo também alivia
ria o trafego na rede de teleprocessamento além de subtrair a
tarefa de processamento da imagem {ou grafico) que deveria en
tao ser executada por um computador da propria rede que comu
mente tem tarefas muito mais gerais e imediatas para executar.
Na proposta de um projeto para a adaptacao de um microprocessa
dor ou microcomputador no sistema de telefmmia local do  INPE
(Sao Jose dos Campos) com vistas a automatizacio do  referido
sistema (PABX da Ericsson, modelo ARD 561) na execucado dé cer
tas tarefas. 0 projeto tera o seu desenvolvimento executado
nas seguintes fases:

- estudo do sistema atual de telefonia: ramais internocs e ex
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ternos, tipos de conexao e sua classificagao. Tipos de qi
nais envolvidos na transmissao e suas codificagoes. |

- especificacao das tarefas que poderao ser executadas pelo
microprocessador em paralelo com o PABX mod. ARD 561, tajs
como: controle de tarifas, decodificacao e armazenamento de
dados de chamadas internas e externas DDD; possibilidades
de conexao automatica para a transmissdo lenta de dados;
controie de chamadas locais internas e externas.

- especificagOes do "hardware" de microprocessamento e conco
mitanté desen§o1vimento do "software" para a realizacao das
tarefas especificadas.

- montagem e teste do sistema de microprocessamento, entrada
e saTda de dades.

- instalagao final do sistema e feitura dos manuais de manu

tencao e operagao.

5. Outras Possiveis Aplicacoes e Desenvolvimento

0 espectro de aplicagoes de microprocessadores e microcom
putadores @ vasto |26, 27| e tudo indica que seus empregos deverdao  se
disseminar cada vez mais. Algumas aplicagoes tipicas, muitas delas inter

relacionadas, sao exemplificadas no emprego de microprocessamento:

- como controlador de processos |26, 32, 33|, de:

- Maquinas operatrizes
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- Linhas de produgao
- Trafego
- .como controlador de dispositivos perifericos |32] de "interface" para
computacao.
- maquinas de contabilidade, caixas registradoras e calculadoras avanga
das |26}.
- processamento, andlise e sintese digital de sinais |34}.
~ computadores de bordo para navegagao e controles de voo |34,

- computadores incrementais |34].

£ importante ressaltar que todo conhecimento basico adqui
rido na pesquisa e desenvolvimento, propostos em {4.2) e {4.3) serdc de
utilidade basica no estudo e desenvolvimento de outras aplicacoes sugéti
das e que poderao ser eventualmente levadas avante dependendo da futura

disponibilidade de pessoal e apoio financeiro.

0 assunto de microprocessadores e microcomputadores e um
campo fertil para o desenvolvimento e aplicagdo de “hardware" e "software"
- em geral. Considerando que o Brasil e um pals em desenvolvimento e gque
50 pode adquirir grandes sistemas de computagao a pregos altos para asua
economia, a microcomputagac se apresenta como uma alternativa de realiza
¢ao, acessivel a orcamentos modestos. E preciso notar tambem que o micro
processamento pode potencialmente ser utilizado multiplamente na realiza

cao de. arquitetura de sistemas de computagac de maior porte,
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Dentro das metas do governo brasileiro |35| para o desen
volvimento de tecnologia e industria nacionals, inclusive no setor  de
computadores, o campo de microprocessamento oferece uma alternativa bem
promissora. Ainda que os respectivos circuitos integrados {“"chips") nao
venham a ser produzidos no Brasil a curto, e mesmo a medic prazo, muito
"know-how" poderd ser adquirida a partir de tais componentes bisicos de
integracdo de um sistema de computacac. Uma vez que haja no Brasil a ma
turidade suficiente na area de aplicacoes de microprocessadores, a fabri
cacdo dos mesmos podera ser economicamente fomentada, n3o s para expor
tacao mas para consUmo.internc também, provavelmente com a  implantagao
das firmas ja existentes no rame.(Mational, Infel, Rockwell, A.
Microsystems, etc.). Convém repetir que, assim como toda a ciencia da ar
quitetura pode se desenvolver independentemente daquela das ceramicas e
olarias, que eventualmente produzem os materiais de constfugﬁo, assim
tambem todo o "know-how" na utilizacao e exploragao dos microprocessado
res pode ser e serd desenvolvido independentemente da implantagac de to
do o carissimo equipamento e mao-de-obra altamente especializada para a

produgac dos mesmos.

6. Instrumentacio

Dadas as dificuldades que deverao ser particularmente en
contradas na execugao do item (4.1.1), a aquisigao de "hardware" para mi
croprocessamento provavelmente nac se dara nos primeiros 6 meses de de

senvolvimento do projeto. No entanto, & possivel que alguma encomenda de
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partes - que nao cecstumam estar prontamente disponiveis pelo fabricante
- ja seja feita no primeiro semestre do projeto. Alguns testes com cir
cuitos integrados mais simples poderao ser feitos no primeiro semestre
também. Por outro lado, medidas deverao ser feitas no sistema telefonico
do INPE, e provavelmente no sistema partilhado no tempo, com o B-6700,
com a finalidade principal de verificar a dinamica de transmissao de da
dos e sinais nas linhas de transmissdo e junto aos terminais. Para tanto,
0 equipémento discriminado na segao III desta proposta € requisitado,ten
do-se também em mente a sua futura utilizagao quando o programa proposto

em (4.3) entrar na fase de desenvolvimento de "hardware".

5. Aplicacdo dos resultados ja obtidos a um problema pratico de compila

cio

0 modelo tradicional da Teoria da Informacao para um Sis
tema de Comunicacao consiste em fonte - encodificador da fonte - encodi
ficador do canal - canal - decodificador do canal - decodificador do ré

ceptor - receptor |19].

Para fontes “inteligentes" tais como ¢ homem ou o computa
dof, o modelo tradicional - Markoviano, mostra-se sob varios aspectos ser
uma aproximagao insuficiente (vide 6 adiante). Em vista disto e necessa
rio um modelo que inclua os aspectos estruturais, “sintaticos" das mensa

gens, o que foi feito por um dos proponentes em [13, 14

-
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Estabelecido o modelo, 0 problema reduz-se a desenhar en
codificadores e decodificadores apropriados para este tipo de fonte. Um
primeiro passo & descobrir até que ponto a informagao sintatica pode aju
dar na detegdo, localizagao e recuperacao de erros introduzidos por ca

nais ruidosos.

0 mesmo modelo de comunicacao pode ser aplicado ao siste
ma formado por computador e usuario de computador. Neste caso, 0 recep
tor & o computador, a fonte & o programador (usuario}, e os erros intro
duzidos pelo canal de transmiss3o seriam os proprios erros feitos pelo
usudrio em seus "programas”. D compilador destes programas teria um deco
dificador que tentaria corrigir os erros e assim aceitaria sentengas nes

mo incorretas.

A vantagem deste esquema € que ele reduziria o esfore gle
bal dependido na depuragao de programas, economizando tanto tempo de mi
quina quanto de programador. Uma estimativa de que 50% do tempo de pro
gramador e de maquina € gasto na depuracao de programas nac € exagerada
[24]. Contudo n3o h3 atualmente tecnicas plenémente satisfatorias de re
cuperacao de erros de programagao |20|. Acreditamos que o enfoque propos
to @ altamente promissor, e de muita importancia no Brasil, onde os com
putadores instalados sao ainda relativamente poucos, o que faz com que o

tempo de maquina nao deva ser desperdigado.

Propoe-se aqui a implementacao dos esquemas ja obtidos em
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um problema especifico de interacdo homem-maquina.

Especificamente, propomos que se estude o desenvolvimento
se um analisador sintdtico “em 1inha" para a linguagem BASIC; esta lin
guagem seria traduzida para o portugues e um analisador sintatico seria
implementado e oferecido inicialmente aos usuarios dos terminais de tele

processamento do INPE e, eventualmente, aos usuarios da rede.

Neste analisador sintatico seria construido um esquema de
correcado de erro que enviasse ao usuario nao somente uma mensagam de uso
(como fazem os analisadores existentes) mas também propusesse uma possy
vel correcac. Esta corregao sendo aceita pelo usuario, po&er-se-ia pas

sar para os proximos comandos, etc.
Espera-se que esta implementagao do "BASICO™ atraia usua
rios menos sofisticados no uso do computador, e ao mesmo tempo propicia

“know-how" com respeito aos esquemas de correcdo de erros.

6. Inclus3o de modelos formais da semantica nos esquemas de correcao de

erros

No fim da decada de 40, Claude Shannon, em um artigo ago
ra considerado histdrico |9}, propos um modelo para a medida da informa
¢ao contida na ocorrencia de um simbolo ou mensagem qualquer. Seu modelo

era baseado unicamente na probabilidade de ocorrencia dos simbolos ou



mensagens em questdo, e a elegancia e simplicidade de seus resultados
provocaram um surto consideravel de estudos, de onde nasceu a chamada

"Teoria da Informagao”.

Porguanto ela serviu perfeitamente para o estudo geral de
elos de comunicacdo, e a despeito das frequentes admoestagoes do proprio
Shannon, as tentativas feitas de aplicé;la ao problema da comunicagao hu

mana nag foram de todo bem sucedidas |10

. Os modelos estritamente proba
bilisticos usados, por exemplo, para fontes de informacao |11} nao produ
zem sequencias aceit3veis para lingustas como sendo validas em uma dada
linguagem. Embora alguns teoremas assintoticos provem a aproximagao de
qualquer fonte de informagao por fontes Markovianas, essavaproximagﬁo e

somente entropica e nao, no sentido total, linguistica.

Por volta de 1968, quando na University of Notre Dame, um
dos autores desta proposta, nao satisfeito com os modelos existentes pa
ra fontes de informagdo, iniciou trabalhos que levassem 3 uma teoria que
combinasse a Teoria da Informacao tradicional com a Teoria das Linguagens
Formais, Um de seus alunos orientados, o Dr. Peter H. Dierks, apresentou,
em maio de 1971, sua tese de doutorado, consequencia desses estudos em

um de seus aspectos particulares }12].

Durante o ano de 1969, o mesmo autor desta proposta, pro
pos um modelo de fonte gramatical de informagdo |13| que, alem de pos

suir caracteristicas desejaveis para sua simulagao por computadores, pro
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duziu aleatoriamente, quando simulado e com uma gramatica escrite pelo
autor, sentengas perfeitaménte aceitdveis como sendo em Ingles; o vocabu
Tario usado foi da ordem de 300 palavras (Fig. 1). Trabalhando conjunta
mente com o Dr. Robert A, Scholtz, mostrou o autor ser possivel utilizar
a informacao sintdtica contida em uma linguagem gerdvel por tal fonte pa
ra corrigir erros introduzidos por um canal de transmissao com ruidos

{14

Esses resultados foram apresentados em Conferencias Inter
nacionais e despertaram o interesse dos pesquisadores nas areas da Teo
ria da Informagao, Decodificacao, Linguistica e Linguagens Formais, e In

teligencia Artificial [15].

No Brasil, outro dos proponentes, sob a orientacao do au
tor acima propos, em sua Tese de Mestrado, o uso das ideias da Decodifi
cacao Sequencial |16| para a correcao sintatica de erros, melhorando bas
tante a eficiencia do decodificadot inicialmente proposto em [17|. Esses
resultados foram apresentados em Conferencia Internacional, estando em
prelo um artigo escrito por ambos descrevendo os resultados obtidos em
revista internacional. As ide@ias propostas ja estdo sendo estudadas e a

primoradas em outras instituicoes nos E.U.A. |18].

0 passo natural sequinte seria refinar e completar ainda
mais o modelo da fonte, introduzindo seus aspectos semanticos. Propoe-se

aqui portanto completar o modelo proposto por um dos auvtores em [14]; ou
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seja incluir a informagao semantica nos modelos de fonte e decodificador.
Algumas etapas podem ser distinguidas:

1. Um estudo dos modelos formais para a semantica j3 propostos na lite
ratura, a fim de escolher aquele ou aqueles que satisfacam nossas ne
cessidades no modelagem.

2. Propor, se necessario nosso proprio modelo para a semantica formal.

3. Inserir a semantica nos modelos de fonte ja propostos e analisar suas
propriedades - simular as fontes com semantica.

4. Caracterizar os tipos de erros que, invisiveis ao decodificador sin
tatico, sejam detetiveis e mesmo corrigiveis por um décodificador se
mantico.

5. Simular e estddar o comportamento do modelo completo.

7. Corregao de erros sintaticos na transmissao de cenas

' G processamento de figuras pode ser definido |22] como a
analise e a geragao de figuras atraves de computador com ou sem intera

¢a0 humana.

"0 conceito de descrever padroes em termos de elementos
primitivos, subpadroes e suas relagoes internas pode ser aplicado para
padrdes em que uma descricac numerica concisa nao e facil de ser obtida.

0 reconhecimento sintatico de padroes e uma tentativa de adaptar as téc
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nicas da teoria das linguagens formais ao problema de representar e ana

lizar padroes com algum conteiido sintatico" |21]. = .

Como no sistema formado por usuario-computador, no  reco
nhecimento de padroes tambem podemos aplicar o modelo do Sistema de Comu
nicacao. Uma figura ou padrao tem seu reconhecimento e processamento di
ficultado por limitagoes do instrumento,que a "extraiu" e do meio que a
conserva. Podemos considerar estas “imperfeigoes" como o ruido introduzi
do pelo canal de transmissao. A informacdo sintatica contida na figura

pode portanto ser um valioso auxilio no processamento desta figura,

Nao nos parece ser necessario descrever em detalhes as pos.
sTveis aplicagdes imediatas do reconhecimento automatico de padroes e i
magens. Com efeito, aplicacoes sao conhecidas na distribuicao automatica
de correios (leitura de enderegos), reconhecimento de impressoes digi
tais, reconhecimento de armamentos e bases de foguetes a partir de fotos
aereas, reconhecimento de formacGes geologicas e recursos naturais, aqé
lise de cenas em locais inacessiveis {outros planetas, por exemplo)} por
robos, classificagdo e busca de imagens armazenamentos em bancos de da

dos, etc.

Propde-se aqui utilizar os resultades ja obtidos na deco
dificagao sintatica de linguagens formais para descrigOes gramaticais de

cenas. Propomos aqui tambem varias etapas:
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Estudo dos modelos ja propostos e escolha de um modelo mais apropria

do para a geragao de cenas ou suas descrigoes - podermos propor nos

so proprio modelo caso os existentes nao satisfacam nossas necessida

des.

Producdo de gramaticas especificas para cenas; simulacdo dessas gra

maticas e andalise de seu comportamento e aceitabilidade das descri

coes produzidas.

Desenvolvimento de um algoritmo eficiente para o "parsing” nao-proba

bilistico para as descrigoes geradas.

Desenvolvimento de modelos para a introdugao de ruido, ou erros na

transmissao de cenas.

Desenvolvimento de algoritmos para a detegio, localizagio e correcdo

de erros usando a sintaxe:

a) umalgoritmo nao-probabilistico baseado em uma metrica heuristi
ca, paralelo ao desenvolvimento em |14];

b) algoritmos sequenciais probabilisticos paraleles ao desenvolvido

em |16, 17].

Além dos modelos formais propostos acima, gostariamos de

experimentar a inclus3o de modelos adaptivos e esquemas heuristicos, cu

jo comportamento devera ser comparade com 0 dos modelos formais.
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Programagac e Testes
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Programagac do Processador de Comunicagaes
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Implementagao dos Algoritmos

Estudo e Proposta do odelo
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Introdugac de Ruldo na Trausmissio

Desenvolvimento Algoritmo para Detegao de Erros
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Disponibilidade Material de Consumo
Disk-Pack é Expansao da Memoria {9)
Chegada de Equipamento de Medidas (16 a 22)

Chegada de Equipamento (10 a 15)
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12.1 -~ BREVE COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADCS RELATIVAS
A0 PROGRA’IA DE APCRFEICOAMENTO DOS PESQULSALO-
BES, DESTACAKDO, INCLUSIVE FONTES DE RECURSOS
DISPONIVEIS

0 INPE mantem um programa de Pas—GraduagEo em Computagao Aplicada

no qual toda a equipe sem titulo de doutor esta registrada.

Espera-se que do presente projeto sejam produzidas de duas a qua-—
tro teses de mestrade e que o trabalho conduza a um amadurecimento de pelo

menos duas teses de doutoramento.

Fo anexo encontra-se a descrigao dos cursos oferecidos para o

Programa de Mestrade em Computagdo Aplicada.

12.2 - OBSERVACOES ADICIOWAIS SOBRE O CORPO DE PES-
QUISADORES, DESTACANDO PARTICULARMENTE AS FON-
TES DE RECURSOS DISPONIVEIS PARA PAGAMENTOQ DOS
MESMOS

Segundo o previsto no item 14.0 (custeio dos pesquisadores) 0s
gastos com o pessoal de dedicagEo parcial ao programa seriam cobertos pelo
Instituto de Pesquisas Espaciais, através de Dotagao Orcamentaria provenien

te do Conselho Nacional de Pesquisas.
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14. CUSTEIOQ DOS PESQUISADORES

14.0 -REMUNERACAO MENSAL

—50-

(EM Cr$ 1,00)

PROPO-| BNDE/ TERCEIROS (0} TOTAL
AREA I N9 DE ORDEM NENTE FUNTEC
() (B) TOTAL S
1.DOUTORES
1.CELSO DE RESNA E SOUZA _ 9,000 %.000
2.CARLOS JOSE ZAMLUTTI 9,000 - 9.000
3.EDUARDOQ WHITAKER BERGAMINI .- 9.000 9.000
4.DAVID A.BOGDANOFF 9.000 - 9,000
5.A SER CONTRATADO 9,000 - 9.000
6.A SER CONTRATADO 9.000 - 9,000
2.MESTRES
7.IBERE LUCIO RONCHETTI TEIXEIRA{ 8.570 - 8.570
8.ARRY CARLOS BUSS FILHO £.060 - 8.060
9.J0SE ANTONIO GONGALVES PEREIRA - 5.980 5.980
10.FLAVIO ROBERTO D.VELASCO - 5.980 5.980
11.ALDERICO R.DE PAULA JR. 4,940 - 4.940
12.JUAN SCHIAPPACASSE - 5.980 5.980
3.NIVEL SUPERIOR
13.GENESIO LUIZ HUBSCHER 4,110 - 4.110
14 .CARLOS H.BOTO GO18 - 4,940 4,940
15.ALBERTO FREDERICO MARANHAQ - 5.250 5.250
16 .MIGUEL JOSE BERSANO - 4.940 4.940
17 .MAURO M,QUEIROZ - 5,250 5.250
18 ,RICARDO C.OLIVEIRA MARTINS - 4,645 4,645
19.NEWTON MARCOS VASCONCELLOS 4.940 - 4,940
20.A SER CONTRATADO 5.250 - 5.250
S0MA 71.870 160,965 132.835
ENCARGOS SOCIAIS 22.280 118.899 41,179
TOTAL 94,150 [79.864 174.014
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15 - CUSTEIQ DE PESSOAL TECNILCO-CIENTIFICO

15.0 - REMUNERAGAQ MENSAL

(em Cr$ 1,00)

_52_

PROPO~ BNDE/
TERCEIROS
AREA (SE FOR O CASO) NENTE. FUNTEC TOTAL
E N9 DE ORDEM. () (8) T07AL (D)
1. APOIO TECNICO i
1. Fernando Acedo Del 0. Imossi] 5,250 - 5.250
2. Geraldo Ferreira S5ilva Jr. 2,680 - 2.680
3. Geraldo HE, Tebbe 2,520 - 2.520
4, Mauro Guimaraes 5.585 5,585
5. Luiz Carles M. Ribeiro 2.680 2.680
6. Windsor F. Fernandez 2.680 2.680
7. Rosario F. Fernandez 2.680 2.680
8. A ser contratado 2.680 2.680
2, APOYI0Q ADMINISTRATIVO
9, Tereza T. Takahashi 1.215 1.215
10. A ser contratado 700 700
SOMA 11.665 17.005 28.670
ENCARGOS SOCIAIS 3.616 5.271 8.887
TOTAL 15.281 22.276 37.557
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17 .~DOCUMENTAGAO

AREA DE ENSING LIVROS PERIDODICOS g%%g%
(N9 VOLUMES) | (N? ASSINATURA Cr$3 1160

~Programagac e Sistemas

de Informagao, 20 4 4,000
~Arquitetura ¢ QOrganiza

gao de Computador. 20 4 4,000
-Teoria Matematica da

Computagao. 10 2 2.000
TOTAL 50 & 10 16.000

18.-MATERIAL DE CONSUMO

-Para atender o programa torna—se necessa-
ria a aquisigao Ge grande volume de carto-
es,fitas de papel,fitas magnéticas,discos,
formularios continuos , compenentes ,0EM'S
fios , cabos eletricos , etec. -1 80.000

TGTAL 80.000

19.-MATERTAL PERMANENTE

~Moveis de escritorioc , fichirios :
e arquivos. 20.000

TOTAL ’ 20.000

._55_
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20 - SERVICOS DE TERCEIROS

Contratagao de Servigos externos
para colocagao de cabos,instalagao do

equipamento,etc,  23.000,00

TOTAL 23.000,00

21 - INSTALAQGES

21.1 - INSTALACOES ATUAIS

Para o apoio ao Projeto “"Processamento
Distribuido a Distancia da Informagao",o INPE dispoe

das seguintes instalacgoes:

- um edificio com 510 n2 de Area construida on
de estao localizados escrltorlos dos pesquisadores |,
sala de gerencla,de reunides,de secretaria ,de blbllo
teca,do computador B-6700,do computador H1br1do EAT
690 e de perfuragao.
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22,1~ APLICANAQ MNS "ECTRSAS o "OUTTAS TONTLS" PARA ) PROMRA'A
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FTONTES RECURSNS 1479 TOTAL
CMPA /TCT
I - Pesquisadores 1.223.948 1.223.948
Pessoal Toenico 198,647 199.R47
HMaterial fonsuro e S.Terceiros 1.89.,0010 1.70n0.09N0
Nocumentacao Fsnecializada 1n2,nn0 102,000
Material Permanente 75.00N0 75.00N0
Equipamento 2 102.479 102,479
TOTAL GERAL 3.502.074 3.5n2.074
CONTRA PAPTITA DN IMPE
(Equipamentos ja existentes)

ESPECTPICACAD VALOR
1 Computador Hibrido EAT 690 1.072.500
2 Terminais Graficos Tektronix 4010 £5.6N0
1 Terminal Alfanumerico Tektronix 4023 23,159
4  Terminais Nlivetti T e 3183 AN, 000
16 tModems 34,000
5 Terminais Olivetti de 523 279.800
TOTAL ~1.525.050




ANEYO 1

lnforrmacac Padronizada de Projetos de Pesquisa

l. a 6. e 3,

(VIDE ANEXO A:- Pronosta de Proietos Prioritarios
" II Plano Macional de Nesenvolvimento -
1975 - 1979 "}

(VIDE VOLUME IIT ~ "LISTA NDOS TRABALHOS"

9, NOCLEO BASICO DE PESQUISADORES

(VIDE QUADRO 12)

10. COMENTARIO RESUMIDO SOBRE 0 TRABALHO DE PESQUISA

(VIDE ANEX0 A - "Proposta de Projetes Prioritarios

"IT Plano Nacional de Desenvolvimento - 1975-1978)

-~ 59 -



ANEXAH = A




] 4}?“ e
i 8 52N
NS

>

)
B

P
1

B

PLANO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO
(1975 -1979)

PROPOSTA DE PROJETOS
PRIORITARIOS

CONSELHO NACIONAL DE PESQUISAS
INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS

Telefone (0123) 21-8900

INPE

Sdo Jose' dos Campos

JULHO - 1974



12 de julhoe de 1474

CpL i, 2377400
AN L5 AU

Senhwor Urvesidente:

- tw atendivaate a solicitacio relefdnica foits
por Vaixza. em fins de junho Jo corveate, para rreoarar o rrejeto  deste
Iestitute, viecoudo sua inclus™o no IT *lano liacional de Tasenvolvimento
-Piin~2, tewos s hoara de remoeter ¢n anexo o3 foroulirios dovidonente
preenchidos com as senpuintos ohoervagoes: .

1. Face a exiyuidalde de tospo decorrido entre o recehimento dos fnrnnlg
rios ¢ a prosente entreza, nao foi rossTvel aquilatar ¢ tarza interns
de rTatorno, bem como 2 Fulagao Newnficio/Cuito na maieria dos cason.
Yode-se no cutanto alirarar, peln experiéncisz obiida aqui ¢ en  _ou
trog palses cusz toda vez onde sao aplieadss tecnclogiss avaacadas a
telacho teneficiofCusto ten sido superier a 20. Informanos no entzi
to g V.Fxa. quo estudos continuan pora que se estabeleran tals va.

zoea.

P
.

Us novos Frujetvs PACT o OLAPIHL estde sende irrlantados tendo  em
vista o Cowvenio Imtorsacional, firuado entre COZAE e CNES e no pre
sente instante estas na fase de troeca de Lotas.

3. Sepuen prificos wostrando oF rocurses a serem aplicades a eada praie
to no quingueuio, Lem como o3 cronopramas dos recursos destinades an

Apelo Teenico e Asoie Jdeinistrative.

Iwmo, ST,

re Manoel da VTrata oreiva

it

1 g

« divetoy da NTC no excrcicio da
“resiulineia Jdo vennelln Nacional de Peaquisay

. . ' -
' S v
AV . AVECaNy

nara, A6l - 09 audar

doode Jinsive - (3



Conk.: OF. 237/74-10 2.

4. Com relacho nes Areios tCenicos e Adninistratives, por nzo  estaren
incluidez won forsularins do 1t=2, feran tabelados na relacno ancun.

A razro de assim ireceder prende=se ac fate da iwportﬁncia rpe estes
arofss represontam para o E, ende eles funcienam coto o5 pulracs
da Orraninagne, periitinde aa condicoes de un susorte adejuade 2 to

o3 as atividades de Pesquina zqui ew andarento, cowo se podeTda werd

d
ficar pelo Uryannprara do 1LPE anexndo ao presente,

festa oportunidade en fue o prasente MLAND € en
cavinnndo & V. %z, para obtengao do cosretente cndosio, €stamos yeraten
do cérirs r Secrvriaria do Flannjanento com o ohjetive exclusivo de apres
sar 6 aadamento <o cxncdiente tendo ewr vista o adiantasdo do tesro, e
aproveltamoy o ensejo para veaovar a V.bxa. os proitestes de elevada es

tima e consideragao,

. ;& /w,m‘ufnr-m
Fernindo de l'endonga

Nirator {oral

c¢/e. Br. Joo& Pelucio Tarreira - Grupo IV

. Dbr, Bilson de Gueiros - Secrctaria do Plancjamento
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iII PLANO NACIORAL DE DESENVOLVIMENTO

o 1976 1977 ‘1978 1579 - 1980
K . - : '
PND-2

¥

1975 /1979



TIFULO ATEVIDADES | ATC 4y oo, Haoos | 1076 {1977 | 1976 1579 | #405
127 1575
ATOTO POmr=nn 19,5 | 4,5 ] 6,0 14,1]20,0](29,0]38,0 | 52,0

APDIC  ABMINISTTA | 21,9 4,3 118,01 22,5(23,026,7 (25,0 37,0
TIVY .

41,8 | ¢,2 (26,0 | 36,6 | 43,0{55,7 62,0 | 89,0

HOTAS

~ APOID YLCHICO: Nesta orpanizagao, por ter adotado ura estrutura matrici
.81, o Apoia Tecnico significa todas as facilidades de servicos  técaicos,
fabricecno especializada, desde o daseshio atd o produto final e pessoal
técnico [ornecido aos projetos por todas ps DivisGaes do Departasanto Técqi
<o, -

APOIO AWIILISTRATIVOL leste Instituto, © prizeirs orgeo Fablico a  adoter
a organizacio natricial, (ver organcyrasa do INPE en anexo) o Apolo  Adei
nistrative & todo o fornecirento de serviges, transporte, conservaciac da
prédios ¢ &rean verdes, manutengao de eguipanentos, projetos ¢ construgas
de prédios e laloratdbrios, ivportacio e aguisicfo de materiais, controle
e prpsvento de todo @ pessoal, fornecizonto de nateriezis de escritdrio, iz
pressao crifica, e de um rodo geral tedo o fumeicuaronto do INTE @ o apoio
a todos os projetoz dasenvolvidos ew sua sede de Szo Josd dos Cowpos, ¢
nas filinis de Cuiabd ~ MF, ondc estld o Estagio d¢ Nastreio e Cravagso dos
Sinais do Satelire LRTS, 13 censtruids por determinagio de kxro €r, Presi
dente da Napublicay Natal - 1, ondo {unciona o covperinento do Projete &

CI ¢ do trojets SAICOMY Veretaleza = (i, onde em convenlo ecom a Iranga,U

o Frasil ranten fustalagees da rastreio dos SatGlites lancados o kourou;
Cachoeira Pzulista ~ S0, onde nuea Rrea de 11,5 'o” cstZe sendo ampliadas

as initalactes ¢o IVPL, especialrente o Jaboratdoric dz Preccscarento da

ALY e Yotopriiice {LP e LiTY do I'rojeto SLRL/JIRIS e £ase cz conelusrio,
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Tk Tty © PRuUJETOS PRIGRITARIOS 1 F1.1
s —— " —— : e —
1 i Dot TIF LR Co i LT0 novo [ ) eb exetegie [x] Y
ryzo INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS (do CNPq) Codigo !

RIS " 1
hidede DEPARTAMENTO DE PESQUISAS . Cedigo
L f — et T T I RS H
Un6n0 1 COORDENADORIA DE PESQUISAS. Codigo :
rograma BE PESQUISA% DE RECURSOS NATURAIS -~ SERE - Codigo ;
0 — i
woprog. | INTERPRETAGAO E ANLISE DE DADOS DE RECURSOS TERRESTRES Cigigo l
e T ) ne de (raen s
TITUL0 D0 PRIJETC _ w ) !

SERZ/ IAD Data do Inicic
| fess: :

bate do

86
5 F " DISCRIVTC LEVANTAMENTO DE RECURSOS TERRESTRES ATRAVES DE SENSORIAMENTO REMOTO

|

2) O02deTiNey Este Pro;eto, um dos segmentos do Programa de Sensoriamento

Remoto de Recursos Terrestres {(Vide SERE/ERTS e SERE/GE0S), visa a concretizagao
em carater permanente daquilo que fei plauelado em relagao a levantamente de recur
sos terrestres nas "Metas e Bases para a Acac de Governe', de setembre de 1970, no
719 Plano Nacional de Desenvolvimento'lei 5.727 de 04 de novembro de 1971 e ne
"P.BE.D.C.T." Decreto n? 72.527 de 25 de julho de 1973.

As atividades deseavolvidas por este projeto englobam pes
quisas relacionadas com o levantamento de recursos naturais nas areas de -mineralo

gia, hidrologia, oceanografla, recursos

etc, mediante a apllcagao das técnicas oriundas da era espacial: sensores remotos
instalades a bordo de aeronaves, satélites e ocutras espagonaves.

Ativado, de fato, em 1968, com ¢ envie aos Estados Unidos

florestais, produgao {inventario) agrlcola

.

de um grupo de pesquisadores brasileiros ~ do INPE, do Departamento Nacional da Pro
dugao Mineral (M.M.E.) da PETROBRAS, da Diretoria de Hldragrafla e Navegagao (MM, )
e do MinistSrioc da Aeronautica, entre outros - para curso de seis meses sobre Senso
res Remotos, patzocinade pela NASA, o Pro]eto SERE contribuiu ponderavelmsnte para_

a realizagao do Projeto RADAM, do Mlnlsterlc das Minas e Energia.

i

O INPE dara prosseguimento ao Projeto com.utlllzagao de .
aeronave Bandeirante, especialmente equipada para esse fim com a cooperagao flnancez

ra do BNDE (FUNTEC) .

b) BREAC EXECUTOR INPE

i

1,
HS

Silih U9 PRCCLTU Todo Territorio Nacional

(i) 11!»'\L‘..\‘_j'\-'\..~'.i.

A 1nterpretagao e anzlise doz dados” prbv&nlentes dos levantamentos de recursos ter
Testres tem permitido, entre outras coisas, detetar assoreamento em bartagens, &es
Watamentos, erosaoc, redes de drenagem, formagoes geologicas (como noves aneis per
to de Pogos de (aldas, semelhantes ao j3 conhecido & que contem bauxita e minério

*de torio), estudar correntes maritimas, etc.
com elementos fornecidos por este projeto.

0 IBGE 33 produziu quatro novos mapas
A dlvulgagao dos trabalhos vem motivan-

de, de forma crescente, varios trabalhes em outros orgaos - de Governo e particula
res, interessados no aproveitamento de recursos terrestres,



e e e e e e o e,
(:TTEHLH b 1400 SERE-TAD ] F1.2 J
';I:'“*“"I;f:—"“diﬂff' <Ilﬁfm_i__ ~ : N
3 1 MLTAS QUARTITATIVAS 90 PROJLTO
ETAS NGLR O InuiCABORES
METAS B ATINGIR G4 InulCALGRES 1974 1975 1976 1977 1078 1979
PARA RCOLY FUdshHENTO '
Numero de uswvarios no IFPE 75 85 90 95 100 100
Numero de usuarios nos Ministerios 50 100 15¢ 200 250 300
NQ de usvarios no Gov. Estadual 60 80 100 120 160 180
NQ de usuarios da iniciativa pri |
vada ; 30 50 100 150 200 360
- |
BQ de usuarios nas Universidades | 20 50 100 150 200 250
i
!
!
i
N ;
4 DiSPLNTIOS PROGRAMALOS - 1974/79 - Cr$ Milhoes \
E ' US|
USOS DOS RECURSUS ATE ) e7a | 1o7s | 1976 | 1977 | 1978 w79 1%
Gastcs ¢z Implantagio 45,5 - - - 1 . - - -
Gastous de Funcionamsznic - 8,4 17,0 17,8] 21,7 25,0 | 29,6 30, 4
TOTAL 45,5 8,4 | 17,0] 17,8{ 21,7 | 25,0] 29,6 | 30,4
\_ _ J
/.5 [ FiRAIDIAIRTO DO PROJETO - 1974/79 - Cr$ Wilhoes A
g * GBS
L ovgza | ez | 197e | 1877 | 07s fere | TS
| . ) BPt

1,6 | 12,0 17,8 | 21,7 | 25,0 | 29,6 | 30,4

7,0 5,0 !

i

; }
84 17,0 117,8 [21,7 | 25,00 29,6 ! 30,4~




o s 1 emen o e =

| TITSLG 00 bRodiTy:

SERE/IAD PG
— T - |-
(6 WMATELZ L TATUCLEY L A
— . i -
LTAPAS B/UL WOTURELA | SUPERVI-IOMERACAD
ORGAROS & DA PAKTICIPACAD | ESTUIGSE,, ... & s FHPLANTALSAG, COMIFUGLTIONA L, au,
EATIOAUES B precTiL | FLAEA C?EEEG (RO €/00(TROLE £7|enTo £7 (1 0
VOLVID S B DaThS DU~ HARES = o EAECUGAO |G FISCAICY WA= ?G‘“ ;
A0S DO LIVOLY Iy LIZAG A HETERGAD :
Pt i Vi l.\' , TZAG: { i :
INPE (inicies) 1967 | 1967 1968 | 1968 1968 1969 1969
Ministerios:
Minas e Energias 1968 1969 1970 1972 - 1972 1973
Interior 1973 1973 1974 1974 1974 1974 1973
Agricultura 1970 1973 - - - - 1975
Marinha (DHN) 1968 1968 1968 1968 1968 1969 -
MIC-IBC 1968 1568 1969 1572 1972 1973 1972
Gov. Estaduais(SP-PR] 1971 1972 1972 1973 - 1973 . -
Setor Privado 1974 - - - - - 1975
Universidades (SP-RS~PR)| 1972 1972 1973 1974 1975 1975 -
\ }
- - Ny
7 IKDITLUDRES PARA AYALIACKEO DO PROJETC i
- Taxa interna d¢e retorno = % - Pelacio Beneficio/Custo =
(tava de desconto = __ %)
- Numero de enpregos divetos gerados pelo projeto ‘ .
a) nd implantagac = 75 b) no funcionamento #milhares
- Baneficics Er1nc1pa1s do projeto, em terinos qualitativoes: ?
Identlflcagao e inventario de recursos terresitres brasileiros propiciando sua melhor {
gerencia em termos 08010n315 visando tzmbem um melhor aprcveltamento. Estes retursos
compreendem: os agropecuarios, os florestais, os minerals, os hidraulicos, do mar, etc
- Qutras indicagoes de 0por+ur:uade e prioridade:
0 interesse nacional e a conjuntura mundial tornam extremamente oportuno as metas ;
acima de uma forma crescente.
i
: |
|
\ .
s 5 i
8 DARCS DL TRFORACAD g

’(‘ i ?F"ln ‘In..

Trg

Pecsoa Infoy

hssinatura:

» INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS

fIOme .

Cirsv: Diretor Geral

Branitia,

Pr. Fernando de Mendonga

de 1074
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i FORHUL ) C PROJETOS PRIURITARLIOS Fl.1 |

—— R

1 T WTIFICA R 0 PRRILID Novo [ ] | el exscugRo [x) |

L] : X

- - §

lrgao INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIALS (do CNPq) {odigo o
Unidace DEPARTAMENTO DE PESQUISAS . . Lodigo
FUACRO | COORDENADORIA DE PESQUISAS Codigo
Programa DE _PESQUISAS DE RECURSOS NATURAILS - SERE - Codigo
Subprog. AQUISIGAO E PROCESSAMENTO DE DADOS DE RECURSOS NATURATS Coaigo

hN® ce Orcen

TITULO DO 2RIJETS

. ———— -

fata ¢o Inizio

SERE/ERTS
les: by 72
fata do Ter.inc
Fes: Ers. -
-~

AQUISICAO E PROCESSAMENTO DE DADOS OBTIDOS ATRAVES DE

[ SATELITES DA
:*"" —~=— SERIE ERTS, SOBRE RECURSOS TERRESTRES,

%]
.
=
,’:,
L
rd
L8

Este proieto, um dos segméntos do Programa de Sensoriamento Remoto
de Recursos Terrestres {(Vide SERE/AID e SERE/GE0S), concretiza a
Deciszo Presidencial, exarada na Exposicadc de Motives m® 004 COBAE 44 de 31

de julho de 1972 e se enquadra no P.B.D.C.T., decreto n? 72.127 de 25 de julho
de 1973.

02JETIVED

o) obJetlvo principal do projeto € suprir os grupes de pesquzsadores
com informagoes atuais sobre recursos terrestres em todo o territorio nacional.

J3 existem algumas centenas de usuiTios no Brasil fazendo uso de in
formagoes do ERTS-1 e SKYLAB da NASA, pragas a existencia deste projeto.

Notar que os investimentos da NASA somente mo programa ERIS atingem
centenas de milhoes de dolares e deles o Brasil se beneficia com um baixis-
simo investimento.

Este projeto constitue um grande passo no desenvolvimento do proje-
to original de recursos terrestres, comhecido como SERE (SENSORIAMENT(O REMOTO),

DRGLO EXECUTOR  INPE/M.M.E./MININTER
0 EXECUTOR

BRES GEQGRFFICH DE TWFLUZNCIA DO PRESETO

Todo Territoric Nacional

d) SiTUAGAJ ATUAL O primeiro Satglite da série foi langado_em 23 de julho de 1972.

Com a entrada em operagao da Estagao de Rastreio e Gravagao (ERG) em Cuiabi em
abril de 1973, nosso pals comegou a receber diretamente desse Satélite os dados
por ele coletados sobre todo o territorio nac10na1, ficando superada a neceSSLda
de de obtengao de dados gravados em fita magnética 2 bordo do Satélite recebidos
pela NASA e por ela distribuidos,

A Estagoes de Processamento eletronico e fotografico das Imagens

estao praticamente prontas nas novas.instalagoes do INPE, em Cachoeira Paulista.



TG L) T SERE/ERTS | e
-~ —- S I - . \
3 FIEVAS QUAGTITATIVAS DO PROJETOD
AETAS A ATIRGIR OU TuulCACOTES .
METAS A ATINGIR OU InulCAJOTES 1974 1575 1576 1977 1978 1979
PARA FCOSPFHEANLATO T ‘
ESTAGAO DE RASTREIO E GRAVAGAG | OPERACLOA
DOS SINALS DO ERTS NAL. or oP 0P oP - opP
DESDE
ABRIL/73
ESTAGAO DE PROCESSAMENTO DA IMA | OPERACIOH
GEM DO ERTS. NAL DESDE 0P oP op oP oP
JULHO. : '
ESTAGAO DE PROCESSAMENTO FOTO- |19 ESTA- { 20 ESTA- | COMPLETA{ E
8REFICO. GIO OPERA GIO PRE- |-EM JUNHO|  OP oP o°
CIONAL | VISTO ;
EM AGOSTO| JUNHO :
ERTS-1/NASA OPERACIO-| OPERACIO - - - -
NAL. NAL. i
ERTS B (2)/NasSA OPERACIO- OPERACIO|OPERACIO~ _ -
NAL. NAL. NAL. g
ERTS € (3) E EROS/NASA OPERACIO-| OPERACIO-OPERACTO-
: NAL. NAL, NAL.
PROCESSAMENTO AUTOMATICO. EM DESEN-| 19 ESTA-~ | 20 ESTA- ;
VOLVIMEN-| GIO. 6I0. .{
T0. OPERACIO<] OPERACIO|  OP oP 0P
NAL. NAL. !
S T~ N
/4 DISPENDICS FROGRAMADIS - 1974/79 - Cr$ Milhoes E
AIE - vaze | A0S |
USOS DOS RECURSOS jo7a | 1974 | V975 | 1976 1977 | 1978| 1978 | 5o |
= i
Gastos e Implantagad 48,5 - - - - - - -
]
Gastos de Funcivnumintoy - 11,8 22,5 22,2 | 21,4 21,0 { 20,6 20,2 |
. _ A
TOTAL 48,5 | 11,8] 22,5} 22,2 | 21,4 | 21,0} 20,6 | 20,2 :
. 4
\L g
(; . FILRNGLEATC RO PROJETO - 1974/79 - Cr$ MilnOes
o 1674 1 1975 | 1976 | V977 { 1978 | 1978
22,5 22,2 | 21,4 | 21,0 | 20,6
5,5 i ;
|
6,3
11,8 | 22,5] 22,2 1 21,4 | 21,0 | 20,6 ! 20,2




iy 1._,10. SERE/ERTS

(’_
L:I_l_l_“! L e llTo

‘Fl.?. |

(6 l’Hu.]J\t‘ll LI AL \
—_— R |
ETARAS E/0U NATURELA SUPLRYI- owm,u;,i
OrenGs £ UA PARTICIPALAD | ESTUDUS TS, e doganae | HAPVASTATSA0, CONITUHCLGW ). -
LI\TI'I)JDLS’ Elj P?E‘:Fﬁ'-k GERTOT | HAGAD ‘t’“f'i*d (T]EOL?-Ef 'C;;"'Oi ”5 L]
VIbS & :a oL AL IR R it e :
PERTUOGS DO LIULVIRERTO ™ LIZAGAU IUTERGAD § o
INSTITUTQ DE PESQUISAS ESPACIAIS| 1967 1968 1969 1962 1969 1970 1969
NASA 1966 1972
MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA 1972 1973 197% 1973
MININTER 1972 1973 197% 1973 l
1BGE 1973 197%
MINISTERIO DA AGRICULTURA 1972 1953
SECRETARIAS ESTADUALS {SP - PR) 1972 1973 1974 1975

-

7 INDICADENES PARA AVAL ['"j[)ml}_ PRIGETD
- Taxa interna de retorno =___ 8 ) 1zlagio faneficio/Custo z
(t;:va ag dasconto = %)
- Numaro de CNpresos diretos gerados pelo @ ‘0.;9*" T
a} na implantagao = 23 b) no funcienamento = 52
- BenefTcios principais qo projeto, em ternos qualiiativcs:Pescoberta de formacoes geoT
logicas com inferencias no Setor de Mineragao, Detecao de Assoreamento de grandes bar
ragens e erosie, ete.
- Qutras indicagoes de oportunidede c prioridace:
Eficaz ampliagdo das téemicas ortodoxas por introdugao de t&cnicas avangadas no levan
tamento de recurscs terrestres nas areas de cartografia, gmlogla, previsao de safras
e cadastramento agricola e florestal monltoragao ambieatal, sistemas de drenagem,
oceanografia e pesca, etec.
L -
e TN
—
8 Dr\"ﬂg i
e . -
i
Os .130 }.:l'l ___;__!_l::_:-i INPE !
i A Int,;oante ?{ '
n i
Ao sinatUras o o e T e _..-__.;, —_ ;
Heoe: Dr. Fernando de Mendomga :
Diretor Geral i
Carqos !
. - t
Data dr Linrringle: i
!
Brasilia, de /mﬂd i 1979 ‘
¢
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TITULO DO PESSITL:

e i . —_— —

T 1 AFIUe D0 e PEOILTU nove ] Lo exclgro (3
Logio INSTITUTO DE PESOL_!_ISAS ESPACIAIS (do CNPq) Codigo B
Lnigsce DEPARTAMENTO DE PESQUISAS . Coaigo
Fungrd | COORDENADORIA Codico
Prog—!—‘:‘—z:‘j‘;ﬂum—_._BEVPESQUIS;\SWDé RI:CLRS()S NATURAIS ~ SERE ~ . i Codigo

| Suoprac. CARTOGPATIA E GEODESIA (Gaigo

NQ cg& Croum

Data co Inicio

SERE/GEOS .
jies:

o
~J
(o]

fate co $-ru1no
Mes: -‘-f'l':)-

oy e ot i [

"’Iuru DETERMIVACAO PRECISA DE POSIGOES POR RASTREAMENTO DE SATELITES

]
)
I —
!
i

2} UuoRTIVeS Este projeto, tambem um dos segmentos essenciais do Prograna de

Sensorlamento o Remoto de Recursos Terrestres (Vide SERE/ERTS e SERE/IAD), visa a
concretizagao daquile que foi planejado em relagao a levantamento de recursos terres
tres nas "METAS E BASES PARA AGAO DE GOVERNO" sétembro de 1970, uo " 19 PLANO NACIQ
NAL DE DESENVOLVIMENTO" lei 5.727 de 4 de novembro de 1971 e mo "PBDCT" Decreto
n?® 72.527 de 25 de julho de 1573.

0s dados obtidos via satélite exigem para sua transformacac em
imagens de precisac, da identificagac de pontos neles contidos, cujas coordenadas geo
graficas sejam adequadamente conhecidas.

Este segmento objetiva esse conhecimento mediante o emprego de '
rastreamento de satélites geodeésicos, pois as redes nacionais sao insuficientes.

T T N S S

AR

RECLTY  Tedo o Territdrio Nacional

Ampliagae do niicleo de pesquisadores do projeto.
Avaliagzo da eficdcia e precisdo dos virios tipes de estagoes de rastreio.
Determinagao das areas prioritarias que atendam as que estipularam o EMFA e

outros orgaes superiores. -




[EU—

TITULY §o PititT0: SERE ~ GEOS Fl.z
Pt by —— : N
3 HETAS CLiTITATIVAS 90 PROJETO
£ RGIR OV InDICABORE
METAS A ATIRGIR OU ITH0ICALOHES 1974 1975 1976 1977 1978 1979
PAKRA ACOMPEMHAMLNTO .
A cobertura total do pais & feita|
com 400 quadriculas do ERTS no faf
mato atual. A'precisao peometrica
das imagens exige que em cada uma
delas se identifiquem 9 pontos }
geodesicos. A atual rede geodesi- :
 ca € insuficiente e necessita den| ! '
i sificacao por um fator de 10, i '
' Assim o indicador para acompanha- X
mento & o numero de pontos novos. - 50 100 200 400 400
i
!
\.
q ‘{ DISPciiDIOS PROGRAMADOS - 1974/79 - Crd #111noes \}
' KTE FFul
BSOS LOS RECURSUS ]q-;'3 1974 19751 1876 7 1877 18761 157¢ 1ora
Gastos we Implantagéo 2,5 - - - - - _ -
!
Gaztos ds Funcionamenic 0,3 1,0 1,5 1,9 2,3 2,8 3,1
L TOTAL 2,5 0,3 1,0 1,5 1,9 2,3 2,8 3,1
4 ! . - — . : . _M\E
5 FIRARCI  2nTQ PO PROJLTD - 1974/79 - CrS Milnoes :
Joga | TE74 | 1275, 0976 | 1977 | 1978 {1672 G
b 2,5 | 0,1 1,0 1,5 | 1,9 | 2,3 2,8, 3,1
4 !
i :
E
i
i
0,05 | 0,2 ?
E
2,55 00,3 | 1,0 11,5 1,9 | 2,3 2,8 | 3,1 .




LT THO B0 P Tu SERE/GEOS F1.2 }

e e v smiamr e —_———— .. L -

& - .'_'L..‘ “W" z JH_\]_"‘ .11|f U.\' lo‘[\L )

[T~ ETRbAS L7O0U LUNEZA SLPERY[-10PLRACIO |

URGT\GSR DA PARTICIPALAD |ESTULAL L) e po deagape- | THPLARTAI SR, i Fuucw,m Cria -l

- . e o . e e ELAREIA I CUGRDE T o - Foa iy |

EnTILnDES Eil- T PRELT ST} NACKD Gh0 E/0UETROLE n/]9diTd &7 1.5, i

VOLVIDAS € Deird ;;U\ Whies | EE T ERECLER0JO0U FISLAIOU  Hae 1T

PLIZICUSS DO RRVOLNIREaTd ™~ | . LIZACAD IUTINGRD :

. b TR _ i
INPE (inicio) 1973 1974 1974 1975 1975 1975 1973

i

\ S
. ol ials] f ol
7 IKDICEDORES PARA AVALIACAO [0 PROCETY

- Taxa interna

ae retorny

- Humero de en pregos ¢iratos gerados pelo projeto
a) nd implantegac =

(taxa de desconto

—8 b) no funcionarmento

- Baneficios principais do projeto, em termos aualitativos:

_Com pequeno investimento no INPE para formagao de recurso humano
qualificado, o pals tera a disposicaoc de sua cartografia seu elemento hasico.

- Qutras indicacoes de oportunicade ¢ prioridade:

Possibilidade de conecretizagao do mapeamento nacion

- Relagio Beneficio/Custo

—150

.
)

al na precisao

necessaria.

- —J
____,\\‘
4 DASIS DA TIFORMALAS ;
’ - ——d
— _ — !
(o Infereantie:  INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS
MTReq : i
!
Prasgog Lororrante . :
T oty lisenemss o
re&SInstural _— e v et e ——— l
l e Dr. Fernando de Mendouga ‘
Car Diretor Geral }
3
Late g0 ihiw.lw0nses ‘
T ' b
X . '
N )
BreciYia, s /""a"‘ de 1974 !
[ i

\ e e men e
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e — - — — —
[rn:::-;:;;;_:;;_g__g ] : PROJETOS PRIORITERIOS F.3
e — — : =X
) FLHTIFLUAG 02 PEOILTY | wove [} el esecigro [x] Y
Urgio INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS (do CNPq) Codigo l
Unidece | DEPARTAMENTO DE PESQUISAS . 1 (Baigo i
T T : - T ' ‘ - "7
FUin 1O i COORDENADORIA Coaigo J
Programa | DE PESQUISAS DE COMUNICAGOES i Codigo |
sugprog. SISTEMA AVANGADO DE COMUNICAGOES IWTERDISCIPLINARES Codigo
- o NO ce Ordum ;
TITULO 00 PROJEIC: ' o
SACI ' - Pata eo Inicic !
hes: s0: 68
. Lata do Terwing
. ‘ HES Aro.
o e ™
2 PLECRIg TELE EDUCAGAC POR EMPRECO DE SATELITES ,
a) 05eTivis 0 Projeto de Sistemas Avancados de Ccmunlcagoes Interdiscipli

nares § (SACI) tem _por objetivo testar a v1ab111dade de apllcagao no Brasil, das
i mais avangadas tecnicas de Telecomun1cagoes na transmissao de programas educa
cionais para grandes massas humanas, como planejado nas "Metas e Bases para a
Agzo de CGoverno" em Setembro de 1970, no "19 Plano Nacional de Desenvolvimenta"
Lei 5.727 de 04 de novembro de 1971 e ne "P,B.D.C.T." Dec. 72.527 de 25 de ju
lho de 1973.

Para este Projeto foi selecionada uma area de Teste, uma boa
parte do Estado do Rio Grande do Norte, em cooperagao com a Secretaria da Educa
¢ao e Universidade Federal desse Estado, existindo Convenio com MEC/GOV RN/CNPQ
desde 30 de junho de 1973.

Os testes no RN, em nivel primarioc foram iniciados ‘em 1972 e
deverao estar terminados em 1975, apss o que o Projeto tera prosseguxmento estu
dande sua viabilidade para os demais niveis educacionais com enfase no nivel

superior, cursos de Pos-Graduagao.

Apos 1975 o prajeto em nivel de ensino de 19 grau sera da res
ponsabilidade do Governo Estadual.

- b) ORGLC ENECUTOR  Inpe { CONVENIO MEC-CNPq-GOV. RN) 1

c) 'q“,.,.,‘,[‘ A :’\n 1CA D ]l\:Fr. Vo \L' In U0 PRRJETD Estado 4o Ri..o Grande do Norte [

!

} i
<) C:qu;iﬁ_fiyil Foram produzidos 1016 programas de_15 minttos para TV e a

“mesma quant1dade de programa de radio. O numero de modulos foi de 1444 de
TV e 810 de radio. Foram publicados 1016 faclcuios de acompanhamento das aulas
feitas, numa tiragem total superior 2 dois milhoes. 0 projeto atua em 500 esco

las, 1nstru1ndo 2.000 professores leigos e da ordem de 20.000 alunos nas 3 pr1
\ meiras series do 19 grau.

Participam do Projeto no INPE um total de 140 pesseas.

T

[ L. - - e e PR e e e = .



(T_I_B_«'_l..-:{,}i-ui KL TY: SCT | k]
pars . e e i R _\‘
3 YETAS LUADTITATINAS 9 PRCdET ';
: I U - I
A5 A ATINGIR QU ImulCALORES . . ';
MET Y Ho T 1974 1975 1976 1977 | 1978 197¢ |
PARA ACOMPANHALLATO !
N? de alunos do 19 grau 20. 000 26,000 - - - -
N2 de professores leigos 2.000 2,000 - - - -
N? de pos-graduados em tecnologia .
educacional no INPE 46 40 20 20 20 20
, ’ 3
Aulas de pos-graduagao em TV de : - i
circuito fechado 4 40 | 100 200 200 200
\. .
(4 DISOEIDIOS PROGRAMALOS - 1974/79 - Cr$ Milhdes \
o ATE - RN R N
Us0S BOS RECURSOS 1673 1974 1975 1576 1 1577 1978 . 157,
Gastos we Implantagao | 25,9 - - - - - - _
Gastes de Funcionanentep - 2,7 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,0
L TOTAL 25,9 | 2,7 ] 3,0} 3,5]| 40| 45/ 5,0 s,0
- - TN
g FINSUOTAERTO DD PROJETD - 1974/79 - Cr$ Milhozos
¢ —‘r'-: - [l --‘-‘-:-- imﬁ F:‘ = L ! ] falr iy d Oy ey b i:.“ K
FORTES OB RaCURIGS | 1973 1874 1270 1879 1877 | 197% T
?L iy RIS N B 4% 2,7 3,0 | 3,5 4,0 | 4,5 5,0, 5,0
t
:
i
i
(27 0301 35 ] 401 &S5 i 50 .50
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e <

[ h1s

Lﬂj_yw TY PROLTD:

—

(¢ BAIPIL ST h
[ ETARAS E/0U RATURE/ | ! SUPELEYI- |OPLRACE? |
ORGADS t DA PARTICIPALAD | ESTULS l, aeoe vemne- | HHPLARTASAG, Clil FLNCI\W Sty o
EATIUALES EHS ™ T pReL L P RER O eRo €/0uiTRoLe 7 ]inanTo £ T )
VoLvis £ L;:;T:asm\ HARLS ” . :A:Ct,ﬁ A0JOU FILTA|CU T~ To
SNC PRI BBl YT T Ll"'C") HUTENGAD I
PLRIGUCS DO ELVGLYIMIATU ™ ARG EUTRLGAT '
- INPE 1967 1568 1968 | 1971 1972 1972 1968
INFPE-MEC 1870 -
INPE-MEC-RN 1972 1972
\
al ™
7 INDICADORES PAFA AVA! L1ACAQ B3 PROSETY
- Taxa interna de retorno = B - Relagdo Beneficio/Custo =
raxa ‘ {taxa de desconto = %)
- Nimero de csvreges diretos gerados pelo projetc _ ' _
a) na implantagdo = __80__ b) no funcionamento = _140
- Bﬂ:tef’iﬁos principais co projeto, em termos guelizativos:
Formagao de pessoal, melhoria no sistemaeducacional do Rio Grande do Norte, tomada
de conhecmento de problemas e geracao & sclugoes adequadas 3as condigoes brasilei
ras (isto e aquisigac de " Xnow How " ).
- Outres indicagoes de oporiunicade e prioridade:
Q prcblema de melhorar a educagao exlge uso de novas tecnocleogias, pois 2 simples
ampliagao dos processos tradicicnais e inviavel e ineficaz
' L
\
8 - DADOS DA IjiFORIACTED }
Trodo_Info mante: INSTITUTOIE PESQUISAS ESTACIALS
| i
Pessor Iniorminee ?é/ !
ASSINATURES e — Dr. Fernando de Mendonga
Home:
{arac: Diretor Geral
Pata da nTemre Tl o . -
Wrasilia, ae /wL“" de ]974’
k . _ .'J

| S,




o experlmento no BN (SACI), este Projeto constitue o segmento espacial,

Q Satellte AT5-6, langado pela NASA em maic do corrente ano se
ra utilizado, por cessao gratuita daquela organizagao, como retransmissor dos

programas educatives, diretamente aos receptores de TV instalados nas proprias
escolas.

0 prlme1ro perlodo deste exper1mento tera infcioc em agosto des
te ano e se estendera at2 maio de 1975, 4 _continuagae deste experimento dar-se-
a pela utilizagao do Satélite Franco-Alemao SYMPHONIE de acordo com o Convénie
assinado entre COBAE/CNES. Inclue também pesqulsas e desenvolvmentos relaciona
dos a estagoes terrenas para o futuro satelite brasileiro de comun1cagoes em
colaboragao com o Ministérie das Comunicagoes.

Avaliagao de sistemas de recepgao de sinais de satelite de co

municagoes usando aparelhos construidos no Brasil e no exterior.

Estudos do meio de propagagao.em baixa latitude.

FOLl 1l G PROJETOS PRIGRITRARIOS Fi.1 |
N S e I ———a
P I LI - ; 2
(1 I L Lt G vl Pragt 10 HOVO [] 1 ek edeCisry [x}
e e i ey i A e . .t s i it it min p— — __._‘]

Urgio INSTITUTC LE PESQUISAS ESPACIAIS  (do CNPq) I Codigo 1
_Unieace | DEPARTAMENTO DE PLSGUISAS - )l[ Coaigo

Uiyt Codigo :

MU0 i CoORDERADORIA DE_PESQUISAS } : ;
Pregramia | pe pRenUISAS DE COMUNICAGOES _; Ledigo g
Sudprog. | EXPERIMENTO DE COMUSICAGUES VIA SATELITE Coaigo

N9 de Creen |

TIND B0 PLAJETG: ;
SATCOM ' Data 4o |}

| Fiesi LS

Gata do iermin ;

_____ Mes: Ang:  J

( i L.5wilV. PESQUISAS E DESENVOLVIMENTO DE TECNICAS E EQUIPAMENTOS A

) la\~b Dentro do Programa de Pesquisas de Comunlcagoes complementando f

u'\ 2l *“‘ﬂ”l

INPE

SR 51;7{ Consttugao pelo INPE de 10 aparelbos de TV ‘para recepgao dire
ta de sinais de satzlites de coqpnlcagoes. Montegen de uma estagao de transmLS

sac. Rede escolar de recepgao jda montada no Rio Grande do Norte.



(irmg_ U0 PRuSLIND SATCOM }

/—3 \ FOTAS QUANTITATIVAS DO PROJETO )]
ETAS MGIR GU TdDECADONES )
METAS A ATINGIR U TWolCADOTES 1974 1975 1976 1577 1978 1979

PARA ACDHT £iRHESTY T
Operacac com ATS=6 X X
Gperag‘go com SYMPHONIE X b4 X
Operagac com satelite Brasileirg . X X
|
i
i
) i
i
i
i
\_ "r
Kﬁ; —————— DISPELDIOS PROGRAAADIS - 1974/79 - Cr§ Milhoes \l
. ATE - . ara | AETS
Usos [0S RECURSVS 1573 1974 | 1975 1976 | 1877 1978 1879 1070 i
- !
Gastos e Implantacso - 1,2 1,0} - - - - - i
; I
Gastos af Funcienamsniol = - - 12,0 12,5 | 13,5 16,5{ 18,5 |
i
N i
TOTAL - 1,2t 11,0} 12,0 12,5 | 13,5 | 15,5] 18,5 )’
AN —
- - : —— N

( ; FENTO DO PROCITO - 1974779 - Cr$ ilhdes ]
R e RO

|r FOUTES DL nE{URSCA % ,P‘_q_‘”,) I qova 1 1875 | 1876 | 1977 | 19878 | 1872 l SaT

i ' bo:2fd | SRR

| co1,2 (1,0 l1z,e 12,5 1135 | 16,5 18,5 |
;

I

'
- 1,2 111,06 112,06 | 12,5 | 13,5 16,5 1 18,5.




TTT0 0 09 _PRONY:

SATCOM

S g

Lo
B e— i i o . okt i — ,,/:
"o | TR DTG G, 0
\_\ ETANAS Lus BiTLEL A o I SLPERYI- }mm ¢ “;
e e e
VUFfIU:f E LATAS CL“\\\$ HARLS : CAECUGAOIOU FIQCHIUU e .?0 |
PERICOGS LU LRVLLY iy "*\;} E LI.U-\C.‘\U.“{JTLHGAO .

LIPE - NASA 1967 1968 | 1968 | 1974 1974|1974 1968

IﬁPE - MINCOM 1970 1971 | 1972 | 1978 1978 {1978 1975

INPE-CNES-CNET 1973 1974 | 1974 | 1975 1975 {1975 1975
\ J
o N
7 IKDICALORES PARA AVALIAQKQNQQ_EROJETO }

- Taxa interna de retorno s____ % ) - Relagdo Bencficio/Custo =

- Nimaro de empreszos diretes
a) no tmplantageo = __ 15

Aquisigao

Formagao de pessoal.

gerados pelo projeto

- Outras indicagoes de oportunidade e prrioridade:

Comunicagac para areas remotas.

p) no funcionamento =

~ B“PffﬁcLQS principais do projete, em terios gualitativos:
Ja tecnologia moderna_ de comunicagoes com satelites que perm1t1ra o desen
volvimento deste setor pela industria brasileira.

(taxa de desconto = __ %)

Ao

Da2d% DA IHr-‘QifEQ

Qrezo Informente:

INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIATS

7o futotonss:

foma
Chran:  Diretor Geral
£ [N TP =0

Dr. Fernando de Mendonga

cde 197
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FUULARIG PRUJETOS PRIVDRITARLIOS 1.1
T .
~ e “~

1 1LeRTIFECALA0 LT PHOJETO novo [ ] | ek ExeCL;TO [X]

Drgao I mstrruro be PESQUISAS ESPACTAIS (do CNPq) Codigo J

. —— ;

Unidade DEPARTAMENTO DE PESQUISAS Codige :
FUiGro COORDENADORIA DE PESQUISAS Codigo ;
Programa | DE PESQUISA CIENTIFICA (FUNDAMENTAL) i Cedigo !
Subprog. | METEOROLOGLA Codigo :
i ) K de COrcen,
TITULG DO PROJETC:
MESA - Deta do Inicie
: | Mes: Arc: 68
Date do Tamine
\ Fag: fres
’ T o ™
2 UESCRIZAC METEOROLOGIA POR SATELITES E MEIOS ESPACTAIS
a) OBJETIVLS )
Melhorar a previsio do tempo pelo estudo e Lnterpretagao de dados meteoroldgicos
-obtidos por foguetes e satelites,
Preparar programas de computacao para previsao numeriea do tempo .
Colaborar no programa internacional de estudo da atmosfera ac longo de uma faixa :
Norte-Sul. :
Contribuir, com os dados obtldos, para as pesquisas dos projetos sobre relagoes ;
Sol-Terra, pgeomagnetismo e geofisica em geral. t
Continuar a colsboragac com o Departamento Nacional de Meteorologia.
Reforgar e aperfeigeoar um grupo de pesquisadores de meteoreologia em nivel de mes.
trade e doutorado,
Partieipar dos programas GARP e GATE. l
Estudar meteorologia tropical com enfase nos problemas do Nordeste. )
E
]
I
. i
]
b) OREAD DXACUTOR INPE :
§
H
c) FREA GIOSPAFICA DE l!:__l___.._u’»x A Lo PROGETC AMERICA E ATLANTICO SUL. ‘
d) SITUACHL ATUAL .
Continuando a colaboragdo internicional de langamerto de foguetes meteorologicos.
Trabalhando para o estabelecimente de uma base de langamento de foguetes no para
lelo 2393,
. Dando apoioc as estagoes receptoras de fotagraflas de nuvens transmitidas por sa
l télites meteorclogicos americanos das séries ESSA, ITOS, TIROS e NIMRUS,
Iniciando o aproveitamento do satelite meteotologlco sinerono (SMS}, langade es
te ano pelos Estades Unidos. _
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U
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METAS OWGTITATIVAS 59 PRUIETO
HITAS A ATINGIR UU LHUICAUSRES . E
MOTAS A ATINGIR O LIVICAUGRLS 1974 1975 1976 1977 1978 1979
PERA ACOHPRIGANENTO .
Dificil qualificagdo de indica
dores (Vide Objetivos), entre-
tanto mencionaremos o nimero de
langaméntos.
|
baloes SONDA . 24 52 52 523 52 52
Foguetes Meteorologicos P21 24 48 24 12 - 12 ‘
i i
! i
|
i
i
i
t
i
\\ i
(4 DISPEIDI0S PROCONSLCS - 1974/79 - Cr§ Hilhdes \!
) e |
USOS 1OS RECURSUS Sy | 1978 | 19751 976 | 1977 | 978 | 1979 | qoit |
= i
Gasvos ¢e Implantacao 10,3 - - - - - - -
i
|
Castos de Funcionsmentyy - 2,1 5,0 5,0 5,5 6,0 6,0 12,0 |
]
' |
TOTAL 10,3 2,1 5,0 5,0 5,5 6,0 6,0 12,0 ]
\_ A
—— . —-_\.
(s | FINAICI/IS0T0 D FROIETO - 1574/79 - Crs HilhGes !
; R : T
FONTES DR RLCTNICS E P Tysze | vars D aoze | vovr { vers | 1970 | 200
3873 _ RSN FTE
i 5,0 | 5,0 5,5 6,0 60 | 12,0 |
; [
}
i
|
i
b
i |
i ,
5,0 5,0 5,5 6,0 6,0 . 12,0 )




TITULO i PHOJLTO: ' MESA o Lo

(¢ AT BTV )

- ‘ p— w. i

\m,p:._s £/0U LR | Jsupervi-lovraic | ;

6‘5.’1".}5 k ~. DA PARTICIPAY A0 ESTULGS e IHELARTA Snu, CL.H FUVLUU\ ‘;

EXTIDADES Fii- U e TR SRR oo B/oU TrolE e/ keiTo £7 [ T

YOLVIDNS T oinThl O HALES VYAY EXECUGROJOU FISCAlOY  vae 0 A

PERTODOS 1) E Svine ~o_ | LIZACAD [ RUTEGAD l

INPE  (infcio) . 1965 | 1965 - " 1965 - 1965

INPE-DEMET 1970 | 1970 | 1971 | " 1972 | 1972 | 1972 { 1970

INPE-INDUSTRIA 1968 1969 - 1970 1970 1971 - 1970 1

|

L\ 1

™

7 | IE0IC 2055 PARA AYALIACEC B0 PROJETO
- . i
- Taxa interna de retovno = i - Relagao Beneficio/Custo = .20 i
(texa de desconto = %) ~
- Numaro de ENpPregos diretus owrados pelo projeto ) j
a) na implantagao = ___ 60 b) no funcionamento = _300_ :
- Berieficivs principais o projeto, em terwes qualitativos: i
]
As prev1soes de tempo com antecedenc:las crescentes e alta probabilidade de exatidao per !
mitindo maior conflanga na época do plantio deminuindo os riscos des sagricultores. !
Permitira tambam melhores conhecimentos Sobre os recurses hidricos. ‘l
- Qutras indicagdes de sporiunicade e prioricade: l
A relacao 20:1 para Bemeficio/Custo & baseada em estimativas eurcpeims no que tange 2 |
agricultura. i
A melhora da confiabilidade das previsoes repercute também em virios setores da econo- i
mia . 1
I
}#

\

o 3
r 8 DADDS D THFORIATAD |
Orofn Inferpents: INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS : ‘
Peaupn lnfayinints . ;
TR e Lraenstorrs= | |
Assinatura: — — - .
m Wi, ' Dr. Fernando de Mendonga !
Cavao: Diretor Geral |
Dota el Inice ~ . A
brosiii, 3 /,.% de 1974 ' i
\ T P



PROJETUOUS PRIORITARIOS Fl.l)l

LG TIELOR RO LG PHOJETO Hvo [ ] | Kl EXECUGRU []
Orgao INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIALS (do cqu) Codigo
Unidoce DEPARTAMENTO DE PESQUISAS ' (Gaigo
FUn§70 ; COORDENADORIA DE PESOUISAS Codigo
Progrania DE PESQUISA CIENTIFICA ( FUNDAMENTAL) . Codigo
Sueprog. RELAGAO SOL~TERRA - | Codigo _
) T NG de Ordesi
TITULO D0 PROJETC: .
: TELA Pata go Inicic
Mes: Y
Date do Teraine |
- [l
K ies. Anig.
", CS5cXicAC INFLUENCIA DOS FENOMENOS SOLARts NA ATMOSFERA A
2 LA DL T : i
| !
‘ |
a) Oziallves Aprofundar o conhecimento da influencia dos fenomenos solares nas !

altas camadas da atmosfera.

Conhecer melhor o comportamehto da atmosfera sobre a2 America do
Sul e o Atlantico Sul.

Formar e aperfe1gaar pesscal cientifico que e elemento basxco pa
ra o pals refor¢ar sua posigao na comunidade cxentxflca mndial e poder vir a ter sua i
propria teenologia,

Cumprir convenxo de cOOperagao c1ent1£1ca com a CNES, Center
National d'Etudes Spatiales, orgao espacial do pgovermo frances.

b) ORGLY EXECUTOR INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIALS

€)  TREM SeDCRRFICA BE IMTLY.NCIA LO PROSLTE - cOMUNIDADE CIENTIFICA ;
i___d e i

d) SITUATAD ATuM, Realizadas campanhas de baloes estratosfericos instrumentados. |

!

:
Construgao de cargas uteis de baldes, varios seminarios de Te ,
} lematria e cursos de tecpica de langamento de baloes ministrados no INPE.

e



ey i T B
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HETAS QUANTITATTYAS 00 PROJLTO

PARA ACLUPT HAMLATU

HETAS A ATINGIR U InwlCalones

1974

1975

1976

1977

1978

1979

N¢ DE LANGAMENTOS DE BALOES
ESTRATOSFERICOS.

T
PO

12

12

12°

12

12

£

@ DISPLHDI0S PROGRASMADOS

- 1974/79 - Cr§ Hilhoes

BSOS LS RECURSUS AE 1 era | rers | veze | vo77 | ers 1979 107
Cestos (e Implantigho 4,8 - - - _ - % -

| :

Gastes e tupcionamantoy - 0,5 2,0 3,0 3,2 3,5 3,6 1 3,7

~ 1 5

k 4 _ T i7 T r L 4,8 0’5 2’0 3’0 3’2 3’5 3,6 1 3,7’)

R ) ~ o

(5] FITAPOTICETO 00 PROIETO - 1974/79 - Cr§ Milhdes )

' - T T H ;‘~.-‘ - ’, c T hl

\ T NITL T N Uiors | vas L aove | 1977 | 1078 | veme v

e et e aat s e 2 s et s S 1 b i L

B l 4,2 2,0 | 3,0 3,2 3,5 3,6 ° 3,7 ;

Do Ny .- ; : i

[ S - F— i §

E i “ : i ! I

b - - e e ) i !

l ! mE g IEE! : !

e T ! !

K - R | |

: : : :

e

3,0

3,2

jw
[tn

3,6

R Py



TTTULO 09 Fies Ty TELA ' : Fl.3
6 MATH 2 1557 LTUCLC A
S _ETAPPS L0 BATURLS | SLPERVI- | OPTRIGRO |
ORGADS b ™~ DA  PARTICIPAGCHED [EETUNGST, o0 -y ane. | THPLANTA 50, COl FLICTOAA [erlyney ]
EATICADE » EN e N AL e el (O N EE R G Pl -
VALVIDS B DTS o IR - ! EXECLGH0 | DU Fng}_ CU e f‘,"ol"'
FERTOUUS DO EAVULYEHCATO ™~ _ LIZAGRD | HUTERGRD |

INPE /CNES . 1967 1967 1967 1968 1968 1867
&
' vy
- -\'
/h ' )T O ATAnRES nRD £sAEN I mry [+Ta ] }
7 INDICATORES PARN AVALIACAC 0D PROJGETO
- Taxa jnterna de retorno =___ % - Relagao Beneficic/Custo =
(taxa dz desconto = %)
- Nimero de empreges diretos gerades pelo projeto )
a) nd implantagéo = 10 b) no funcionamento = ____ 20

- Deneficios principais do prejeto, em termos qualitativos:

- Alem'_da formagao de pessoal de pesquisas, este projsto podera introduzir no pais a

fabricagao de grandes baloes de plastico (190.000 m”) e respectivas cargas Gteis.

- gutras indicagoes de oportunicade e prioridade:

~ A existéncia de projetos de observagoes atmosfericas de ambito global, como o GARP e

o GATE, tornam particularmente oportuno este projeto do INPE
I
N ) -
. g
(el BADCS DA LIFERIACKQ ;
L | ]
.a | : !
Dol Informanie: INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS |
: |
S : !
Feseon inlmm nis , ) i
fees s Tt lossron |
AS5Inatuiral L :
Nowe Dr. Fernando de Mendonga ‘
l! Caruo: Diretor Geral g
[ERSARCR I A1 £ > -
braailia, i /«aﬂf de 197%
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FEHEULY T L PROJETUS  PRIOCATTIART O .1
. . et e o — RN
a8 - ettt e memietn B e

1 TbenTIFICALDD o0 PradEle Bvo [ ] 1 eR exllUR x|

Urgae INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIATIS (do CNPq) Codico ;
[ Unidace DEPAP'*EAM ENTO TECNICO Baigo :

Uiy rid DIVISAO DE ENSTNO : : Coaico .

Programa DL TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA AVALTTICA “T LCedigy )

Subprog. APERFEIGOA’ENTO DE RECURSOS HUMANOS ~ (aico ;
N o - h K9 6 oo

TITULD ©30 PiwaETC: 3

Bata ca In"gig
] FORVIR ' | Mesr  -r1i68
BELE OO Lar i
\ - —_ - es: fro. o

/,; i D»"“l",b CURS0S DE MESTRADO E DOUTORAMENTO NA AREA DE ATUAGAC DO INPE

a) 03J.TIVCs Formar especialistas, mestres e doutores tanto no campo da ciencia
espac1al como no das aplicagoes, de interesse do Brasil, em meteorologia, comunica
goes educacionais, levantamento de recursos da terra com sensores remotos, analise de
sistemas, transferencia de tecnolegias, computagao etc.

Utlllzar, tanto quanto p0551ve1 mesmo no periode de formagao, o !
trabalho do elemento humano I sua disposigao. !

Notlvar todos os seus elementos a darem contrlbulgao valida para o
desenvolvimento do pals, inclusive sugerlndo—lhes assuntes de teses que exljam a abor
dagem de problemas reais da,nagao, nas areas de saude, educagao, comunicagoes, agri ‘
cultura, organizagao, ecomomia etc.

Buscar exceleéncia no desempenho de todas as atividades.

b} GRGEQMEKELU?GR INSTITUTOTE PESQUISAS ESPACIAIS
¢} ZREA SUOCREFICA £r IRELUILTIC LS PROCIT. AMBITO NACIONAL
@) ri‘” : As metas estabelecxdas em 1967 parz a formagao de pessoal pos—gral

duado foram atzngldas 0 INPE ja formou 79 mestres em c1enc1a na sua propria sede, e 36
doutores em universidades estrangeiras., Atualmente esta mantendo 32 de seus pesqulsado-l
res fazendo doutoramentc no exterior. Existem cursando em sua sede: 180 candidatos ao
mestrado e 16 ao doutoramento.
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3 ~"a5fi[liﬂ§_TQMEEE££I§ ‘\
it ATIRCIR O CALORES
HETAS A ATINCIR QU Imu]CThALIREDS 1974 1975 1976 1977 1978 1979
PARA ACURPAIAKE TU
|
! !
(TERMINOG DO CURSO) i : |- |
| . .
N9 DE MESTRES D29 70 75 80 85 90

NO DE DOUTORES | 10 - 11 12 20 25 30

i t

;;l DISPEADIOS PRCGRAMADGS - 1974/79 - (¥ MilnGes

USOS LIS RECURSUS ATE 4 g4 | 1975 | 1976 1877 ( 1978 | 1978 | G55

0
v

Gastos ce Implantagzo | 10,7 - - - - -
Bastes de Funcionanante) - 8,1 13,0] 15,8 } 17,0 20,0 | 20,5 | 21,0

TOTAL 10,7 8,11 13,0 15,8 {t7,0 | 20,0 { 20,5 { 21,0

3 ‘| FIUSCIL G0 LD PROIDIS - 1974779 - €r3 WilnTes '
- ' - Al s T
£y DI OTIRE *| Ble e 1s7e | 176 | 1e77 | 1s7s | overn | U
o A3 " Pi
o _j 10,7 8,1 1390 15,8 17,0 20,0 20,5 i21,0
; 1
_ s
.
5 R ,w_“J .
S 5
SRS CLA
T ST o
) s 10,7 8,1 13,0 1158 { 17,0 { 20,0 {20,5 ' 21,0
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~. ETLPAS B/QU BATURLAA I ?SEPER\.'I'- OPLRAGH |

BAGIES L LIA PARTICIPALAD | ESTUW !,“: paZoA lcomne - IEE?LP.?IHE émb,ﬁcb‘ji FudCiush RER ’!

EaTluslls B T Pl(:.l_ln Coee g L acTs GrO EJULTROLE o/ 3MeiT0 &/ i f‘.'.“i-f

VeLVinYs £ DBaTws GG\“‘\\\\k\ WARES ) BERSRR § I (WO AVERE § E Frsgg Cu__ ey %

PERTOO0: DD ELVUL LT T LIZHChLinJTchynu )

NAO SE APLICA
o
) !
i

.

- TN
7 [4DICADORES PAbs AVALIAGCRO DO PROJETO 5
- Taxa interna de retorno =__ % - Relagzo Benaficio/Custo e )

(taxa do desconto = __ %) {

. I

- Nomaro de evpregos diretns gerados pelo projeto : 400 |
a) na imp‘mni-;lu = 40 b) no funcionamento = _ 200 l
- Baneficios principais o projeto, em Lereos gualitativoes: l
Das solicitagoes, feitas durante os cursos e no trabalho do INPE, resulta.a selegao de !
pessoal de excelente qualidade humana, dta competencia e forte motivagao. ‘l

- Qutras indicacoes de oportunicade ¢ prioridade: 1
A formagao de pessoal tecnico de nivel internacional 2 requisito md1spensave1 para I
que o Brasil realize sua vocagao de grandeza; essa formagao e prioritaria porque for 1
mar pessoal leva tempo, e o tempo & escasso, . ‘

i

!

e o

~ - 3

@ £a708 DA TITORHACAD :

- - [ttt B
[ ‘0 Inforeante: INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS ;}
Pomros Infor, min i
ARLTLGTUN@L e s e s e o o

Dr. Fernando de Mendonga !

N !

]

! (rrl Diretor Geral ;
| _ 1
SR N e R . i

1

1

Bresilia, Wk /Vjéu e 197 V :

i
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FOU IO € PROJETOS PRIORIVARIOS F1.3
S ettt ] R T - i kbl
& i ThcTie Luwind e PPRJETY HovO [ | e ERECWERS [:‘x_]]
Ut‘g-éo. INSTITUTG DE PESQUISAS ESPACIALS (do CNPq) Codigo J

Unjacce DLPARTAMENTO DL PESQUISAS g Codigo
FUignd COORDFNADORIA DE PESQUISA‘-; Codigo
Programa DE PESQUISAS T ANALISE DE SISTEMAS _ codigo
Sucproy. Codigo
- T N2 de Orden
TTT\.,O DO _PROSETL: . AMALISE DE SISTEMAS '
fata oo Inicio
| Fes: Acaryo
etz do Ter i
. Mes: Fry, )
4 > ! DESCR] CR - ESTUDOS SOBRE POLITICA CIENTIFICA, PESQUISA OPERACIONAL E ENGENHARIA DEW
! T SISTEMAS o e ;
a) O3JETIVES

Formar material humano mmpetente na metodologla de abordagem glebal
de problemas, uso de teor1a de deCLSaO, programacao matematica (linear e nac linear),

analise economica e tecnicas gerenciais aperfeigoadas no desenvolvimento de grandes
projetos espaciais.

Difundir o acima entre outres orgass do governc e particulares.

Formar e aperfelgoar material humano capaz de gerar 1de1as e dar
assessoramento em materia de polltica cientifiea.

Ter condigoes para servir 2 Secretaria de Planejamento e Coordena
gao Geral, da Presidencia da Republica, sempre que solicitada.

)

A\
dﬁ

e

_ armazenamento de Produtos agricolas. ete. | |

ORGRO EXECUTDR INSTITUTO DE TLSQUISAS ESPACIATS
&Lf “”: TICA s Ll UZRiEA Lo PRESETC AMBITO NACIONAL
c]Ti.‘ v g tUnL

A coordenadoria de pesquisas em anallse de 51stemas d1spoe de
cinco doutores, quinze mestres e c1nquenta pesquisadores formadog em varias areas
como: engenharia, sociologia, ecomomia, medicina etc.

Desde 1971 ja realizou mais de vinte seminarios com orgaocs fe
derais, estaduais, grandes industrias, inclusive um, este ano, para representantes
de 18 paises.

Uma das teses coletivas de mestrado foi publicada como livro
que ja esta em terceira edigao.

Qutras teses tem abordado problemas de sbastecimente dagua,




o

e

[‘;fTFFQ”}FLJES"~{Q= ANELISE DE SISTEMAS F}.;\]
P : N
: l PETAS QUAIITATIVAS D0 PROJETO

METAS A ATLHGIH OU 164DICAUDRES
PARA ACOUTLANARSLTO

1974

1975

1976

1977

1978

1978

NOMERO DE SEMINARIOS DE TREINA

MENTO PARA ORGAOS PUBLICOS. 10 20 24 . 24 24 24
EVOLUCAO NUMERICA:
ESPECIALISTAS . 50 60 75 75 75 75
MESTRADO 15 25 35 45 45 45 |
1 1
DOUTORADO 5 7 10 15 15 15
|
|
\ —_
e et e — —— _ N
¢ | D1LPE;DIOS FROTRAAADOS - 1374/79 - Cr§ Hilhoes }
| —
i TE APGS
USOS £O$ RECUKSUS ]‘2};3 1674 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 1979 | o o i
_ d -
Gostos o2 Implantacio | 19,4 - - - - - - -
)
Gastos ¢z Funcienamsnto] = 4,6 | 12,0 15,0 17,0 18,0 | 21,5 | 28,0
!
- R ' . |
. TCTAL 19,4 b4 12,0 15,0y 17,0 | 18,0 | 21,5 28,0 J
e - ] o ] ~ *\\
f 5 | AT TO 0D PROJETO - 1874779 - Cr3 Milndes ;
b T I T 3
i. FONTES ot RECURSTN i flfl 1372 | qe7e.t1e76 | 1977 | 1evs
b =7 I ‘
I IO
Do | 1,2 1 12,0 | 15,0 17,0 | 18,0
-
b
| ]
i '; t
; ! :
| i =
! . S “ i - 1
o 1 ; |
3 ‘.. I 3,2 !I !
[ 1 i .
! ! z :
‘ bosa 12,0050 ) 17,0180 {215 | 28,0,
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[ TITU!O nuTReICTO: ANALISE DE SISTEMAS : F1.3 ‘

i - m mke —_— -
(6 MATRLZ. TNSTLTUCIOHAL )
1 * ~ -
S~ ETAAS E/OU HITUPSLA SLPERVI- 1OPERACAD
OHGROS E DA PARTICIPACRD | ESTUS0S| o oo s |coorpe. | IHPLATA[S56, COR|FUICTGith

EATIDADLS ER-
VOLVIDaS E LaTAS OU
PERI0UCS DO EAVULYIMENTO

FREL T %0 £/0 S S PELIAN -
PRELIMIY g g™ =="1CR0 E/0U|TROLE £/ {MENTO E/

gings | MENTO | RAGRO I EvenicToloy Fiscalo  pa- CI?B~“
LIZAGRO] RUTERGRO

Formagao de pessoal nos

niveis de especialistas,
mestrado e Doutorado no

INPE e colaboracze com

os orgaos publicos. Por

tanto nao se apllca °

presente formulario. As

1teragoes com  aqueles

OIgacs sac sempre em ter
mos de pequenos projetos
com duragac limitada.

;- ‘ N
7 THDICADORES PARA AVALIATAD DO PROSETO
- Taxa interna ce retong = % - Relagio Seneficio/Custo =
(taxe de desconto = ___ &) .

- Nimero de empregos diretos gerados pelo projeto

- Beneficios prxnc1pg1s do projeto, em iermos qua11tat1vo;.

- Outras indicacoes de oportunicade e prioridade:

a) na implantagac = 15 ' p) no funcionamento = __135

Colaboragao junto aos drgaos publicos, atraves de seminarios destlnados a preparar seu
pessoal para o aperfe1goamentc adninistrativo, e assessoramento técnico em assuntos es
pecificos dos referidos orgdos.

As técnicas de anilise de sistemas foram desenvolvidas e amplamente usadas mos  proje
tos espaciais, como o "Projeto Apolo , que envolveram cerca de 400.000 pessoas. Seu em
Prego no INPE, difusao nos H1n15ter1os, governos estaduais e grandes industrias 1nd1ca,
degde Ja, seu valor na raclonallzagao do planejamento e na maior eficicia ma execugao
de projetos.

iy

DADOS DA THFORIMACAD

Troao _Inferminte: INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS

Pesuod_ Invor. anie : .
. Akuﬁnlcfhf4

Assinatura: .

Hoie Dr, Fernando de Mendonga

Cargd: Diretor Geral

Laba e wiommeio:

grasTiia, de ﬂ/@tsze de 1974
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1230 ¢ PROJETOS PRIURITARIOS F1.1 |

/ﬂ1 Ij TLonTIrTeaLne vo PRRILTU HOvO [T | &M EXECLLTO [;].\
| Orgiv INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS (do CNPq) Codigo 5
Uiicace | DEPARTAMENTO DE PESQUISAS ' Cadigo
fLir0 |  COORDENADORIA DE PESQUISAS Codigo )
| Procrawma | DE PESQUISA FUNDAMENTAL .1 Codige
Sulrug. RELAGAO SOL-TERRA CGdige
T - h NG de (Qroem
JTUL0 DO PRIJETC: | & .
GEOFISICA Pata co inicic
lies; Eno: g8

Data do Luraing

ves:  fncr _J

DESCSI.Te  INFLUENCIA DOS FEXOMENOS SOLARES SOBRE A TERRA.

)

1

NERIAPATSS

1 - Usar o estudo dos fzrdmenos acima como meio de formar e aperfeigoar pessoal
cientifico.

2 ~ Estudar os fendomenos para obter conhecimentos novos.

3 - Contribuir para a comunidade cientifica internacional com dados de geofisi
ca nas areas de geomagnetismo, estudos atmosféricos com Laser, estudos gde
ionosfera com ondas de radio, luminescencia atmosferica mas ralas do oxige
nio atdmico e do ozdnio, bem como ne programa GARP ("Global Atmospheric
Research Program''), no qual o Brasil tem compromissos internacionais.

|
i
|

TRELD LNTCUTOR INPE

v

ELPLYTIGs L0 PROCTY cOMUNIDADE CIENTIFICA

Siale Tt AL

0s trabalhos de pesquisa estao sendo realizados normalmente, com os clentistas
pos-graduados exercendo atividades de pesquisa nas areas de sua especialidade,
orientando alunos de pos-graduagao, lecionando nos cursos de pos-graduagaoc do
INPE e dando consultoria em projetos de aplicagao.

Notar que mo Coagresso Internacional (COST'AR-STP) realizado em junho.de
1974 em Sao Paulo, onde foram apresentados 501 trabalhos por 650 cien
tistas, o INPE contribuiu com 10% dos trabalhos, o que representa o do
bro da media mundial estimada para paises em desemvolvimento.
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R N ! .
3 \ -- NETAS CumUITATIVAS 10 PROILTO )

METAS A ATIKCIR OO INulCABORES

1974 1975 | 1976 1977 1978 1679
PARA ACQMPAMLANMLNTG

"NOTA: Este projeto e essencial
gente cientifico, sua META & a
preparagac de cientistas alta
mente ‘qualificados & os resul
tados Sao apresentadoS em ter
mas de relatorios cientificos

e publicagoes em periodicos es : !
pecializados, i

Numero de cientistas em ativi

dade na area. 30 . 35 40 45 50 50

. —
(4 DISPEADIOS PROGRAZADNS - 1974/7¢ - Cr§ liilhdes N
USOS DOS RECURSUS AE | o7y 1e7s | 1976} 1977 | 197s | 1979 | [5G
Gastos as Implantagao 25,0 - - - - - - -
Gastes de Funcionamento] - 4,9 4,0 5,6 6,8 7,5 8,0 8,0 .
. : i
\ TOTAL . 25,0 4,9 4,0 5,6 6,8 7.5 8,0 8,0 .
s
g ,
( . l FINELOLAERTe DO ROICTO ~ 1974/79 - Cr§ Milndes §
S T ro T ,-'.:", i
FOUTIS b fACLESDS fary | vers | aeme pasye | aer7 | asre | s bR
b s — e - el ‘ - Lot -
St 1198 ) 2,0 ] 4,0 | 5,6 | 68 7,5 | 8,0 8,0 |
;’ . Viout L] i
r |
¢ ;
E ; !
1) T : : )
% ‘__ o !t e __|; 502 29
!. i TR A i |
U A i 25,0 7 4,9 | 401 561 68| 7,51 80! 8.0
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L ATTULO Ly PIGILTO: GEOFTSICA ] i |
"6 BATIZ VUSTITUCLE 3
TS ETAPAS /7 RATURELA SUPERVI- [OPCIAGRG | |
GROTDS i DA PANTICIPAGID | ESTULOS | ooy |oaaee | TIMPLASTAISAG, CONIFURCILAG jpysy |
EATILAES ke e PRELL:L} e m,::a GAD EJCUITROLE o enT0 £7 0
VOLYLUNS £ GATiS G WARES | T M TERECUCRO 10U FISCAIOU i T

qu;ﬂuuas B BIRLLVIE T | L1ZAGAO|HUTERGAO |
INPE /NASA 1962 | 1962 | 1963 1963 - 1963 | 1964
INPE /CNES ’ 1967 1967 1967 1968 1968 1972
INPE /OBSERVATORIO NACIONAL 1967 1967 1967 1968 1568 1970
. INPE/OUTROS 1962 1962 1963 1863 1963 | 1963
L J
- N
7 INDICADDRES FARA AVALLACHO 0O FROJETO il
< T
- Taxa interna de retorve =____% ~ Relagio keneficio/Custo = |
( 2xa de dLSCQﬂ»O = _____,'a) . :
]
- Nomziro de emprevos diretes gerados pelo projeto |
3) na implantagio = 30 b) no funcionaments = _30-e50
- Beneficios principais do projeto, em terwos qualitatives:
Formagao de pessoal cientifico
- Qutras indicactos de oporiunicade e prioridade:
Para ter. tecnologlas inovativas & necessario o respaldo de c1ent15tas cuja
formagao precisa ser cuidada em cariter permanente e prioritario.
i
\ A
o - s .\11
5" DAS DA TRFC A0 '
4
BruZo inforants:  INSTTTUTO DE PESQUISAS ESPACTALS
Poncoy Infors e |
Puepnbe Anlarn ity |
Reoinguira: ;;gﬁ ;E"““ Ll ;
Moo Dr. Fernando de Mendonga i
(arao: Diretor Geral
t |
b dn Beverieos
bro.ilia, de /‘u‘ de 197%
\ ' e
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HIGRITHRIOS Flob

——— - 1 e v

NuvO [x] ek Liellgiu | ]

Erﬁo ms:rrru*ro DErPFSQUISAS ESPACIAIS (do CNPq) Codigo
!__.U;E?_(:._" DEPARTAMENTO DE PESQUISAS | CFaigo N
i- FUiiio | COOTDENADORIA DE PESQUISAS . T tadigo N
| Pz‘é_g:? 2 | DE TRANSFERENCIA DE _'I:EC‘\IOLOGIA : (Gdigo d_:
| Susproc. SATELITE DOUATORIAL DE APLICAGAO - . I eaigo |

NG e Orcoa

PAGE

o e e -

DISRILTS  DESENVOLVEMINTO LOCAL DO @ATELITE DE PESQUISA APLICADA A

aj U8JETIVey  Projetar e constru1rnnpa15 um sacellce destinado a levantamento de
reclirsos terrestre e meteorologia.

Estes trabalhes, propiciarﬁo a formagﬁo de recursos humanos e a
transferencia da respectiva tecnologia para a industria nacional,

Paralelamente o5 dados COlhldOS pelo satelite permitirao aprimorar
o conhecimento dos recursos terrestres do pa1s, mormente na £a1xa amazonica, com i
maior resolugao e maior frequencia de observagao em comparagac com os satélites es
trangeiros, por ser de orbxta equatorial mais baixa e adequado as nossas nece551da
des. Mais ainda perm1t1ra um aprofundado estudo de problema climatico do nordeste bra
511e1ro. A colaboragao francesa (CNES) permitira estender esses beneficios as re
gioes africanas.

b) BEGLO EXFCUTOR INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS
— -
'c) ?QL; R Db INFCL N0 bA U0 PucciTe Brasil com enfase na faixa equatorial ‘
Amazonica.
<) Jafhn‘ﬂqéilpﬁh Convenio celebrado entre a COBAE e a CNES {Franga) dentro do

acordo de assisténcia e colaboragao cientifiea e técnica BRASIL/FRANCA,

Presentemente em fase de estudo de viabilidade que devera se

estender ate 1975.

e =



SHTO PAGE

“ @IJ’.UL»&}BL i

(3 CPLTAS_ (U TITATIAS 50 PROYITO |
- — — =
£ TinGin 1 ICADORES o :
METAS A ATiGIR QU TaDICADORES 19?4 1975 1976 1977 1078 1979
PARA ACGHPAIRALENTU |
ESTUDOS DE VIARILIDADE wicio TERMING !
JURHO |
CONVENIO CNES (FRANGA) ASSINADO ;
PRE-PROJETO E MAQUETE OUTULRO | SETEMBRO ;
PROJETO NOVEMBRO | NOVEMBRO ‘
EDITAIS DE CONCORRENCIA ', JANETRO i
\ , .
CORSTRUGGAO ABRIL MAIO |
LANGAMENTO SETEMBRO
OPERAGAQ OUTUBRO |
L %
(’:; DISPEIIDIOS PROGIANADIS - 1974779 - €rs Milhdes
USDS DIS RECUYRSUS ];g;l, 1974 | 1975 197¢ | 1977 | 1976 1979 :l",\—'
el i} e -
Gastos ce Implantiagao | - - 3,0 6,0 13,0 | 18,0 - -
Gastos de Funcionamentict - - - - - - 13,0 13,0
. TOTAL - - 3,0 6,0 | 13,0, 18,0} 13,0 | 13,0
T - - — T
5 FINENCI /S50 TO D0 PROTETE - 1974/7¢ - Cr$ Milhdas
- “ A T Tora | aors | iogs | 1977 | 1078 | vers L 0
F A R T B ' AN
3,0 6,0 | 13,0 | 18,0 | 13,0 13,0 .
o e
! 1' N o "”\ »;E;.‘.‘:‘-— o ' {
| i
Lo sk b b 130 b oee | 13,0 §18,0 (13,0 0

13,0
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TITIEG 00 PPodyT: l Mo i
_:i:wW.“_¢u-ﬂ_;._______ﬂm“M“F___ e o eeae
6 | MATELZ THLTTiSI L )

S ETARPAS £/0U HATUREZA bL:PLR'u’I- FLI nCnO
GRGROS h BA  PARTICIPAGAD | ESTULOSY . oo yo leguupe. | JHELANTASA0, CONTEUGCIONA Loy,
EdTICADL S EK- PRELIHI | o =82 P00 GRO E/OD | TROLE £/ |HEiT0 £/ |10
VULVIL s L DATES fa“\\\\\ WiRES M JEXECLGROJOU FISCAfOU A~ i
PORTCIGS LD BRVOLVE AU~ LIZACAUILTERGRO
INPE/CNES JUN 75 | SET 75 |JUL 74 ABR 77 | SET 78 1975
INPE /FABRICANTES JAN 77
FABRICANTES ABR 77 1977
-
7 IRDICASORES PATA AVALIACAD TO PROSITO
-~ Taxa interna de reterne =__ & - Polacao Bgn@f{gjo/ﬂug:g[: —_—
(taxe de desconto = i)
- Keooro de emzvegns dircios gerados pelo projeto s '
a) ne implanteqao = _ 35 b) ro funcionamenio =

- Beneficios principais Go projeto, em termos gualitativos:

lecer os estudos adequados para solucionar a climatica do
- Qutres indicacdess de cportunicede e prioridade:

que a relagao beneficio/custo tem sido superior a 20

Nordeste,

Melhor estudes dos recursoes terrestre, vazao de rios, melhores cc-ndlgoes para estabe

A taxa de retorno e a relagao beneficio/fcusto nac podem ser estabelecidas agora por
se tratar de novas tecnologias. Entretanto casos similares anteriores tem mostrado

A R
- - o~ g
DA DA HEOI IR0
Ty INSTITUTO DE PESQUISAS ESPACIAIS
[ i”.(_ rnta %
Assinaturas .. — __,_z . - ""(’ - -
N Dr. TFernando de Hendonga
IR SN
Cav733. Diretor Geral
R IR T NOE
Eresilia Gl /nu\\ de 457 4(
\*_' - - SRR -y - S T —— b g,y —— -
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- evmp e s - ettt 1w T e es= . —
- - - e s - e — o ee————— - o ———— A e e el L 7 ""T"—— ; T :~-\l
l Tt EIURLG v PROILTE I NOVO [x] | ui edelaio L P
Urgdo manm‘o DE PES"'UISAS ESPACIAIS (do CNPq) Codigo 7
Unidace nnmvmrr"'m DL PESQUISAS . Coaigo P
Fuin0 j coom:*mnonm DE PESQUISAS . Codigo :
Prograna DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA i Codige ;
Sunprog. SA"‘I:LI’I‘E BQUATORTAL CIENTIFICO - Cocigo )
—"ijJ‘ I o ’ KO ae Oraci
TITGLD B PhuyIo:
Data co Inicio
OIAPOQUE \
Fes: priat
Late «o i.rwine
\. i _ —— hes: broi
i LT DS . R ' TN
2 J [ DESENVOLVINENTO LOCAL DE SATELITE DE PLSQUISAS CIENTIFICA
f___ _ -
a) 03J:71VWs  Tendo em vista o incremento das atividades espaciais das nagaes evolui

das, com nova mobilidade de transporte orbital (Space Shuttle) aparecerao grandes
oportunidades de colaboragao internacional para aqueles paises em desenvolvimento que
tenham grupos preparados em nivel adequado.

Para preparar estes grupos se torna necessario desde ja aproveltar a
oportunidade de colaboragao com a2 Franga em se transferindo as avancadas técnicas
{controle, dinamica de satélites, testes mecan1cos, 1nstrumenta;ao cientifica, ete.) i
por meio da construgae no Brasil de um satZlite cientifico a ser langado pela CNES
{Franga) na Guiana Francesa.

Uma vez implementado, este proJeto envolvera um programa de pesquxsas
fundamental sobre os fenomenos da atmosfera superior, criamdo com isso grupos de cien
tistas nas universidades brasileiras capazes de dar respaldo ao progresso tecnologico
autoctone. !

INYE :

|

|

L.L' rm.vu DI BRASIL A ;
i

3 SifU-gat aTUM  Conmvenio celebrado entre a COBAE e a TNES (Franga) dentro do

acordo de assistencia e colaboragao cientifice e tecnica BRASIL/FRANGA.

. Presentemente em fase de estude de viabilidade que devera se
estender ate 1975.
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[ (1.1-9;’1._'_}_ FRRRINA OIATOQUE F1.2 |
LM STATIITITIITINITT S g
| 3 l HLTAS QUATTITATIVAS 10 PROJETO
W TAS &-ATIHBIﬁ QU IGH%CADDHES 1974 1975 1976 1977 1978 1978
PARRA ATGRPAShANESTO
CONVENTO COBAE/CNES JUL
ESTUDO DE VIABTLIDADE JUL DEZ
PRE PROJETO E MAQUETE DEZ JUN
PROJETO ! JuL, JUL
EDITAIS DE CONCORRENCIA | SET ’
CONSTRUCAQ JAN MAR
LANGAMENTO DEZ %
OPERAGAC DEZ }

»:}—— N _DECPEHLIOS PROGAMMANNS - 1974/79 - CrS MilhCes _\;
.

USOS [OS RECURSUS ]‘;ﬁ 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 1979 fgjs )

) Gastes de Implantagzo - - 8,5 1,0l 2,0] 5,0 20,9 —M—;
Gastos de ‘Funcionamento - - - - - - - 9,0 3

K TOTAL - - 0,5 1,01 2,0 5,0/ 20,9 9,0:;

r ‘ A ——— . H -
s J FLLANCIASATO DO PROJSTE - 1974/72 - Cr§ Milndes
i o [k AL . .-,—_H-,. (1 "“'Tl‘ { ] T07e nTao G )
: EOTLA e LuCuRtIR | s 1574 1 18750 1376 | 1877 | 1576
O k- - I
oL el l ! 0,5 1,0 2,0 5,0 -
li ' Sk ) :“
R N T T
! ! : N S AT 1
L T Lokt

o o 31
" .
R
; R )
S Y -l

E 3
o o 0,5 1,0 2,0 { 5,0 { 20,9 3,0
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. - FAIELZ Lo} LICLCAL )
" ‘Nms E/QU RATUSEZA SUPLITY - | OPERACAD
HAK0S DA PARTICIPAGAD | ESTUBGS| o o ooy lepanpe. | SHPLANTA FSRG, COR|FULCION bory, v
TINADES BN PRI | F AR EIA NCOORDE = o "o 0T TROLE. £7 |#eiiTO Ey Loh
LBl pe CTUU =) MERTO | RACAD XS e oAb L CEARE -
VYTDAS E LTRSS 0 Wieed LACCUGRO [0U FISCAJOU  iif- 10
PrUGRES DO RLVOLVIRERTU ~ LIZAGAQI RUTERGHO
INPE/CNES | Juw 76l JuL 77 | UL 74 {DEZ 79 ' 1975
INPE JUNIVERSIDADES JUL 77 . DEZ 79 |DEZ 79
INPE/INDUSTRIA NACIONAL MAR 79 1978
\ . v,
P - N
L7 LHDICAIFGSS PARA AYALIACKO TO PROJET
~ Taxa interna de retorne =___ @ - Pelagdo Beneficio/Custe =

(taxa d= desconto = %)
- Mimoro de wsrzoos diretos gerados pelo projeto ’
a) na implentegeo = 15 b) no funcionamento = __40 -
- feneficios principais do projeto, em termos oualitatives:

- Fomagao de recursos humanos altamente Quallf:v.cados para respaldo necessario ao aper
feigoamento de tecnologias novas bereficas para ¢ pais.

- Qutres *.ncm:;oas d¢ oportunicade e pr 'ioridade.

A partxclpat;ao real no carnpo espacial & de alta oportunidade para o Brasil poxs, es
te tipo de pesquisa ate agera tem side praticamente privilZgio de outros  paises.

Prestigio internacional pela demonstragao piublica do nivel técnico-clentifico do pais.
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ANE RO T111

1 - DESCRIGA0 DO EQUIPAMENTO

_62_

MULTUNIT CONTROLLER 1810

2 = FINALIDADE

Permitir a Comunicagao digital de e para o minicomputador EAI-640

3 - JUSTIFICLTIVAS DA AQUISIGCIO

] Possibilitar a comunicagao digital externa do nosso presente EAT-640

4 - PERIODOS DE UTILLZAGAO

Indeterminado

5 - CONDIGOES DE AQUISIGAO 1/

Importagao - EAI

Cr$ 34.100,00




ANEXO II1l

1 - DESCRIGAO DO EQUIPAMENTO

- 63 -

LONG LINE ADAPTER 1801

2 - FINALIDADE

Permitir a Comunicagao digital de e para o minicomputador EAI-640

3 - JUSTIFICATIVAS DA AQUISIGAQ

Possibilitar a comunicagao digital externa do nosso presente EAI~640

4 - PERIODOS DE UTILIZAGAO

Indeterminado

5 - CONDIGOES DE AQUISIGAO 1/

Importagao - EAL

Cr$ 2.500,00




ANEXO IIT

1 - DESCRICAO DO EQUIPAMENTO

- 64 ~

ESTANTE PARA MONTAGELL 1910

2 - FINALIDADE

Permitir a comunicagao digital de e para o minicomputador EAI-640

3 -~ JUSTLFLCATIVAS DA AQUISICKO

Possibilitar a comunicagao digital externa do nosso presente EAI-640

4 - PERIODOS DE UTILIZAGEO

Indeterminado ' .

5 - CONDIGOES DE AQUISIGAO 1/

Importagao — EAI
cr$ 7.500,00
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ANEXO 111

1 - BESCRIGAQ DO EQUIPAMENTO

DATA COMGIUNICATION SUB~CHANEL CONTROLLER

2 = FINALIDADE

Permitir a Comunicagao digital de e para o minicomputador EAI-640

3 - JUSTIFICATIVAS DA AQUISICAQ

Possibilitar a comunicagao digital externa do nesso presente EAI-640

4 - PERIODOS DE UTILIZAGAOQ

Indeterminado

5 - CONDIGOES DE AQUISIGAO 1/

Importagao — EAI
Cr$ 7.900,00




ANEX0 111

1 - DESCRIC;\'O DO EQUIPAMENTO

- 66 -

LINE UNIT 4800 BAND 1855

2 - FINALIDADE

Permitir a Comunicagao digital de e para ¢ minicemputador EAL -~ 640

3 - JUSTIFICATIVAS DA AQUISIGAO

Possibilitar a Comunicagao digital externa do 10Sso presente EAI-§40

Ay
4 - PERIODOS DE UTILIZAGAO
—

Indeterminade

S - CONDIGOES DE AQUISIGAO 1/

. Importagao - EAI

Cr$ 6.700,00
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ANEXO I11

_ 1 - DESCRIGEKO DO EQUIPAMENTO

HIGH SPEED PAPER TAPE 1435

2 - FINALIDADE

Permitir a Comunicagao digital de e para o minicomputador EAI-640,

3 - JUSTIFICATIVAS DA AQUISIGAO

Sanar a deficiencia na velocidade, nas entradas e sa¥das,nosso presente EAI-640

EAU - 640

4 - PERIODOS DE UTILIZAGAD

Indeterminado

5 - CONDIGOES DE AQUISIGAO 1/

Importagao - EAI

Cr$ 42.000,00




1 -~ DESCRIGAG DQ EQUIPAMENTOD

ANEXQ IIIL

- 68 ~

MEMORY EXPASSION 8K

2 = FINALIDADE

Permitir a comunicagao digital de e para o minicomputador EAI-640

3 - JUSTIFICATIVAS DA AQUISIgdo

Possibilitar a comunicagao digital externa do nossopresente EAI-640

4 - PERIODOS DE UTILIZAGAO

Indeterminado

5 - CONDIGOES DE AQUISIGAO 1/

Importagao — EAIL
Cr$ 149.600,00




ANEXO Il

_1 - DESCRIGAO DO EQUIPAMENTO

- 69 -

LINE ADAPTER E CABO

2 - FINALIDADE

Permitir a comunicagao do EAI-640 para o B-6.700 e armazenagem em massa

da informagac

3 - JUSTIFICATIVAS DA AQUISIGAO

Adaptar a salda dos modems as entradas respectivas do EAT-640Q e do
B~6.700

4 - PERIODOS DE UTILIZAGAO

Indeterminado

5 - CONDIGOES DE AQUISIGAC 1/

Importagao — Burroughs
Cr$ 12.400,00 i
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ANEXO 1I1

1 - DESCRICAOD DO EQUIPAMENTO

DUAL DRIVE AND CONTROL DISK PACK

2 - FINALIDADE

Permitir a comunicacao do LAI-640 para o B-6.700 & armazenagen em nassa

da informagao.

3 - JUSTIFICATIVAS DA AQUISICAD

-

Possibilitar o armazenamento em memoria de massa, de grandes quantidades
de informagoes geradas pelos projetos do INPE. Aumentar a  configuragao
prevista do B-6.7G0

_ 4 - PERIODOS DE UTILIZACAO .

Indeterminado

5 - CONDIGOES DE AQUISICI0 1/

Importagao = Burroughs
Cr$ 1.468.500,00
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ANEX0O III

1 - DESCRIGAO DO EQUIPAMENTO

3 LINE ADAPTER

2 - FINALIDADE

Permitir a comunicagao do EAI-640 para o B-6.700 e armazenagem em massa

da informagao.

3 - JUSTIFICATIVAS DA AQUISIGAOD

Adaptar a salda dos modems as entradas respectivas do EAL-640 e do B-6.700

4 - PERIODOS DE UTILIZAGAO

Indeterminado

S - CONDIGOES DE AQUISIGAD 1/

Importagao — Burroughs
Cr§ 19.800,00




ANEX0 III

__1 - DESCRIGAO DO EQUIPAMENTO

- 72 -

- TERMINAL GRAFICO INTELIGERIE DEC GT-40 COM LIGHT PEN

2 = FINALIDADE

Possibilitar a conexao e teste de microcentrais de processamento azos

seus periféricos e aos sistema de teleprocessamento do INPE.

3 - JUSTIFICATIVAS DA AQUISIGAO

Este equipamento foi escolhido devido a sua versatilidade e capacidade
tendo como finalidade completar o sistema de apresentagao grafica de

dados a ser implementado.

4 - PERTODOS DE UTILIZAGAO

Indeterminado

5 - CONDIGOES DE AQUISIGAO 1/

Importagdo = DEC

Cr$ 175.000,00




ANEX0 III

1 - DESCRIGAO DO EQUIPAMENTO

.-73-

4610 HARD COPY UNIT

2 ~ FINALIDADE

Completar o sistema de terminais a serem instalados no INPE, a fim de

possibilitar a apresantagao grafica de dados.

. 3 - JUSTIFICATIVAS DA AQUISICAO

Este equipamento foi escolhido devido a sua versatilidade e capacidade
tendo como finalidade, completar o sistema de apresentagao grafica de

dados a ser implementada,

4 - PERIODOS DE UTILIZAGAO

Indeterminado

5 - CONDIGOES DE AQUISIGAO 1/

Importagao - TEKTRONIK

Cr$ 33.100,00
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ANEXO III

__1 - DESCRIGAO DO EQUIPAMENTO

SCAN CONVERTER 4503
LARGE SCKEEN VIDEO

2 - FINALIDADE

Completar o sistema de terminais a serem instalados no INPE, a fim de

possibilitar a apresentacac grafieca de dados.

3 - JUSTIFICATIVAS DA AQUISICAQ

-

Escolhido devido a sua versatilidade e capacidade, tendo como finalidade,

completar o sistema de apresentacao grafica de dados a ser implementado.

4 = PERIODOS DE UTILIZAGAO

Indeterminado

5 - CONDIGOES DE AQUISIGAO 1/

Importagaoc - TEKTRONIX .

cr$ 82.500,00
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ANEXO III

1 - DESCRIGAO DO EQUIPAMENTO

0SCILOSCOPLO PORTATIL MOD. 463, MAIS 4 PONTAS DE PROVA MOD,.P60O8 - 6 FT,

2 - FINALIDADE

Possibilitar a conexao e teste de microcentrais de processamento aos {

seus periféricos e ao sistema de teleprocessamento do INPE.

3 - JUSTIFICATIVAS DA AQUISIGAO

Capacitar nosso laboratorioc para trabalhos de rotina com circuitos

digitais.

4 - PERIODOS DE UTILIZAGAOQ

Indeterminado

S -~ CONDIGOES DE AQUISIGAO 1/

Importagao ~ TEKTRONIX

Cr$ 21.500,00




1 - DESCRIGA® DO EQUIPAMENTO

ANEXO II1l

TERMINAL GRAFICO 4015-1, 19 polegadas

2 = FINanLiuand

Completar o sistema de terminais a'serem instalados no INPE, a fim de

possibilitar a apresentacac grafica de dados.

3 -~ JUSTIFICAILIVAS DA AQUISIGAOD

Escolhido devido a sua versatilidade capacidade tendo como finalidade

completar o sistema de apresentacao grafica de dados a ser implementa
do.

4 - PERIODOS DE UTILIZAGAOQ

Indeterminado

5 - CONDIGOES DE AQUISIGAO 1/

Importagao - Tektronmix
Cr$ 76.100,00
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ARFX0 J11I

_1 - DESCRIGAO DO EQUIPAMENTO

MAIN FRAME ~ MOD 183 A (PARTE OSCILOSCOPIO TIPO PLUG-IN)

2 - FINALIDADD

Possibilitar a conexdo e teste de microcentrais de processamento aos seus

periféricos e ac sistema de teleprocessamento do INPE.

3 -~ JUSTIFICATIVAS DA AQUISIQSO

Capacitar nosso laboratorio para trabalhos de rotina com circuitos digitais

4 - PERIODOS DE UTLLLZAGAD

Indeterminado

5 - CONDIGOES DE AQUISIGAO 1/

Importagac - Hewlett Packard
Cr$ 20.700,00




ANT X0 III1

qw_l - DESCRICEO DO EQUIPAMENTO

-..78..

VERTICAL PLUG~IN~MOD 1834 A (parte Osciloscopio tipo Plug-IN)

2 - FINALIDADE

Possibilitar a conexao e teste de microcentrais de processamento aos

seus periféricos e ao sistema de teleprocessamento do INPE.

3 -« JUSTIFICATIVAS DA AQUISIQXO

Capacitar nosso laboratorio para trabalhos de rotina com circuitoes

digitais.

4 - PERIODOS DE UTILIZAGAO

Indeterminado

S - CONDIGOES DE AQUISIGAO 1/

Importagao - HEWLETT PACKARD

cr$ 20.700,00




1 - DESCRICAO DO EQUIPAMENTO
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ANEX0 IIl

TIME BASE PLUG-IN MOD 1841 A ( PARTE OQSCILOSCOPIO TIPO PLUG-IN)

2 - FINALIDADE

Possibilitar a conexao e teste de microcentrais de processamento acs seus

periféricos e ao sistema de teleprocessamento do INPE.

3 - JUSTIFICATIVAS DA AQUISICAD

Capacitar nosse laboratorio para trabalhos de rotina com circuitos digitais

4 - PERTODOS DE UTILIZAGAD

Indeterminado

5 - CONDIGJES DE AQUISIGAC 1/

-

Importagac ~ Hewlett Packard
Cr$ 12.900,00
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ANEXOD IIT

_1 - DESCRIGAO DO EQUIPAMENTO

6 PROBE - :OD 1014 A (PARTE OSCILOSCOPIO TIPO PLUG-IN)

2 - FINALIDADE

Possibilitar a conexao e teste de microcentrais de processamentc sos seus

perifericos e ao sistema de teleprocessamento do INPE.

3 - JUSTIFICATIVAS DA AQUISIGAO

Capacitar nosso laboratorio para trabalhos de rotinma com circuitos digitais

4 - PERTODOS DE UTILIZAGAD

prrere—

Indeterminade

5 - CONDIGOES DE AQUISIGAO 1/

Importagac - Hewlett Packard
Cr$ 3.600,00
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ANEX0 III

1 - DESCRICKO DO EQUIPAMENTOC

2 RESYSTIVE DIVIDER 5K - HOD 10020 A (PARTE 0SCILOSCOPIO TIPO PLUG-IX)

2 - FINALIDADE

Posgibilitar a conexdo e teste de microcentrais de processamento aos seus

perifericos e ao sistema de teleprocessamento do INPEL.

3 ~ JUSTIFICATIVAS DA AQUISIGAD

Capacitar nosso laboratdrio para trabalhos de rotina com circuitos digitais

4 - PERIODOS DE UTILIZAGAO

Indeterminado

5 - CONDIGOES DE AQUISIGAO 1/

Importagao — Hewlett Packard
Cr$ 2.500,00




ANEX0 II1

1 - DESCRIQ;{O DO EQUIPAMENTO

- 82 -

2 RESISTIVE DIVIDER 500 OHIS-L0D. 10020 A (PARTE OSCILOSCOPIO TIPO PLUC-IN)

2 = FINALIUDARE

Possibilitar a conexao e teste de microcentrais de Drocessamento a0 seus

perifericos e ao sistema de teleprocessamento do INPE,

3 - JUSTIFICATIVAS DA AQUISIC.’:O

Capacitar nosso laboratorio para trabalhos de rotina com circuitos digitais

4 - PERIODOS DE UTILIZAGAQ

Indeterminado

S - CONDIGGES DE AQUISIGAO 1/ : :

Importagao — Hewlett Packard
Cr$ 2.500,00




ANEXO IIX

1 - DESCRIGAO DO EQUIPAMENTO

_83_

3 POWER SUPFLY-MOD 6205-B (PARTE OSCILOSCOPIOC TIPG PLUG-IN}

2 — FINALIDADE

Possibilitar a comexao e teste de microcentrais de processamento aos

seus periféricos e so sistema de teleprocessamento do INPE:

3 - JUSTIFICATIVAS DA AQUISIGAO

Capacitar nosso laboratorio para trabalhos de rotina com circuitos |

digitais.

4 - PERTODOS DE UTILIZAGAO

Indeterminado

S - CONDIGOES DE AQUISIGAO 1/

Importagao = HEWLETT PACKARD

cr$ 9.000,00
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ANEXO II1

1 - DESCRICKO DO EQUIPAMENTO

2 POWER SUPPLY - MOD, 6219-A (PARTE OSCILOSCOPIO TIPO PLUG-IN)

2 - FINALIDADE

Possibilitar a conexao e teste de miecrocentrais de processamento aos seus

periféricos e ao sistema de teleprocessamento do INPE,

3 - JUSTIFICATIVAS DA AQUISIGAQ

Capacitar nosso laboratorio para trabalhos de rotina com circuitos

digitais,

4 - PERIODOS DE UTILIZAGAO

Indeterminado.

5 - CONDIGOES DE AQUISIGAO 1/ ' ‘ !

'Importaggo - HEWLETT PACKARD

Cr$ 9.100,00
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ANEXO IIT-

_1 - DESCRIGKO DO EQUIPAMENTO

2 PULSE GENERATOR - MOD, 801} A (PARTE 0SCILOSCOPIC TIPO PLUG~IN)

2 ~ FINALIDADE
Possibilitar a conexao e teste de microcentrais de processamento aos seus

periféricos e aos sistema de teleprocessamento do INPE.

3 - JUSTIFICATIVAS DA AQUISICAD

Capacitar nosso laboratorio para trabalhos de rotina com circuitos

digitais.

4 - PERIODOS DE UTILIZAGAO .,

Indeterminado

‘ 5 - CONDIGOES DE AQUISIGAO 1/
Importagac ~ HEWLETT PACKARD

cr$ 10.300,00
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ANEYO 111

1 - DESCRIGXQ DO EQUIPAMENTO

WORD GENERATOR - MOD 8006 A {PARTE OSCILOSCOPIO TIPC PLUG-IN)

2 - FINALIDADE

Possibilitar a conexao e teste de microcentrais de processamento aos seus

perifericos e ao sistema de teleprocessamento do INPE.

3 -~ JUSTIFLCATIVAS DA AQUISIGAQ

Capacitar nosso laboratdrioc para trabalhos de rotina com circuito

digitais.

4 - PERTODOS DE UTILIZAGAO

Indeterminado

5 - COND1G¢OES DE AQUISICAO 1/

Importagao = HEWLETT PACKARD

Cré$ 14.900,00
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ANEXQ ITI

1 - DESCRIGAQ DO LQUIPAMENTO

POCKET SIZE DIGITAL MULTIMETER ~ MOD. 970A (PARTE OSCILOSCGPIC TIPO PLUG-IN)

2 ~ FINALIDADE

Possibilitar a conexao e teste de microcentrais de processamento aos seus

pariféricos e ao sistema de teleprocessamente do INPE,

3 -~ JUSTIFICATIVAS DA AQUISICEO

Capacitar nosso laboratdrio para trabalhos de rotima com circuitos

digitais,

4 - PERTODOS DE UTILIZAGAO ,

Indeterminado

5 - CONDIGOES DE AQUISIGAO 1/

Importagao - HEWLETT PACKARD

Cr$ 3 . 300 ,00
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ANEXO IIX

.1 - DESCRICAO DO EQUIPAMENTO

COUNTER 10D.5300A, HAIS PLUG-IN MOD.5302A (PARTE OSCILOSCOPIO TIPO PLUG-IN)

2 = FINALIDADE

Possibilitar a conexac e teste de microcentrais de processamento aos seus

periféricos e ao sistema de teleprocessamente do INPE

3 ~ JUSTIFICATIVAS DA AQUISIGAO

Capacitar nosso laboratdric para trabalhos de rotina com circuitos digitais

4 - PERIODOS DE UTILIZAGAQ

Indeterminado

5 - CONDIGOES DE AQUISIGAO 1/

Importagac = Hewlett Packard
Cr$ 7.400,00
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ANEXO III

_1 - DESCRIGAO DO EQUIPAMENTO

6 GENERAL PURPOSE PROBE~}OD. 1007 B (PARTE OSCILOSCOPIO TIPO PLUG-IN)

2 - FINALIDADE

Possibilitar a conexdo e teste de' microcentrais de processamento aos seus

periféricos ao sistema de teleprocessamento do INPE,

3 -~ JUSTIFICATIVAS DA AQUISICXO

Capacitar nosso laboratdrio para trabalhos de rotina com circuitos

digitais.

4 - PERIODOS DE UTILIZAGAO

Indeterminade

5 - CONDIGOES DE AQUISIGAO 1/ : _ !

Importagac - HEWLETT PACKARD {

Cr$ 1.500,00
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