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ESTACUES TERRENAS

INTRODUGAO

Este documento constitui a proposta de financiamento pa
ra 0 projeto TECNOLOGIA DE ESTAGUES TERRENAS PARA COMUNICACOES PONTO-
A-PONTO que, tendo sido, anteriormente, encaminhada em formato livre a
gora @ apresentada dentro dos moldes preconizados pela FINEP.

Conforme tem sido esclarecido, por ocasiao da apresenta
cao de outras propostas a essa Financiadora, seguindo orientagao da
propria FINEP, n3o sao aqui apresentados os dados cadastrais solicita
dos na primeira parte do "FORMULARIO PARA APRESENTAGAO DE PROJETOS", u
ma vez que os mesmos ja foram encaminhados atraves do documento "INPE-
1216-PPr/032 - "Proposta de Financiamento Adicional para o Projeto La
boratorio de Processos de Combustao". Todavia, com relagdo a essa pri
meira parte, algumas informagoes sao especificas a cada projeto e, pa
ra o projeto em questao, elas sao apresentadas em segquida:

- item 3 (pagina 1) - "Coordenador do Projeto"

NOME: Aydano Barreto Carleial

ENDEREGO E TELEFONE: Instituto de Pesquisas Espaciais,
Av. dos Astronautas, 1758 - Jardim da
Granja - Sao Jose dos Campos
Caixa Postal 515.
Telefone: (0123) 21-8900 - Ramal 233
Telex: (011) 21534 INPE BR

- item 11 - h (Pagina 13) - "Experiencia anterior em programas se
melhantes ao que pretende realizar com o apoio da FINEP". Este
item € apresentado em seguida a esta introdugao.



Apos a apresentacao desses itens, seguem os formularios
preenchidos, relativos a Parte II, sendo que, durante a apresentagao do
projeto, antes de ser enfocado o orcamento, sao feitas algumas consi
deragoes sobre as diretrizes que nortearam a elaboragao do mesmo.

Ao final do documento saoc apresentados os anexos que e
Tucidam alguns aspectos abordados no texto do projeto.



h) EXPERIENCIA ANTCRIOR EM PROGRAMAS SEMELHANTES AO OU!: PRETENDE REALIZAR COMIQ

APOIO DA FINCP - DESCRICAD ODJETIVA € SUSCINTA

A experiencia adquirida pelo INPE no projeto e desenvolvimento de
diversos blocos componentes, ou subsistémhs, utilizados em estagqes terrenas, bem
como na integracao dessas estacoes a partir dos subsistemas, ja e significativano
ambito nacional. Bssa esperiencia vem se acumulando desde o inicio da década, com
estudos técnicos diversos e construcdo de equipamentos, muitos dos quais com apli
cagao efetiva na recepcao de sinais de satélites meteorolog1cos e na transmissaoe
recepcao de televisao atraves de satelite. Comprovam-na 0s propr1os equipamentos
construidas, bem como relatorios, teses e publicagoes tecnicas. ]

A necessidade de receber sinais vindos do espago, para uso em suas

proprias pesquisas, origindu o interesse do INPE no desenvolvimento de  estagoes

terrenas. Mais tarde, 0s objetivos dos trabalhos de engenharia tiveram que ser am
pliados, ao tempo em que surgiam novos tipos de satelites e servigos de radioco
municacdes espaciais. Ja em 1971 era industrializado prototipo, desenvolvido no
INPE, de estagao receptora de imagens APT, transmitidas em 136MHz pelo satélite
meteorologico ESSA-8, de orbita polar. Nesse mesmo ano, o INPE iniciou o desenvol
vimento-de técnicas de mieroondas visando a construgao de receptores‘para“sinajs
de’ sateTites na faixa de 2,6GHz. A ﬁartir'de entao, foram desenvo1vidos amplifica

1 dores de baixo ruTdo (F1gura 1), osc11adores (F1gura 2), filtros e misturadores

(Figura 3), utilizanda a tecq1ca de linhas de fita. Foi necessario desenvolver uma
técnica de calculo de c1rcu1adores de mu1t1pTos acessos (F1gura 3). Por meio de
estudos tedricos e trabalhos praticos efetivamente levados a termo, criou-se uma
infraestrutura tecnoldgica capaz de realizar todos os blocos constituintes de uma
estagao terrena para aque1a faixa de frequencia. Recentémeﬁte, foi possTve] proje
tar e construir, .em poucas meses , uma estagao receptora (Figura 4) para sinais me
teor01og1cos tipo WEFAX, transm1t1d@s pelo sateélite geoestac1onar1o GOES.

A principal motivagao para desenvolver tecnologia para frequencias

dmais elevadas .(faixa C de microondas) foi o experimento com o satélite ATS-6, no
|1 qual foram transmitidos brogramas de TV e sonoros para o Rio Grande do Norte. Pa

ra esfe fim, fol pﬁojetado e construido nos Taboratorios do INPE um conversor de
70MHz para 6GHz, 1ncorp0rando elementos complexos, como multiplicadores de frequen

«¢lay fHdtreshelicoidais. e-filtros .interdigitais. A. Fﬁgura 5.mostra o conversor,

ut111zado na estagao terrena transmissora, em S30 Jose dos Campos, e apresenta
uma descricao de suas' partes componentes. Foram tambem realizados um receptor de
4GHz (Figura 6), para captar o sinal de Tocalizagao (beacon) do sat@lite na esta
cao terrena transm1ssora, e uma estacao terrena completa para recepgao Em 2,6 GHz,
utilizada no Rio Grande do Norte.




h) EXPLC FIENCIA ANTERIOR EM PROGRAMAS SEMELHANTES AO QUE PRCTENDE REALIZAR COM O
APOIO DA FINCI - DESCRICAO ONJETIVA € SUSCINTA

Desde a experiencia com -0:ATS-6, o INPE vem empreendendo  esfor
cos para aperfeicoar sua tecnologia de multiplicadores de frequéhcia, ampiifica
dores, antenas e poﬁﬁonentes em guias de ondas, principalmente visando o uso das
faixas de 4 a 6 GHz. Mais recentemente, surgiu o interesse em trabalhar com fre
qqﬁncias acima de 10 GHz. A Figura 7 mostra uma transicao faixa-larga de guia
de ondas circu1ar paﬁa retangular, que envolve elaboradd™técnica de projeto e
construgao mecanica rigorosa. 0 mesmo pode ser dito com respeito a antena coni -
ca‘corrugﬁda mos trada né Figura 8, que deveré,servir de alimentador para uma® an

"tena tipo Cassegrain otimizada.

Uma vez iniciado o Projeto que € objeto desta Probosta, sera _pos
sivel ao INPE contar com a contribuigao tecnica que os institutos e centros de.
pesquisa-e desenvolvimento das Fdrgas Armadas estdao em condicdes de prestar, fa
zendo com que'se amplie e dissemine a experiéncia obtida. Finalmente, deve-se]é_
var em conta a comprovada capac1dade da industria nac1ona1 em absorver este ni
ve1 de tecnologia. :

-

- 0 pessoal de pesquisa e de engénharié do INPE, de maior interesse
para o Projeto, esta 1ocado pr1nc1pa1mente, no Departamento de Engehharia Es
pacial (DEE), tendo conhemmentos e exper1enc1a em diversos campos relevantes,
como rad1opropagagao em meios ionizados e nao- 1onlzados m1croondas teoria de
comunicagoes, circuitos e sistemas digitais e analogicos. Poderao ser utiliza
das as 1nsta1ag6és, 1nstrumentos e equipamentos ja existentes nos Laboratorios
de Antenas, de. M:croondas de Te1ecomun1cagoes e de sttemas D1g1ta1s e Analogi
cos, do DEE. A complementagao do acervo dos 1aborator105, no que se faz neces
sario, & objeto desta Proposta. Poderao ser utilizadas, tambem, 1nsta1agoes de
centros de pesquisa.das Forgas Armadas,.como, por exemp]o, o amplo campo de ante
nas do Centro Tecnico Aeroespac1a1 (CTA), vizinho ao INPE, que se presta a medi
das de ganho, impedancia, polar1zagao e diagrama de irradiacao, em condigoes a
dequadas de precisao. 3 i
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A-OBJETIVO
1-TiITULO

TECNOLOGIA DE ESTAGOES TERRENAS PARA COMUNICAGOES PONTO-A-PONTO

2-BREVE RESUMO DO PROJETO

0 Projeto Tecnologia de Estacdes Terrenas para Comunicagoes Pon
to-a-Ponto envolve pesquisa aplicada e desenvolvimento tecnologico. Tem Dor
finalidade tornar o Brasil capaz de projetar e fabricar estacoes terrenas para
diversos tipos de comunicacoes do servigo fixo por satelite. Esta capacitacao
devera ser alcancada através de estudos preliminares; projeto, desenvolvimepto,’
montagem e ‘teste de prototipos em laboratorios; e adaptagao dos resultados ob
tidos aos metodos de prodyg&o industrial. Em particular, o Projeto visa atender
as necessidades das Forcas Armadas no setor, e contara com a colaboragao de seus
repreﬁentantes.

Do cronograma do Projeto constam tres fases sucessivas, com du
racoes de seis meses, dois anos e um ano respectivamente. Na primeira fase, se
rido feitos os estudos preliminares e realizados alguns trabalhos de laboratorio.
Na segunda, serao desenvolvidos os diversos subsistemas que compoem as estagoes
terrenas, ao tempo em que se intensifiqarﬁo os contactos e a cooperagao com a
indistria nacional. Ao final dessa fase, serdo montados e testados os protdti
pos completos. A terceira fase destina-se a completar o processo de transferég
cia a industria. ' ' ' '




2.1- DESCRICAO DO OBJETIVO DO PROJETO COM SEU POSICIONAMENTO NO PROGRAMA DE DESEN
VOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO DO PAIS - PBOCT

0 objetivo deste Projeto & desenvolver, no Brasil, os conhecimen
tos e a base tecnologica que permitirao ao pais projetar e fabricar estacoes
terrenas para'diVersos tipos de comunicagoes do servigo fixo por satélite.

_ ) A presenté Proposta baseia-se no que esta estabelecido no projeto
prioritario."Estagao Terrena para. Comunicagoes Espaciais", que consta das se
coes III.2 e IV.4 do Segundo Plano Basico de Desenvolvimenta Cientifico e Tecno
lTogico (II PBDCT)...Cobre uma parte importante, mas nao a totalidade, das ativi
dades relativas a estagOes terrenas planejadas pelo INPE para os proximos anos,
que estao enfeixadas sob a designacao mais ampla de “"Programa Estacgoes Ter-
renas”. A curto prazo, serio desenvolvidas estagoes pequenas e medias, com an
tenas fixas ou ajustaveis, de até dez metros de diametro, para operagao com sa
telites geoestacionarios, sendo umas destinadas a comunicagoes de voz, telegra
fia e dados, objeto desta  Proposta, e outras destinadas a recepcao de - imagens.
e dados transmitidos por satélites meteorologicos. A meédio e longo prazos, pre
tende-se construir estacoes para recepgao de satélites de sensoriamento remoto e
estacoes mestras para rastreio, telemetria e telecomando de satélites.

0 objetivo geral do Projeto, a capacitagao tecnologica, sera - a
tingido orientando o Projeto para uma meta especifica, atendendo a uma necéssi
dade expressa das Forcas Armadas, qual seja, o estabelecimento de uma rede  de
comunicagoes de seguranca por satelite. Um estudo inicial do Estado Maior das
Forgas Armadas (EMFA) previu mais de uma centena de estacoes terrenas para es
sa rede, que usaria um repetidor do-Sistema Brasileiro de Telecomunicagoes por -
Satélite (SBTS). Com a suspensao do SBTS pelo governo federal, os estudos de
sistema para a rede de comunicagoes de seguranca podem ser ampliados, consideran
do-se novas alternat1vas para o segmento espac1a1. 0 INPE propﬁe—sé a’ reali
zar esses estudos - com a colaboragdo de representantes e pessoal .t&cnico das
Forcas Armadas, estabelecendo especificagoes adequadas para as estagoes ter-
renas, pfojefandb, desenvolvendo e construindo os protatipos; ! acompanhando
sua transferencia a industria. 0 EMFA confirmou a intencao de coordenar a par
ticipacao dos representantes das Forcas Armadas no Projeto.

Por ‘outro lado, & de evidente interesse para o pais que se apro
veitem, tambem com vistas a gp]icagﬁes fora de area militar, a infraestruturade
laboratorios e a experiencia do INPE'no desenvolvimento de estacbes  terrenas,
bem como resultados novos e tecnologia obtidos ao 1Unga-das~fasesmﬁaﬂ~ﬂhPF 5T
aqui delineado. Para tanto, devera fazer parte 1ntegrante do nesmo um 1ntercam
bio de 1nformagoes com a Telebras, cujo 1nteresse em estagoes terrenas para te

lefonia publica e para recepcao de televisao Just1f1ca um acompanhamento direto
iz
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2.1- DESCRICAO 0O OBJETIVO DO PROJETO COM SEU POSICIONAMENTO NO PROGRAMA DE DESEN
VOLVIMENTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO DO PAIS ~ PBDCT

dos trabalhos do INPE e entidades colaboradoras das Forcas Armadas. A forma e
xata desse acompanhamento pela Telebras, séri_determinada em funcdo de sua pro
gramagao imterna, em particular no tocante ao estabelecimento do Centro de Pes
quisas & Desenvolvimento (CPqD) em Campinas. A Telebras se fara representar
nas reunides técnicas do Projeto e podera, na medida que The for adequada, a
proveitar os trabathos de laboratdrio para formagao de pessoal.

0s sisteﬁ?& de comunicacoes por satélite apresentam grande *in
' teresse para um pais como o nosso, a ponto de sua utilizacio tornar-se um . i
perativo economico. E necessario um esforgo tecnologico compativel nessa
rea, para que nao fiquemds dependentes de vultosas importacoes. De acordo com
.o I1 PBDCT, este esforgb deve se efetivar em dois grandes programas, corres
poﬁden;es ao segmento espacial (satélites) e ao segmento de terra (estagOes ter
renas). A tecnologia de satélites serd desenvolvida pelo pais em praze compi'
rativamente mais longo, e dificilmente prescindira de acordos de cooperacao in
ternacional. Uma forma de desenvolver .tecnologia nacional de fOQUetes‘1angadg
res e de espagonaves durante os proximos anos, estudada atualmente pelo gover’
no federal, envolve a realizacdo de uma missao espacial completa, dentro da
qual se identifica um programa .para o 1an¢édor e outro para o satélite. Este
ultimo teria o INPE como contratante principal e orgao executor respohs&ve].

A presente Proposta nao esta contingericiada ao desenvolvimento de um satelite
pelo INPE, mas & evidente que muito podera se beneficiar dos investimertos em
pessoal-e eQuipamenfos, necessarios ‘a concrétizagﬁp da missao completa. 0 sa
telite a ser desenvoividb,dindependentemente do.tipo escolhido, teria um siste
ma de éomunicd¢6es de servigo (rastreio, telemetria e telecomando) e, natural
mente, seria acompanhado por estagoes terrenas. ;

i )
i L U
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A teéﬁologia de estagoes terrenas tem a caracterfsgica de ser
| muite menos ‘exigente e dispendiosa que a tecnologia do segmento éspacial, po
dendo sua.ineorporagﬁo proporcignar ao pais beneficios significativos e mais
imedfatbs. Nao existem ainda empresas multinacionais estabelecidas no Brasil,
-{#a-rea_de_telecomunicacBes espaciais, com as quais_teria que competir ima e
mergente industria nacionaﬂ2 mas as oportunidades_oferecida;'pelo momento pre
sente nao tendem a prevalecer indefinidamente.




22-MENCIONAR A PARTE, O CAPITUL.O E A SECAO DO PBDCT ONDE O PROJETO MELHOR SE ENQUA-
DRA. CLASSIFICAR O CAMPO DE ACAO DO PROJETO NAS AREAS E SuB- AREAS DO PBOCT.

Projeto prioritério "Estacao Terrena para Comunicagaes Espaciais", Tocalizado
no Capitulo III, Secdao 2 (Atividades Espaciais), e no Capitulo IV, Segao 4
(Comunicagoes),- do II PBDCT.

3-UTILIZACAD DOS RESULTADOS DA PESQUISA -Na HIPGTESE DE SUCESSO, DESCREVA ABAIXO A FOF WA

IMAGINADA COMO A MA!S VIAVEL PARA POSSIBILITAR A TRANSFERENCIA DOS RESULTADOS PARA O SISTEMA PROGUT..D
DA ECONOMIA NACIONAL.

-

0 aproveitamento dos resultados deste Projeto se fara pela utili
zacao de estagoes terrenas, produzidas pela industria nacional, em um ou mais
sistemas de comunicagbes por satélite. 0 sistema’ de comunicagoes das Forgas Ar
madas € o exemplo concreto de uma necessidade, expressa em documentagao do EMFA.
A transferencia da tecnologia a industria & parte integrante do Projeto.

0s beneficios economicos mais diretos decorrerdo da uti]izagio de
comunicacdes espaciais em circunstancias em que as alternativas terrestres $ao
mais custosas, ou ate impraticaveis. Alguns desses beneficios poderao ser coThi |
dos mesmo antes de o Brasil possuir satelites domésticos, pois ja fazemos uso,
‘em nossas comunicagdes internas, de repetidores alugados em satélites internacio
nais. 0 crescente uso de estacGes terrenas de fabricagao nacional favorecera
nossa balanca de exportacoes e'importaQBES.




4~ REVISAO 818{_|OGRAF]CA A BIBLIOGRAFIA EXISTENTE, BEM COMO 0% £STUDOS CONCLUIDOS, OU EM £1Da —
MENTO, RLALIZADOS POIR QUTRAS ENTIDADES, NACIONAIS QU ESTRANGEIRAS, SOBRE O ASSUNTO, DEVERAQ SER ANLLISA-
DAS E APRESENTADAS DE FORMA RESUMIDA.

ATENCAO: A EXISTENCIA DE ALTERNATIVAS PARA A sowcx_m‘oo PROBLEMA DEVE SER ABORDADA,

E mu1to grande o numero de art1gos e Tivros publicados sobre es
tacoes terrenas e comun1cagoes por sate11te nos ultimos vinte anos, na 1itera-
tura tecnica internacional. A contribuicao brasileira, infelizmente, esta Yua
se ausenté nessas publicacoes. ' '

; Apesar de ser recente o inicio da era espacial, os principipsba
_sfcos das comunicagoes por sateélites e da engenharia de estacoes terrenas estao
bem estabelecidos. As pesquisas atuais, e as publicacoes que delas resultam,
voltam-se, em Qeral, para problemas bastante especializados. Como nao seria
pratico discutir aqui, exauﬁtivamente, essa literatara, Tistamos a sequir umabi
bliografia resumida, com pUb]icagSes recentes, de carater informativo.

As estacoes terrenas sao indispensaveis nas comunicagdes por
sate11tes, mas pode-se pensar em alternativas no tocante a obtencao das.  esta
coes. Este assunto & abordado no Ttem seguinte desta Proposta (5-Metodologia),
Quanto a utilizagao de sistémaslterréstres de comunicacoes, em situagoes em
que e vantajoéa a tecnologia espacial, nao se trata propriamente de uma alter
nativa valida: decorre de yma nsuficiéncia tecnologica que temos a obrigagao
de superar, L : '

T - .
(continua na pagina. seguinte)




G- REV[SAO B!BLIOGRAFICA A BIBLIOGRAFIA EXISTENTE, BEM COMO 0S ESTUDOS CONCLUIDOS, OU EM £4DA—
MENTO, RLALIZADOS POR OUTRAS ENTIDADES, NACIONAIS OU £STRANGEIRAS, SOBRE O ASSUNTO, DEVERAQ m ARLLUISA-
DAS E APRESENTADAS DE FORMA RESUMIDA.

ATENCAO: A EXISTENCIA DE ALTERNATIVAS PARA A SOLUCAD DO PROBLEMA DEVE SER ABORDADA.

A. PUBLICAGCOES SOBRE SISTEMAS ESPACIAIS:

1. Institute of E]edtrica1 and Electronics Engineers, editors, Proceedings of
the IEEE, Special Issue on Satellite Communications, 65, 3, March, 1977.

.

2. Horizon House, editors, Microwave Journal, Special Issue on Satellites and
Ground Stations, 19, 7, July, .1977.

3. J. -Pares et V, Toscer,.lLes Systemes de Telecommunxcat1ons par Sate111tes,
Masson Editeurs (Paris), 1975.

B. PUBLICAGUES SOBRE ANTENAS E CIRCUITOS EM MICROONDAS: »

R PG C]arr1coats and G. Pou]ton, "High-Efficiency M1crowave Reflector Antennas:
a Review", Proceedings of the IEEE, gg 10 October 1977.

2. Microwave Exibft{ons and Publishers, editors, Proceedings of the Sixth
European Microwave Conference, Roma, Italia, 14-17 September, 1976.

3. J.Frey, Mﬁcroque'lhtegrated Circuits, Artech House. (London), 1975

.p; PUBLICAGOES SOBRE METODOS DE MODULACAQO E TRATAMENTO DE SINAIS:

1. N.Lindsey and M.Simon, Telecommunication Systems Enginnering,. Prentice-Hall
(New' Jersey), 1973.

2. Institute of Electrical and Electronics Engineers, editgrs, IEEE Transactions
on Communication Technology * .Special Issue on Error-Correcting Codes, 19
(5) Part 2, October 1971.

‘D, PUBLICACOES INTERNAS DO INPE (em preparacao)

1. C.Santana, Consideracdes Técnicas sobre Estacbes Terrenas (Parte I), Relatd-
_ rio do INPE.

2. A.Carleial e J.Kono, Estudo Preliminar dos Enlaces de uma.Rede de Comunica
¢oes por Satelite, Relatorio do INPE.




5~ METODOLOGIA ~ BETALKAR A METODOLOGIA ADOTADA PELA EQUIPE PROCURANDO, SEMPRE OUE POSSIVEL, SITY
A-LA EM TECRIAOS COMPARATIVOS A TRABALMOS SIMILARES DESENVOLVIDOS EM CUTRAS INSTITUIGGES.

‘A metodologia adotada para este Projeto & coerente com o objeti
vo tecnologico de tornar o Brasil capdz de especificar, projetar; desenvolver e
industrializar estagoes terrenas para suprir suas necessidades. Para adquirir
completo dom?niofda tegnologia, .os trabaThos terao fundamento em princhfoScien
tificos e de engenharia. Nos casos em que existem so1ugoes consagradas, a ado
cdo destas se fara com conhecimento de causa. by
§ Entre duas posicoes extremas, importar estacoes terrenas fron-
tas ou fabricd-las sem uso de insumos estrangeiros, recomenda-se uma posicao
1ntermed1ar1a,_ma1s prox1ma.da segunda. Com efeito, a experiéncia previa suge
re que nac sera necessario importar blocos complétos, ou subsistemas, para, 3
partif destes, montar nossas estacoes terrenas. Por outro lado, a disponibi
lidade, no mercado internacional, de uma grande variedade de dispositivos ele
tronicos modernos, de estado solido, deve ser aproveitada. O emprego de .tran
sistores e diodos de microondas, por exemplo, bem como de circuitos integrados
digitais e analdgicos, propiciara sdbstancia1 reducao do cysto e aumento. da
confiabilidade. Outra vantagem-& facilitar a adocao de t@cnicas-avancadas de
_processamento de sinais. Todos estes pontos ganham-maior importancia quando’se
‘considera !« a pdssjbi]idadé de se vir'a exportar estacoes terrenas. Convem fri
ar que 0 prego dos dispdsit1vo§ e componentes basicos, nacionais ou importados,
o constituira parcela dominante do custo final das estacoes terrenas.

Em resumo, o roteiro para o Projeto e 0 seguinte:

a), Estudar o problema a part1r dos fundamentos, 1dent1f1cand0 0S requ{si

tos de desempenho com 0s usuarios (no caso presente, _representantes
das Forgas Armadas)

b) Projetar e desenvolver em laboratorio os varios subsistemas, com base
em‘especificagﬁes adequadas, a partir de componentes basicos, usando a
experiencia da equipe e os conhecimentos técnicos publicados na 1itg
ratura aberta.

c) Envolver a industria nacional no processo de desenvolvimento tecnologi
co, utilizando capacidade ja existente, ou em potencial, e adaptar
os resultados dos trabalhos de laboratorio a produc¢3o dindustrial.

[The |



6~ CRONOGRAMA - 0 DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO NO PROJETO DEVERA SER ESQUEMATIZADO OBJETIVAMEN
TE, A NIVEL DC ETAPAS A CUMPRIR E METAS A ATINGIR, SEGUNDO UM FLUXO TEMPORAL QUE MELHOR CONVENHA AS
NECESS!DADES DZ TRABALKO £ QUE SIRVA DE BASE PARA A ELABORACAQ DO PLANO DE APLICACAO DE RECLIRSOS. RECO
MENDA-SE A UTILZAGAO DE REPRESENTAGOES VISUAIS AUXILIARES, COMO GRAFICOS DE BARRAS, DXAGR. £ FLUXOGRAMAS

0 Projeto desenvolver-se-a em trés fases sucessivas.

A primeira fase, ‘com dUragéo de seis meses, destina-se - prinqi‘
palmente a estudos de sistema e a preparacao de especificacoes, mas ja inclui
diversos trabalhos de desenvolvimento experimental em Taboratorio. Constam ain
da desta fase dois subprojetos especiais, que sao estudos de viabilidade.

Durante a segunda fase, de dois anos, sera completado o = desen
volvimento de todos os blocos componentes das estagoes terrenas, de acordo com
as especificagoes. Os protdotipos serdo montados e festados em seguida. Levan
tamentos na area industrial, desde o inicio desta fase, facilitarao o proces-
so de transferéncia, que se completara na terceira fase. Tera  continuidade,
durante a segunda faéé, um projeto de estudos gerais de sistemas.

.

; A terceira fase, destinada a completar a, transferéncia da tecno
logiadesenvolvida para a producao industrial, tem duracao estipulada em um ano,
_mas podera ser majs breve.- 0 processo de transferencia, efetivamente, tera ini
cio durante a seguhda fase. Esta Proposta nao contém uma descrigao  pormenori
zada da terceira fase, que rqsultar&ude uma programagao posterior.

3 - ‘ % - i
. Descrevem-se, a seguir, os subprojetos, previstos para as duas
primeiras fases. '

Primeiva ‘Fase

Com a participaéio conjunta de pessoal do INPE e ﬂas'Forgas Ar
madas, os trabalhos desta fase estao enquadrados nos seguintes subprojetos:

. Suﬁﬁrojetb'Sistemas (SfSTEMl:

Titulo extenso: Estudos e Engenharia de Sistemas de ComunicacOes por Sa

. telite

Categoria: Pesquisa aplicada

Duracao: Trinta meses _

Descrigao: Durante a primeira fase (primeiros seis meses do subprojeto)-
sera feito um estudo sobre redes de comunicacoes por satelite

com grande niumero de estacbes terrenas, pequenas-e médias, nas suas carac

teristicas de sistema, com analise dos parametros do segmento ‘espacial que

mais afetam .as especificagOes e os custos das estagoes terrenas, como
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frequénciaé, EIRP e ganho dos repetidores. Interessam, prihcipalmente,
nesta fase, os sistemas para comunicacoes de voz, telegrafia e dados de
faixa estreita, do ponto de vista de uma_futura rede de comunicacgoes Qg-
ra as Forcas Armadas. '

—

Indicadores: Ao final da primeira fase, as conclusoes serao apresenta
das em relatorio. Neste relatorio, procurar-se-a caracte
rizar as configuracoes de sistema mais vantajosas, tecni
ca e economicamente. Al&m de caracterizar as estacoes ter
renas que formariam os segmentc de terra, em cada caso,
o relatorio fornecera subsidios uUteis no referente aos ti
pos de satelites de comunicagoes que apresentam maior in
teresse. . ' .

Subprojeto Especificagaes (ESPECS)

Titulo extenso: Espec1f1cagao de Estacoes Terrenas para Rede de Comuni
. cagoes por Satélite
Categoria: Pesquisa Ap11cada
Duragao: Seis meses
Descricao: Com base em satélites de comunicagoes experimentais e “opera
cionais definidos, existentes ou'propostos, sera feito um es
tudo de requisitos de.estagﬁés terrenas pequenas e meédias para rede de
comuﬁiéagﬁes de voz, telegrafia, e dados, usando multiplo acesso por di
visao em frequéncia, canal singelo por portadora e modulagio PSK (com
sistemas delta para voz) gu FM. Serdo elaboradas especificacoes de de
sempenho e de projeto parh as estagoes terrenas, suficientemente porme-
" norizadas para permitir o desenvolvimento de prototipes. Este subproje
to contrasta com o anterior (Sistemas) por partir de’ caracteristicas
preestabelecidas de Segmentd espacial e pela enfase dada a elaboragao
de gspecificagﬁes.- Os trabalhos dos dois subprojetos se aproveitarao mu
L --Liamente, i

Indicadores: Serdo indicadores as especificagbes de desempenho, apos
quatro meses, e as especificagoes de projeto, mais detalha
das, na conclusdo do subprojeto. Serd feito um relatorio fi
nal contendo as especificacoes. '
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____‘,,_ﬁ
~to Antenas e Circuitos de RF e IF (ANTRIF)
1o Antene:

.

.tenso: - Desenvolvimento de Antenas e Circuitos de Rad1nfrequen_
cia e Frequéncia Intermediaria para Estagoes Terrenas
..15: Pesquisa Aplicada e Desenvolvimento Experimental.
yinte e quatro meses.
33: Durante a primeira fase (seis meses), serao realizados tra
balhos de laboratdrio pouco dependentes das especificagoes
. finais das estacoes terrenas, alguns dos quais tém precur
sores em projetos ja concluidos,s ou em progresso, no INPE.
‘Serao utilizados alimentadores do tipo corneta conica. cor
rugada, que tém sido objeto de estudestedricos e .medidas de
laboratorio. Os alimentadores serao montados em antenas
refletoras de pequeno diametro, tipo Cassegrain, com ‘subre
ertores moldados para, maxima eficiencia. A industria nacio
rnal estd capacitada a fornecer os refletores principais. 0
desenvolvimento exper1menta1 deste subprojeto incluira, des
de a primeira fase, amplificadores e outros circuitos de mi
croondas e de frequéncia intermediaria. Em sua continuida
de na segunda fase, esses trabalhos serao orientados. pelas
especificagoes, prevendo-se a exp]orégﬁo de faixas de fre
quencia acima de 10 GHzJ A maior parte do material encomen
dado ou adquirido para ‘este subprojeto durante a primeira fa.
se tera emprego na segunda fase.

1dores: Sera apresentado relatorio dos resultados obtidos apos os
seis meses da primeira fase. Servirao também como indica
dores os subsistemas, circuitos e equipamentos realizados.

“2jeto Bandabase (BANBAS)

» extenso: Desenvolvimento de C1rcu1tos de Ba1xa Frequencia "para

Scanze P - P

TEstacoes Terrenas. 2

“rias: Pesquisa Aplicada e Desenv01v1mento Experimental
19 Vinte e quatro meses. . e '

"'%30: Serdo projetados e desenvolvidos circuitos diversos para pro ‘
cessamento dos sinais em bandabase, codificégio e modulagao.
-Para os primeiros seis meses do subprojeto, alguns trabalhos

planejados sao: desenvolvimento de conversor delta paravoz,

e
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Subprojeto Antenas e Circuitos de RF e If (ANTRIF)

Tftulo extenso: - Desenvolvimento de Antenas e Circuitos de Radiofrequen.
‘ cia e Frequéncia Intermediaria para Estagoes Terrenas

Categorias: Pesquisa Aplicada e Desenvolvimenteo. Experimental.

Duragao: Vinte e quatro meses. '

Descrigao: Durante a primeira fase (seis meses), serao realizados tra

" balhos de laboratdrio pouco dependentes das especificacoes

finais das estacdes terrenas, alguns dos quais tem precur
sores em brojetos ja concluidos s ou em progresso, no INPE.
‘Serdo utilizados alimentadores do tipo corneta cdnica. cor
rugada, que tem sido objeto de estudct tedricos e medidas de
laboratorio. Os alimentadores serao montados em antenas
refletoras de pequeno diametro, tipo Cassegrain, com Asubhg -
fletores moldados para maxima eficiencia. A indistria nacio
ﬁal esta capacitada a fornecer os refletores principais. O
desenvolvimento experimental.deste subprojeto incluira, des
de a primeira fase, amplificadores e outros circuitos de mi
croondas e de frequéncia intermedidria. Em sua continuida
de na segunda fase, esses trabalhos. serao orientados . pelas
gspecificagaes, prevendo-se a explorégéo de faixas de fre
quencia acima de TO'GHzJ A maior parte do material encomen
dado ou adquirido para este subproaeto durante a primeira fa.
se tera emprego na segunda fase.

Indicadores: Sera apresentado relatorio dos resultados obtidos apos os
seis meses da primeira fase. Servirdo também como indica
: < h 2 : ; : o o=
dores os. subsistemas, circuitos e equipamentos realizados.

Subprojeto Bandabase (BANBAS)

Titulo extenso: Desenvolvimento de C1rcu1tos de Baixa Frequencia ~para

Estacoes Terrenas. A

Categorias: Pesquisa Aplicada e Desenvolvimento Experimental

Duragao: Vinte e quatro meses. ’ e '

Descrigao: Serao projetados e desenvolvidos circuitos diversos para pro .
cessamento dos sinais em bandabase, codificagdo e modulagao.
-'Para os primeiros seis meses do subprojeto, alguns trabalhos

planejados sao: desenvolvimento de conversor delta paravoz,
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aperfeicoamento de codec convolucional corretor de erros, pro
jeto de modems FM e PSK, geradores de frequencias e filtros.
Printipa1ménte apos a pr%meiré fase, os trabalhos serao orﬁeﬁ
tados pelas especificagﬁes.' A maior parte do.material 'enqg
mendado ou adquirido.para este subpirojeto durante a primeira
fase sera empregado na segunda fase.
Indicadores: Serd apresentado relatorio dos resultados obtidos apds  os
seis meses da primeira fase. Servirdo também como indicado
res 0s subsistemas e circuitos realizados.

“Subprojeto Estruturas de Antenas (ESTRUT)

Titulo extenso: Estudo da Viabilidade sobre a Implantacao de  Programas
: para Ca1cu1o de Estruturas de Antenas por Computador.
Categoria: - Pesquisa Ap11cada ‘
Duragao: Seis meses. , ,
Descrigdo: .Sera feito um Tevantamento dos programas de calculo estrutu
' . ral, existentes no pais e no exterior, que se prestam ao cal
culo de estruturas de antenas refletoras do tipo wutilizado
em estacoes terrenas e em estacoes terrestres de tropodi fusaa
Sera estudada a viabilidade de 1mp1antar' um programa | desse
tipo em computador do INPE, para futura utilizacao no proje
to estrutural de médias e grandes antenas e, _eventua1mente,
em outras aplicacoe$ semelhantes.
Indicadores: Um ou dois consultores deverao ser utilizados no subproje
| to, os qua{s apresentarap um relatorio preliminér, apos qua
tro meses, e um relatorio final, ao término. 0 relatorio
final fornecera suficientes dados sobre o conjunto de pos
sibilidades identificadas, de modo a permitir uma tomada de
decisdo sobre o seu emprego.

Subprojeto Terminal MarTtimo ( TERMAR) g

Titulo extenso: Estudo da Viabilidade de Desenvolvimento de uma Estagdo.
Terrena Movel Estabf]izada para Bordo de Navios.

Categoria: Pesquisa Aplicada

Duracdao: Seis meses
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Descrigao sumEkia: 0 termo técnico “estacao terrena” inclui qualquer es
tacao localizada sobre nosso planeta, mesmo no mar,
destinada a comunicagdes com o espago. Este subproje -
to corresponde a fase de estudo preliminar citada na
descrigdo do projeto prioritario Desenvolvimento de
Terminal para Comunicagao via Satelite, do II PBDCT,
a cargo do Instituto de Pesquisas da Marinha (IPgM).
Deste estudo resultarao conclusdes sobre o metodo de
estabilizacao dinamica de uma antena a bordo de na
vio, requisitos do sistema e estimativa de -custos,
que orientarao a Marinha sobre como prosseguir com o
desenvolvimento dos terminais. Podera coTaborar nos
trabalhos o Grupo de Controle do Instituto Militarde

" Engenharia (IME). O INPE fara a coordenacao técnica
‘ com os demais subprojetos.
Indicadores: As conclusoes do estudo serao apresentadas em relatorio.

. Segunda Fase

Terao prosseguimento durante a segunda fase tres subprojetos
iniciados na primeiré Ao- termino dos subprojetos ANTRIF é BANBAS, sera fei
to o trabalho de integracao e téste dos prototipos -de estagoes. terrenas, den

" tro de um novo subprojeto. Uma descr1gao mais pormenor1zada das atividades a

‘serem desenvolvidas nesta fase podera ser feita antes do final da-primeira fa
se.

Subprojeto Sistemas, {SISTEM)

Preve-se a continuacao deste subprojeto durante toda a segun

TTda Fase' enfeixando EStUdos gerais Sobre Sistemas de comunicagoes por  saté
lites e as correspandentes estacoés terrenas. Serao examinadas as implica
¢oes .da utilizagao de diversas faixas'de frequencias;-técnicas de multiplo a

cesso, modulagao e codificagao, que servirao para orientar o desenvolvimen '
to de futuros sistemas. Durante esta fase serao cons1derados tambem sinais de
faixa larga ( dados de alta velocidade, video) para d1versas ‘aplicagoes. 0Os
trabalhos poderao se integrar fortemente com os desenvolvidos simultaneamente
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no Programa de Satelites, do INPE.

Subprojeto Antenas e Circuitos de RF e IF (ANTRIF)

Este subprojeto tera continuagao de-dezoito meses nesta fase,
durante os quais todas as partes componentes de RF e IF das estagoes terrenas
. serao ¢onstruidas. Como esta prevista a montagem de dois ou mais prototipos
comptetos, provavelmente com algdmas partes intercambiaveis havera, em geral
varios subsistemds de cada tipo. Por exemplo, as estacoes terao Aconfiguragﬁes
diferentes, dependendo do ‘numero de canais.

Subprojeto Bandabase (BANBAS)

Este subprojeto tera continuagao de dezoito meses neste fase,
durante os quais serao construidos os.subsistemas de baixa frequencia das es
tagGes terrenas, a.partir do modulador e demodulador, até a interface anald
Qica e digital com o usuario (voz, télegrafia e dados). Na maioria dos casos,
serao construidos dois ou mais exemp1are§ dos subsistemas.

Subprojeto Industrializacio (INDUST)

'_Este'subprojetb inicia-se com os dois anos ‘da segunda fase e,
naturalmenté, terd continuidade até a conclusdo do proceSso de adapatacio da -
.tecnologia a producdo industrial. Durante o primeiro ano-sera feito um levan
tamento amplo das possibilidades e durante o segundo ano se acelerara a trans
feréncia propriamente dita. £ provavel que, em alguns casos, a indﬁstria par
‘ticipe da construgdc de partes dos protdtipos, de acordo com.os  protdtipos,
de acordo com os resultados do levantamento.

Subprojeto Montagem e Testes (MONTES)

: Com duragao prevista de seis meses, este subprojeto cobre o

trabatho de integracao das partes componentes dos protdotipos de estagoes ter
- renas e os testes de funcionamento e-desempenho. Preve-se a realizacao de
testes de varios tipos, com montagem de enlaces terrestres. e, se possivel, a
través de sat&lite. Com bastante antecedéncia, terdo sido feitos contactos
com entidades visando a utilizagdo de um satélite para testes, na ocasido a
propriada. '
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Terceira Fase

Durante esta fase sera concluida a transferencia de te¢nologia -

a industria (Subprojeto Industrializagao). E possivel que isto seja consegui

do em menos de um ano. E necessaria uma programagao a parte para essa

fase,
gue nao poderia ser realisticamente detalhada nesta Proposta.
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Fase 1 Fase 2 Fase 3

:
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S . o 5 i Z
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§ BANBAS #L
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SESTRUT |
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1 2 3. 4 5 6 7
: Semes tres

SISTEM Subprojeto Sistemas

ESPESCS " Subprojeto Especificagdes

ANTRIF - Subprojeto Antenas e Circuitos de RF e IF
BANBAS - . Subprojeto Bandabase _ :
_ESTRUT - Subprojeto Estruturas e Antenas

TERMAR - Subprojeto Terminal Maritimo

INWUST - Subprojeto Industrializagao

‘MONTES - Subprojeto Montagém e Testes




h) EXPEFHENC!A ANTCRIDOR EM PROGRAMAS SEMELHANTES AO QUE PRETENDE REALIZAR COM 'O
APOIO DA FINEP - DESCRICAD OBIETIVA € SUSCINTA

1

Fig. 1 - Amplificador de baixo ruido para o receptor de 2,62 GHz

Fig. 2 - Oscilador local em 2,74 GHz para estacao terrena receptora do sate
lite ATS-6




h) E><r’f:rnir:cm ANTCRIDR EM PROGRAMAS SEMELHANTES AO QUE PRETENDE REALIZAR COM O
APOIO DA FINEP - DESCRICAO OBJETIVA € SUSCINTA

Fig. 3 = Misturaﬂop Ut11izadd no receptor de 2,62 GHz, com saida em 120 MHz,
e dois circuladores de tres acessos para faixa C de microondas

Fig. 4 - Estacao receptora dos sinais WEFAX transmitidos pelo satelite meteoro
. logico GOES em 1691 MHz,.com antena, amplificador de baixo ruido e
adaptador de sinal '




h) EXPCmE‘NCIn ANTERIOR EM PROGRAMAS SEMELHANTES AO QUE PRETENDE REALIZAR COM 0O
APOIO DA FINEP - DESCRICAD OBJETIVA € SUSCINTA

| Fig. 57-"Sistema muTtipticador € conversor-de frequencia utilizado na-estacao ter
-rena transmissora de Sao Jose dos Campos no experimento com o satelite
ATS-6. (a) Vista frontal. (b) Vista interna: seguindo o sinal, que en
tra em 70 MHz, em cima e a direita da figura, temos multiplicador por
tres, filtro em 210 MHz, amplificador em 210 MHz, -misturador-conversor

para 660 MHz, filtro helicoidal em 660 MHz,-amplificador em 660 MHz,

multiplicador, por nove com diodo step-recovéry, filtro interdigital em
5,94 GHz. :




h) EXPEF{!éPJC!A ANTERIDR EM PROGRAMAS SEMELHANTES AO QUE PRETENDE REALIZAR COM 'O
APOID DA FINCP - DESCRICAO OBJETIVA € SUSCINTA

Fig. 6 - Receptor para sindl de rastreio do satelite ATS-6, em 3.95 GHz, com con
versor para saida em 30 MHz . —




h) EXPERIENGIA ANTCRIDOR EM PROGRAMAS SEMELHANTES AO QUE PRCTENDC REALIZAR COM O
APOIO DA FINEP - DESCRICAD ODJETIVA € SUSCINTA

Fig. 8 - Corneta conica corrugada para comunicacoes em 6 e 4 GHz




CONSIDERACOES ACERCA DO ORGAMENTO APRESENTADO

Embora a duragﬁo do projeto ultrapasse 79, o orgamento
apresentado refere-se apenas ao bienio 78/79, que correspondem aos
uTtimos anos de vigencia do atual PBDCT.

Em seguida sao apresentadas as diretrizes que nortearam
a elaboracao do orcamento, bem como as justificativas para algumas al
teracoes que, embora pequenas, foram feitas nos formularios.

0s precos para 1978 e 1979, salvo casos especificos, fo
ram obtidos a partir de precos vigentes em 1977, multiplicando-se por
un fator de correcao igual a 1,4, ao se passar de um ano para outro.

Para as despesas com importacao foram consideradas as
seguintes taxas cambiais:

1978: US$ 1,00
1979: US$ 1,00

Cr$ 20,00
Cr$ 25,00

N

Com relagao ao fotmu15rio de pessoal, no final deste do
cumento sao apresentadas informacoes adicionais, com o objetivo de es
clarecer o preenchimento das 6olunas: "NIVEL" e "CARGO FUNCIONAL".
Com relagao as colunas referentes a “ENCARGOS SOCIAIS", so foi preen
chido o total de encargos, com base no comportamento da relagao SALA
RIOS/ENCARGOS SOCIAIS, existente no INPE.

Nao sao identificadas, também, as fontes de financiamen
to para cada objeto de despesa. Esta alteracao faz-se necessaria, por
questoes de otimizagao dos recursos e pela necessidade de simplifica
¢ao operacional. Como podera ser observado, sao preconizadas duas Uni
cas fontes de recursos para financiamento do projeto:. ¢ proponente,
atraves dos recursos que lhe sao consignados pelo Tesouro, e o FNDCT.



Assim, eventuais alteragoes no fluxo de caixa previsto, com respeito
aos financiadores, caso fosse fixada a fonte pagadora, poderiam ge
rar perturbagoes que iriam desde a aquisicao de materiais em Tlotes
nao economicos até o desenvolvimento nao adequado do projeto . Assim
a omissao da identificagao das fontes de recursos, por objeto de gas
to, possibilitard a aplicacao otimizada dos recursos previstos.

Resta salientar que, em relag3o a contrapartida, nao
foram considerados os bens, servigos e infraestrutura de um modo ge
ral, colocados pelo INPE a disposicdo do projeto. Tal consideragao
aumentaria a relacao contrapartida/recursos solicitados, apresentada
no quadro geral do orcamento, que se segue.

Como podera ser observado, esta proposta inclui recur
sos que deverao ser utilizadas para'o pagamento de despesas que ocor
rerao em outras entidades ligadas  ao projeto. A forma de efetiva
cao desses pagamentos devera ser objeto de orientacado por parte da
FINEP. ‘



CONSIDERACDES RELATIVAS A0 CALCULO DE DESPESAS COM  PESSOAL

0 calculo das despesas com pessoal foi baseado nas se

guintes hipoteses:

10)

20)

30)

49)

50)

0 inicio do projeto esta previsto para Maio/78. Assim, ca
da participante do projeto teria 10 salarios a receber ate
o final do ano, uma vez que o CNPq paga 14 salarios anuais.
Para efeito de apresentacao dessa proposta, os 10 salarios
foram transformados em 8 mensalidades.

Normalmente, por volta do mes de abril de cada ano, os sala
rios sao reajustados com vistas a corrigir a desvaloriza
¢ao do poder aquisitivo. 0 fator de reajuste foi conside
rado como sendo de 40% em 1978 e 40% em 1979.

Para se considerar as despesas com promogOes, supos-se  um
aumento medio de 5% sobre a folha de abril de cada ano. Es
sa promogEo, incidente nos salarios a partir de maio foi
transformada em 8 parcelas, resultandoc numa media mensal de
6,3%, -

Para o pagamento das contribuicoes a Previdencia Social, foi
usado o valor de 19% sobre o total de salarios, que corres
ponde ao comportamento observado no Instituto.

De um modo geral, para o calculo das despesas com pessoal
foi utilizado, como base, o pessoal existente em janeiro de
1978. Portanto, deve ser considerado que, a partir destada

ta, ocorreram variagoes em fungao de demissoes e admissdes,

que naturalmente acontecem durante o ano.
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3130 - SERVICOS DE TERCEIROS
13- REMUNERACKO DE SERVICOS PESSOAIS (VIDE VERSO)

Cr$1.000,00
0 o} PERIODO DE ;
agnéﬁcn%mo SERVICO ESPECIFICACED DO SERVICD VALOR FONTE

A set'definido 6 meses | Consultoria técnica sobre

calculo estrutural | por

computador, para o Subpro

jeto Estruturas (ESTRUT) 150
Estagiarios 6 meses
2 em 1978 cada 50
Estagiarios
4 em 1979 9 meses

cada 200
Subtotal 1978 200
Subtotal 1979 200
TOTAL 400 Y




3132 - OUTROS SERVICOS
) MANUTENCEO (VIDE VERSO)

Cr$1.000,00

NOME DA FIRMA CONTRATADA | SBT) Zillgg ESPECIFICACAD DO SERVICO VALOR | FonTE
A'ser indicada 06 | 78 Assisteéncia,técnica e Manu-
i tengao’de Aparelhos 40
06 | 79 | Idem 160
e
| ToTAL w0
b)VIAGENS E DIARIAS { VIDE VERSO) | Cré 1.000.0 :
NOME DO BENEFICIADO RO EE MOTIVO DA VIAGEM VALOR | FONTE
Partipantes do INPE, rg Reunioces tecriicas e adminis-
preséqtantés das Forcgaq trativas, visitas. a empresas
Armadas ‘e Consultores 1978 - industriais, conferencias
| . técnicas 260
| tdem ~ 1979 Idem - 240
TOTAL 500 W////j
€)OUTROS (VIDE VERSO} ' Cr$l -000.0
NOME DA FIRMA CONTRATADA | S0, :;:ggg ESPECIFICACRO DO SERVICO VALOR | FONTE
A ser determinada- 15 | 1978 |Servigos de datilografia, de
' ' senho e reproducao grafica(p.
repr. Forcas Armadas) 140
A ser determinada 15 1978. Outros servigos especialviza-
' "~ |dos 20
A ser determinada 15 | 1979 |Idem 30
Subtotal 1978 160
Subtotal 1979 30
TOTAL } 190 B
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pronto pagamento(78) | 01 20
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ANEX0S

Em seguida sac apresentados os seguintes anexos:

ANEXO 1: Tabelas com a classificagao dos niveis de experiencia e os
codigos dos cargos funcionais de pessoal do INPE/CNPq.

ANEXO0 2: Designagao do Gerente do Programa de Estacoes Terrenas.



ANEX0 1

TABELA 1: CODIGO DOS CARGOS FUNCIONAIS DE PESSOAL DE APOIO TECNICO E
ADMINISTRATIVO DO INPE/CNPq COM OS NIVEIS SALARIAIS.

* NIYEL SALARIAL - CRPQ
CLASSEL cODIGO FUNCED (CARGO)
19 sel 10 1o} 19| 10} 29 |29 301 30| 30 40 | 49| 40f 40ja0 | 59
- Sex. fA | B | Cisen| A efcjo|sen.[A fBfcC|D |smu.
1} .00 Servente 1
11 ooz ContTnue 1
003 Ascensorista
004 vigla
L Auxiliar Rural
31 006 Telefonfsta I 5
007 Recepcionista
008 Artifice Fznutengao =
009 Aux. Servigos Gerais
o010 Motorista
o Aux. Cod. Conferéncia
w | 02 Oatildgrafe 1 s
013 Operador Hig. Pesada
014 Perf/Conferidor
015 Aux, Administragao [
016 Operador de Grafica
o7 Operador Fotografia
063 Fitotecario
v 018 Aux, Administragzo J1 T s
019 Alzoxarife
020 Técnico ge Grafica
o1 Aux. de Processarento
vI 022 Tecnico Marutenclo 1 3 .
023 Técnico Fotografia
024 Secretiria I
025 Tec. de Processamenta
026 Auxiliar Tecnico
27 Desenhistz i
il 028 Téc. de Contabilidade 1 St i
029 Auxilizr d= Controle
030 Assist. Administrative
031 Operador Computador
032 Secretaria i1
033 Assistente Cperagdes
Yit | 0y Assistente Tecnico I i BiM |S)S5]s{S$
035 @ibliotecario o
036 Assistente Social
037 Tec. Comunfc. Social
.| s Secretdri~ Executiva
039 Tecaico ¢ Operagdes
c40 Pre jratadur
x| o0d1 MEdica . H K =3 s -
042 Psicdloge
043 Socigloge
044 Analista de C3M
045 Contzcor :
046 Tecnico g Controle
081 Analista Sup. Sistecas
x| o047 EstatTstico ] L] L i H B
048 Auditor
043 Advogado
as0 Econonfsta "
051 Téc. de Aduinistragio
052 Engenheira
053 Analista de Sistenas
£54 Tec. Desenvoly. Cientifico
059 Assistente Tecnico 11 %
080 Arquiteto .
062 hao EnquzdraZo I
’ WIVEL SALARIAL - CNPq (*)
" ant o CARGO CORRESPONDINIE
clo160 FUNGED (CAR-O? CiPq = PARA A FINEP
20°(4a) 39 (8) 49 (8)
05§ Pesquisadgr L " Pesquisador Titular
056 Pesquisador Associado Pesquisador Associado
0s? Pesquisador Assistente 2 Pesquisador Assistente
058 Assistente de Pesquisa Pesquisedor Auxilfar
* A
.
08S.: = o
(*) Os miveis correspondentes & FIKIP estao escritos entre parentesis.

NOTA: Forar consideradas oy, sequintes correspondencies quanto ao nivel de experi@ncia classificados
pelo INPEZ para & FINDP: 5

INPE FINIP

M = Kidio
3 = Sentor

1 » Inictants A = Auniliar
Ml = Midio I
NIl « Kedio 11
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