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PROJETO: " ATIVIDADES‘DE'PﬁSQUISAS“ﬁ'DESENVOLVIMENTO'DO'CNPq/INPE

IntrodUgEo;

Este documento constitui a proposta de financiamento, du
rante o perTodé de novembro de 1380 a junho de 1982, para o projeto "A
TIVIDADES DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO DO CNPq/INPE", e foi elaborado
de forma semelhante a probosta aprovada pela FINEP em setembro de 1980.

A presente proposta estd dividida em tres partes. Na pri
meira sao apresentados a descricao das principais atividades do proje
to e o cronograma mestre correspondente. A segunda parte diz respeito
ao orgamento das despesas necessarias para 0 periodo previsto para es
te financiamento, assim como o respectivo cronograma de desembolso. Ja
a terceira parte contém os anexos, com os documentos legais exigidos
normalmente pela FINEP para a liberacao de recursos.

Alem disso, deve ser ressaltado que nesta solicitagdo nao
estao incluidas as atividades relativas a Misssao Espacial Completa, as
gquais serao objeto de outro financiamento.

A sequir sao apresentadas informacoes adicionais referen
tes a:

- LOCAL DE EXECUCAO: as atividades deste projeto deverao ser de
senvolvidas em diversas localidades onde o INPE/CNPq possui se
de: Sao José dos Campos (SP), Cachoeira Paulista (SP), Sao Pau
To (SP), Itapetinga (SP), Cufaba (MT), Natal (RN) e Fortaleza
(CE).

- COORDENADOR DO PROJETO: Nelson de Jesus Parada




- ENDEREGO E TELEFONE:

Instituto de Pesquisas Espaciais - INPE/CNPq
Av. dos Astronautas, 1758 - Jardim da Granja
Sao Jose dos Campos <« Sao Paulo CEP: 12.200
Caixa Postal: 515

Telex: (011) 33530 INPE BR

Telefone: (0123) 229977



I - DESCRICAO DO PROJETO




DESCRICAO DO PROJETO

PROPONENTE: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnold
gico/Instituto de Pesguisas Espaciais - CNPq/INPE

TITULO DO PROJETO: Atividades de Pesquisa e Desenvolvimento do CNPq /
INPE

OBJETIVO: Este projeto visa dar continuidade as atividades, desenvol
vidas pelo Instituto de Pesquisas Espaciais, que estdo vol
tadas para: 1) o estudo dos fenomenos que ocorrem na regiao
situada acima da superficie terrestre; 2) as aplicacOes es
paciais (em areas que nao sejam a espacial), utilizando pla
taformas espaciais para a coleta e/ou transmissao de dados;
e 3) o desenvolvimento e construcdo de cargas uteis de ba
loes, de foguetes de sondagem, de equipamentos sensores co
locados a bordo de aeronaves, assim como da instrumentacao,
sistemas e tecnologias a eles associados, alem da constru
cao e/ou instalacdo e operacdao de segmentos terrestres de sa
télites meteoroldgicos, de sensoriamento remoto e de comuni
cagoes.

DESCRICAO DO PROJETO: A execugio deste projeto envolve o desenvolvi
mento das seguintes atividades: Ciencia Espacial, Pesquisas
e Aplicagoes em Meteorologia, Recepcdo e Processamento de
Imagens de Satélites Meteorologicos, Pesquisas e Aplicagdes
em Sensoriamento Remoto, Producao de Imagens, Geodesia Espa
cial, Estagoes Terrenas para Comunicacfes por Satélite, Com
bustao, Materiais e Dispositivos Opto-Eletronicos, Centro de
Langamento de Baldes, LANDSAT D, Formagao de Recursos Huma
nos e Apoio Técnico e Administrativo.

Estas atividades, com algumas excegoes, constituem, basica
mente, uma continuacao daquelas que vém sendo financiadas pe
Ta FINEP e estao descritas em seguida.



CIENCIA ESPACIAL

A Ciencia Espacial e multidisciplinar e envolve varias
Ereas cientificas, objetivando estudar as propriedades e o contéudo do
espaco situado acima da superficie da Terra, principalmente as fontes
de radiacao externa, o0 meio interplanetario, o sistema solar, o campo
magnetico terrestre, a precipitagao de particulas carregadas nos cintu
roes de Van Allen, a ionosfera, a mesosfera, a Tuminescencia noturna e
a fisica dos plasmas.

Mais especificamente, no INPE, esta atividade visa o de
senvolvimento de estudos e pesquisas nas seguintes areas:Astrofisica de
Alta Energia, Geomagnetismo, Ionosfera, Fisica da Alta Atmosfera, Fisi
ca dos Plasmas e Radio-Astrofisica e Fisica Solar.

Para a consecugao dos objetivos propostos serdo estudadas
as fontes de rajos X localizados em estrelas e sistemas estelares bina
rios; a distribuicdo de raios gama galaticos e difusos; a fisicadomeio
interplanetario, através da medida de linhas nucleares de radiacaoc gama
de origem terrestre entre 0,2 e 10 MeV, para o melhor entendimento das
reacoes no espaco e em fontes compactas no universo, como estrelas de
neutrons; processos fisicos e quimicos que ocorrem nos objetos perten
centes ao centro galatico; as explosoes de supernovas; os sistemas bina
rios; e a producao e transporte de radiagao em espacos interestelares e
intergalaticos.

Estudar-se-ao as variagOes geomagneticas de periodos Tlon
gos e curtos, principalmente suas associagoes aos processos fisicos em
ocorrencia no espago proximo; a precipitacao diferencial das particulas
carregadas na anomalia magnetica, atraves de medidas do campo eletrico
na altura de 2,5 milibares; os efeitos de inducao da corrente do eletro
Jato equatorial nas variacoes geomagnetica registradas em regioes debai
xa latitude; e, a inducao eletromagnetica terrestres atraves do metodo
de medidas de correntes magnetoteluricas.



Serao realizados estudos e pesquisas sobre o comportamen
to da ionosfera, sua dependencia e variabilidade com fatores geofisi
cos, seus efeitos na propagacdo de ondas de radio e nas observagoes ex
perimentais atraves de ionossondas, riometros, polarimetros, e rada
res de UHF.

Pretende-se observar o comportamento da alta atmosfera
estudando sua morfologia, dinamica e fotoquimica, nas regioes equato
riais e de baixa Tatitude, e na mesosfera.

Desenvolver-se-3o estudos em fisica dos plasmas, relacio
nados com a propagacao de ondas em meios ionizados, e com a evolugdo
de instabilidades resultantes da interacao de ondas com estes meios.

Além disso, pretende-se estimular desenvolvimentos tec
nologicos de fronteira para atender problemas cientificos explorados
por metodos radio-cientificos e espaciais. Esses desenvolvimentos,
na area de Radio-astrofisica, possibilitardao e/ou ampliarao a utiliza
cao dos metodos radio-cientificos e espaciais na busca de methores
diagndosticos para os fenomenos em estudo. Inclui-se aqui o desenvol
vimento de radiometros para alta frequencia, espectografos e cargas
uteis que serao utilizados em estudos de plasmas astrofisicos - e
plasmas solares em particular -, em pesquisas de propagagdo tropos
ferica e em pesquisas radio-astrofisicas mais especificas envolvendo
"masers" naturais, fontes astrofisicas explosivas, regioes intereste
lares, galaxias e "quasars" ativos. Quanto as relacoes solares-ter
restres complementares serdo consideradas pesquisas em Fisica de bai
xa ionosfera, uso de propagacoes de VLF a longa distancia e, a partir
de sondador na anomalia magnética, estudos sobre a propagacdao das es
tacOes Omega, em apoio a navegacao aeérea e maritima que delas  fazem
uso.

0 estudo da regiao da atmosfera neutra até 100 km de al
tura sera efetuado atraves de um radar de LASER, que mede as proprieda
des da atmosfera neutra e da camada de sodio. O radar de LASER tambem



fornece informagoes sobre aerossdis estratosfericos, os quais, acredi
ta-se,desempenham um papel significativo no equilibrio radiativo da at
mosfera. A camada de ozonio sera medida usando-se um espectrometro
Dobson. A importancia do ozonio reside no fato que ele impede a pene
tracaoc, na superficie terrestre, de radiacdo ultravioleta que & danosa
a vida humana.

As camadas D, E e F da ionosfera serdo estudadas usando-
-se principalmente instrumentos que utilizam as propriedades de propul
sac da onda de radio, receptores de VLF, polarimetros de VHF, riometros
e ionossondas.

0s resultados obtidos com o estudo das camadas mais altas
da atmosfera, serao interpretados em termos de fotoquimica e dinamica
da atmosfera, e para tal, utilizar-se-a um radar de LASER e uma série
de fotometros multiespectrais e de varredura, desenvolvidos e construi
dos pelo proprio INPE.

As constantes perturbacoes ocorridas no campo magnetico
terrestre serao estudadas atraves da utilizacao de magnetometros, e de
um radar de espalhamento coerente, que se pretende construir.

As atividades do grupo de plasmas s3do relevantes para o
entendimento dos fenomenos que ocorrem em varios sistemas de plasmas no
espago, tais como: a excitacao de instabilidades parametricas e modifi
cacoes ionosfericas; processos turbulentos na magnetosfera e de recone
xao magnetica; propagagdo de ondas na magnetosfera € no vento solar,
alem de outros.
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PESQUISAS E APLICACGES EM METEOROLOGIA

Esta atividade consiste no desenvolvimento de tecnicas e
modelos para a captacao e o gerenciamento de recursos atmosfericos, a
brangendo os sequintes aspectos da meteorologia: desenvolvimento e im
plantacao de modelos numeéricos da atmosfera para testes de hipoteses so
bre variacoes do tempo, clima e previsdo de tempo; implantacao de um
sistema de armazenamento e recuperacdao de dados meteorologicos; estabe
lecimento de relagoes causa-efeito associadas com variacdes do tempo e
do clima para validac¢do de modelos numericos desenvolvidos; desenvolvi
mento de modelos estaveis de circulacdo geral da atmosfera; desenvolvi
mento de metodologias para extracao de informacoes contidas em imagens
meteorologicas de Sensoriamento Remoto, destacando-se estimativa de pre
cipitagao, calculo do perfil vertical de temperatura, e estimativa do
potencial energetico solar; e, desenvolvimento de sistemas para geren
ciamento dos recursos atmosfericos com aplicacoes a agricultura/ener
gia/e meio ambiente, destacando-se os modelos estatisticos para previ
sao de safras, modelos de bacias hidrologicas e acompanhamento de gea
das.

Neste contexto, um dos objetivos desta atividade & o co
nhecimento das interacoes entre o homem e a atmosfera, e a aplicacao
deste conhecimento a problemas brasileiros relacionados com a ativida
de humana.

Visando alcancar este objetivo serao realizados os seguin
tes trabalhos: desenvolvimento e padronizacao de teécnicas e sistemas
de processamento de dados climatologicos de superficie e de ar supe
rior; criagdo de arquivos de dados para pesquisas de clima; otimiza
cao dos sistemas elaborados com o objetivo de reduzir os custoseo tem
po de processamento; desenvolvimento de estudos e pesquisas visando o
conhecimento dos climas do Brasil; desenvolvimento de modelos matemEti
cos de clima, do tipo balancos de energia e agua, para avaliacao das
mudangas climaticas, quer naturais, quer antropogénicas; desenvolvimen



to de pesquisas aplicadas sobre difusdo atmosferica, fisica de nuvens,
camada Timite, hidrometeorologia, agrometeorologia, e outros aspectos
detalhados do conhecimento fisico do clima; desenvolvimento de estudos
diagnosticos de sistemas sinopticos, com vistas ao estabelecimento de
uma climatologia sinotica da America do Sul; formagao de pessoal espe
cializado no Pais e no exterior para a plena realizacdo de pesquisas;
e, desenvolvimento de modelos de dispersdo atmosferica de poluentes.
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RECEPCRO E PROCESSAMENTO DE IMAGENS DE

SATELITES METEQOROLDGICOS

Esta atividade tem como objetivos:

. Possibilitar a participacao crescente do Brasil no campo das a
plicacoes espaciais;

. Desenvolver o uso de técnicas espaciais para o estudo dos fen§
mencs meteorologicos.

. Desenvolver sistemas e metodos de comunicagdo por satelites;

. Adaptar a tecnologia importada as condigdes nacionais.
Estes objetivos deverao ser atingidos atraves do:

Estabelecimento de um centro operacional de recepcdo de sateli
tes meteoroldogicos (SMS/GOES, TIROS-N, METEOSAT) a ser instala
do em Cachoeira Paulista com todas as facilidades para o proces
samento, armazenamento e disseminacao das informagdes em tempo
real. Tal centro devera operar de acordo com os esquemas mostra
dos nas Figuras 1 e 2.

. Acompanhamento sistematico da evolugao da tecnologia de sateli
tes que apresentem interesse para Meteorologia e Oceanografia,
no Pais, traduzindo efetivamente, em aplicagbes, todo o poten
cial dessa tecnologia.

. Desenvolvimento e industrializacao de plataformas de coleta de
dados para a utilizacao com os satelites meteorologicos, incluin
do facilidades para recepcao, processamento e disseminacao das
informacoes obtidas.
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Fig. T - Diagrama Esquematico de Funcionamento do Centro de Recepcao
de Satelites Meteorologicos.
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Fig. 2 - Diagrama Esquematico da Integracdo do Centro com Cutras Atividades do
INPE,
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PESQUISAS E APLICACOES EM SENSORIAMENTO REMOTO

A atividade Sensoriamento Remoto,de um modo mais amplo,
busca,nos resultados do desenvolvimento da Tecnologia Espacial, meios
mais eficazes para o encaminhamento das solugoes dos principais proble
mas do homem moderno, quais sejam, o suprimento de energia, 0s insumos
basicos, o0s alimentos, e a melhoria da qualidade de vida, oferecendo
opcoes para o planejamento € gerenciamento dos setores de producao e
distribuicao de alimentos e da exploracdao dos recursos naturais;o cres
cimento dos centros urbanos; e, o controle da poluicao ambiental, atra
ves de sensores adequados, instalados a bordo de plataformas aéreas ou
orbitais.

Mais especificamente, esta atividade visa o desenvolvi
mento de estudos e pesquisas nas seguintes dreas: Desenvolvimento de
Sistemas Sensores e Aquisicdo de Dados; Recursos Agronomicos e Flores
tais; Recursos Minerais; Recursos do Mar; Analise Ambiental; e, Trans
ferencia de Tecnologia.

No tocante ao Desenvolvimento de Sistemas Sensores e A
guisicao de Dados, enfase especial sera dada aos sensores e imageado
res no infravermelho nas versoes aerotransportadas e portateis, e a um
espectro-radiometro, que cobre uma faixa desde o ultravioleta até o in
fravermelho termal. Serao tambem desenvolvidos um sistema de"software”
para analise, classificagao e tratamento de imagens digitais, tanto re
cebidas por sat@lites como por aeronaves, e um sistema integrado de a
quisicao de dados espectro-radiometricos de alvos naturais, nio so pa
ra servirem as pesquisas e ao desenvolvimento de metodologias, como pa
ra serem divulgados e distribuidos aos usuarios em geral.

Quanto aos Recursos Agronomicos e Florestais, pretendé~se
desenvolver metodos que possibilitem: a identificacao e a avaliacdo das
culturas de importancia economica para o Pa¥s, como cana - de - acucar,
trigo, soja e milho, utilizando-se dados coletados por diversos siste
mas sensores; a caracterizacao dos diversos tipos de cobertura vege



tal, com enfase na identificacdo e inventario das areas de refloresta
mento e das condicoes do estado das plantacgoes, utilizando-se dados co
letados remotamente, em diversos niveis; e, a caracterizac@o e a car
tografia dos diversos tipos de solos, a diferentes niveis de escala ou
de levantamentos.

Em Recursos Minerais serao desenvolvidos métodos volta
dos para o estudo do comportamento e das caracteristicas espectrais de
rochas e solo, e/ou da associagdo rocha/solo/vegetagao, a fim de iden
tificar unidades Titologicas e de estruturas, a partir de dados de sen
sores orbitais e aerotransportados, bem como a aplicacdao destes meto
dos, em areas favoraveis a mineralizacoes, para o desenvolvimento e/
ou aperfeigoamento das teécnicas de prospec¢dao mineral.

No gque diz respeito a area de Recursos do Mar, serao a
plicadas técnicas de Sensoriamento Remoto para o estudo e monitoramen
to de fenomenos e de parametros oceanograficos e hidrograficos, a fim
de auxiliar a compreensao dos processos fisicos e biologicos marinhos,
visando o desenvolvimento de metodos para a localizacao de zonas propi
cias @ pesca na costa brasileira. Sera dada enfase a espécie pelagica

. {sardinha e atum).

Na area de Analise Ambiental, serao desenvolvidos metodos
de aplicagdo das tecnicas de Sensoriamento Remoto no campo da Geomorfo
Togia Aplicada, tais como: erosdo de solo, assoreamento em reservato
rios artificiais, dinamicas de bacias hidrograficas e controle de en
chentes; e desenvolvidas metodologias para a caracterizacao dos diver
sos tipos do uso da terra, e do solo urbano, no tempo, wutilizando-se
dados obtidos remotamente, a partir de plataformas orbitais, de aerona
ves e no proprio solo.

Em Transferencia de Tecnologia pretende-se utilizar uma
estrategia baseada nos seguintes pontos: Divulgacdo, Formacao e Trei
namento de' Pessoal, e Transferencia de Tecnicas propriamente ditas.



Serao promovidas conferencias, seminarios e simposios pa
ra a disseminacao de resuTtados alcancados com as tecnicas de Sensoria
mento Remoto; publicados artigos atraves de veiculos de comunicacio
que tenham ampla penetracao nos meios onde a aplicacao de Sensoriamen
to Remoto e mais sensivel; e, realizados estdgios e cursos de treina
mento para docentes, discentes e profissionais de empresas que operam
em areas afins, bem como serda incentivada a formagdo académica a nivel
de Mestrado e Doutorado, afim de possibilitar a continuidade de traba
Thos de pesquisa do proprio INPE, de Universidades e de outros Institu
tos de Pesquisas.
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PRODUCAO DE IMAGENS

0 objetivo principal da atividade em questac e a aquisi
cao, o processamento e a distribuicdo dos dados {imagens) dos satelites
da série LANDSAT (ex-ERTS), operados pela NASA (EUA).

0s sinais dos satelites sao regularmente recebidos pela
Estacdo Receptora e Gravadora de Cuiaba-MT e gravados em fitas magne
ticas. Posteriormente, as fitas sao enviadas para Cachoeira Paulista-
SP, a fim de serem processadas. A Estacao de Cuiaba opera normalmente
desde maio de 1973 e esta atualmente adquirindo sinais do LANDSAT-3,
lancado em margo de 1978 pela NASA. 0 LANDSAT-1, lancado em junho de
1972, deixou de operar em outubro de 1976 e o LANDSAT-2 em novembro de
1979.

Em Cachoeira Paulista estdo localizados as laboratorios
de processamento eletronico e fotografico, que transformam os sinais
gravados em imagens. Os produtos sao fotografias em preto e branco, e
a cores, nas escalas 1:3.704.000 até 1:100.000, e fitas magneticas de
acesso direto em computadores.

0s dados processados estdo disponiveis a pregos reduzi
dos a todos os usuarios interessados em pesquisas de recursos terres
tres, e sua distribuicdo e auxilio sdo feitos atraves do Banco de Ima
gens. Atualmente, existe cerca de 1200 entidades ou pesquisadores iso
lados, no Pais e na America do Sul, que recebem estes dados. E, para
se ter uma idéia do crescimento do numero de imagens distribuidas, ao
longo dos anos passados, apresenta-se o seguinte quadro:



ANO NO DE IMAGENS DISTRIBUIDAS
1973 323
1974 1230
1975 2066
1976 10255
1977 15049
1978 1BD49
1979 19051

0 programa LANDSAT da NASA tem sua continuidade assegura
da até 1990, sendo que em 1982 outro sat&lite (o LANDSAT-D) sera lanca
do dentro do programa atual (ja foi autorizada a construcdo do quinto
satelite que servira, inicialmente, de sobressalente para o quarto). As
modificacoes necessarias e 0s recursos relacionados 3 aquisicao e ao
processamento dos dados do LANDSAT D est@o apresentados em outra parte
desta proposta, sob o titulo LANDSAT-D.

Esta atividade e desenvolvida pelo Departamento de Produ
gao de Imagens do INPE, aparecendo este Instituto como executor da par
te brasileira, implicita no Memorando de Entendimento firmado entre a
COBAE e a NASA para este objetivo.

Para a consecugao do principal objetivo desta atividade
foram elaboradas as seguintes metas, para os proximos 2 (dois) anos:

. Adquirir em Cuiaba, pelo menos 9D% dos sinais enviados com boa
qualidade de reprodugdo;

. Processar cerca de 600 orbitas gravadas de dados MSS, em fase
com a estacao de Cuiaba, so desprezando as cenas com elevada co
bertura de nuvens; dados do RBV (sistema de vidicon) do LANDSAT-
3, de modo regular; e, imagens de precisao para usoc na area de
cartografia;



. Reproduzir fotograficamente cerca de 25.000 imagens, para dis
tribuicdo a usuarios do Pa7s e da América do Sul, com enfase em
produtos coloridos e de alta precisao.

. Instalar em Cuiaba um sistema de gravacao compativel com os sis
temas instalados nos EUA, na Suécia, Argentina, Italia, Canada
e Australia, visando a compatibilidade dos dados e o apoio de
processamento com estes centros; e,

. Elaborar mosaicos, a cores, de algumas regioes do Brasil, na es
cala de 1:1.,000.000, '
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LANDSAT-D

Desde 1973 o INPE vem operando, com recursos do FNDCT e
do Tesouro, o Sistema de Recepgao, Gravagdo, Processamento e Dissimina
¢do dos sinais dos satelites americanos LANDSAT para monitoramento de
recursos naturais, distribuindo imagens a orgaos do governo, compa
nhias privadas, universidades e usuarios em geral, envolvidos em traba
Thos de pesquisas em diversas areas de aplicagao (geologia, agronomia,
floresta, hidrologia, oceanografia, cartografia, poluigao, etc.). No
ano passado, cerca de 20.000 imagens foram distribuidas a aproximada
mente 1.000 entidades, numero que manteve o Pais em 29 lugar do mundo,
apos os EUA, em utilizacdo de imagens orbitais para recursos naturais.
Atualmente estao em operacao sistemas semelhantes nos EUA, Canada, I
talia, Suécia, Japao, Australia, India e brevemente na Argentina e Zai
re.

Hoje, o INPE recebe e processa sinais do terceiro sateli
te da seérie, o LANDSAT 3, que encerrara suas transmissoes em fins de
1981. Para dar prosseguimento neste programa, a NASA ira langar mais
dois satelites experimentais, os LANDSAT De D', em 1981 e meados
de 1982. 0s novos satelites levarao a bordo sensores mais sofisti
cados que 0s atuais, onde o principal & o chamado "Thermic Mapper", que
ira fornecer imagens com resolugdo de 30 metros, com aplicagao princi
palmente na area de agricultura. A resolucao das imagens atuais e de
80 metros.

Para atingir as novas metas em termos de produtos finais
- imagens em varias faixas espectrais com 30 metros de resolugcao - oS
proximos satelites irao operar com taxas de transmissao de dados subs
tancialmente maiores que as atuais, e em uma frequencia de transmissdo
(banda X) tambem diferente da atual (banda S).

Alem disso, os proximos sat@lites nao possuirao gravado
res de bordo, 0 que elimina a possibilidade de compra desses novos da
dos, mesmo atraves da NASA, caso nao haja recepcao em tempo real.



Considerando que:

and

. 0 sistema atualmente instalado no Pais nao sera capaz de rece
ber, gravar e processar dados dos proximos satelites LANDSAT,
a partir de 1981;

2. as atividades de Sensoriamento Remoto de Recursos Naturais, no
Pais, dependem da existencia de um sistema operando de modo
continuo {imagens a cada curto intervalo de tempo, no caso 16
dias);

3. existem milhares de pesquisadores e tecnicos do Pais e do exte
rior que hoje trabalham de forma sistematica com o0s dados
LANDSAT, produzidos pelo sistema do INPE;

4. os novos dados a serem fornecidos abrirao novas areas de pesqui
sa e possivelmente tornardao viaveis varios projetos que, por
limitagac da atual resolugao, nao tiveram pleno sucessonos ex
perimentos. Um exemplo & a facilidade de identificacao de cam
pos agricolas de pequena area;

5. dados de uma grande area do territorio brasileiro serao dispo
niveis na Argentina, que nhos proximos meses ja estara com sua
estagdo capaz de manipular dados dos proximos satelites;

6. existe real interesse militar, ja demonstrado por parte dos Mi
nisterios Militares e do EMFA, nos novos dados com resolugao
de 30 metros;

o INPE propos a COBAE, em seu 29 Seminario de Atividades Espaciais, rea
1izado em novembro proximo passado em Sao José dos Campos, o projeto
denominado LANDSAT-D. Este projeto, que constitui a atividade ora des
crita e que foi considerado prioritario pela COBAE, visa, entEo,implag
tar no Pais novos subsistemas, junto a atual Estacao LANDSAT, capazes
de efetuar a recepcdo, gravacao e processamento de dados da nova gera
cdo de satélites LANDSAT, denominados D e D', com vida esperada de 4
anos cada um. A atividade devera ter uma duracao total aproximada de
2 anos e 2 meses.
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GEODESIA ESPACIAL

Esta atividade tem como principal objetivo a implantacao
e operagdo de sistemas de rastreio de satélites artificiais, visando ob
ter e organizar dados orbitais através dos rastreios Otico, LASER e
DOPPLER; rastrear o satélite brasileiro; obter dados gravimetricos ter
restres; elaborar um modelo combinado do campo gravitacional terrestre
(geopotencial); e, determinar coordenadas geodésicas, tende em vista o
apoio as imagens do sat@lite LANDSAT, para fins cartograficos.

Paralelamente a este objetivo, este projeto visa, tambem,
desenvolver estudos sobre modelos fisicos de forgas que atuam sobre o
veTculo de Tancamento e o veTculo espacial. Na primeiro segmento da
trajetoria balistica guiada, as forgas preponderantes sao a gravitacio
nal e a aerodinamica. No segundo trecho dessa trajetoria, que precede
3 injecdo em orbita de estacionamento, a importancia das forcas aerodi
namicas decresce € surgem as importantes acoes do sol e da lua.

E pois necessario um conhecimento preciso do campo gravi
tacional terrestre, em duas escalas, para que se possa fornecer oapoio
a uma miss8o espacial. O primeiro deve ser em escala local numa regiao
a partir da base de Tangamento, e com grande resolucao. O segundc de
ve ser em escala global para se realizar com sucesso uma operacao dein
jecdo em orbita de estacionamento ou de transferencia para uma orbita
de servico.

Ainda em consonancia com estas proposigoes, os estudos
atinentes a Mecanica Orbital e Controle de Orbita requerem informagoes
detalhadas do campo gravitacional na regido Sul-Americana, alem de in
formagOes sobre o campo gravitacional em escala global.

Com a possibilidade de se conhecer o campo gravitacio
nal através da combinacdo de dados orbitais e gravimetricos, este pro



jeto preve a instalagdo e operacdo de uma estacdo de rastreamento de
satélites artificiais. Para 0 rastreio, esta estacao ira utilizar um
sistema LASER de alta potencia.

0 INPE tem desenvolvido uma série de trabalhos que, ho
conjunto, permitiram acumular um acervo de experiencias que o capacita
a executar a atividade ora proposta. 0s seguintes aspectos podem ser
citados como os majs importantes: operacac de dois equipamentos
Doppler de rastreamento de satelites artificiais, cujas finalidades sdo
a obtencao de dados orbitais e a determinacdo de coordenadas geodesi
cas; projeto de uma estagac de rastreamento de satelites terrestres,
atraves de um sistema LASER de alta poténcia, semelhante a existente no
CLFBI - Centro de Lancamento de Foguetes da Barreira do Inferno, e que
& operada em convenio entre o Smithsonian Institution (USA) e o INPE.



epezZi|EN}e 0RSLABUY
OpeZL| 23y

eLOLUL OBSLASU(

| 1
]

777777777 :025u3AU0)

oededadg -g
mmpmswmwmwpmmh.h
m

sojuswediLnbs ap oede[ejsu; -

AT S,
VT A LT T LAV B AT VAP AP LT A VT T VAT T AT, VAT AT T 7 W7 7 A7 [eossad ap ojudweulad) -g
TIZZ Leossad op oedejesjuoy -y

v Y oe3n43suod (9

VT AV T A 01afoud (e
SLALD SedqQ “¢
I TITAT 77T AT 7 77 77 7 I7 T AT 7777 7 7777 sojuswedinbs ap oedLsinby -z
(££61) ewo3sis op oediurgag [

ITIA IIA IA A Al 111 I1 I

(08/0HINC 30 ¥IL¥Vd V) FYISIWIIL

S3AYATAILY/SOLINIAT SIVAIONIYd

Yiva

+02140Q2

WIOVAST VISIA03D :3avaIALLY

3dNI/bdND 00 OLNIWIAT0ANISIA 3 VSINDS3Id 30 SIAYAIALLY :013C0¥d

diNI4 ¥V ViVd 013004d 00 S3AYAIAILY 30 3YISIW YWYNDONAYD




ESTACOES TERRENAS PARA TELECOMUNICAGOES POR SATELITE

Esta atividade tem por finalidade tornar o Brasil capaz
de projetar e fabricar estagoes terrenas para diversos tipos de comu
nicagoes de servigo fixo por satelite e consiste na continuagao do pro
jeto iniciado no segundo semestre de 1978, objeto do Convenio 540/CT-
-CNPq/INPE, originalmente proposto sob o nome "Tecnologia de Estagles
Terrenas para Comunicagoes Ponto-a-Ponto", cuja programagdo previu
trés fases sucessivas: estudos preliminares, realizacao de prototipos
de laboratorio e industrializacdo. Atualmente, estd em andamento a se
gunda fase.

As especificagoes das estacoes terrenas em desenvolvimen
to nesta atividade visam entre outras coisas, atender a necessidades
presentes e futuras das Forcas Armadas em telecomunicagdes por sateli
tes. As estagOes terao porte relativamente pequeno (antenas de 4,5 m
de diametro) e baixo custo. 0s primeires prototipos a serem completa
dos serac estagoes para telecomunicagoes de faixa estreita, com peque
na capacidade (até oito circuitos de voz). Durante a primeira fase,
foi confirmado que as Forgas Armadas tem interesse em faixas de radio
frequencias, alem das mais tradicionais (6/4 GHz), o que ampliou um
pouco a gama de prototipos que deverdo resultar deste trabalho. Consi
dera-se, também, para uma fase mais adiantada (1982) desenvolver esta
Goes terrenas de caracteristicas semelhantes, mas capazes de transmi
tir sinais de faixa larga (ex. de dados de alta velocidade), que sdo
de interesse para futuras aplicacoes militares e civis.

Considerando que interessa ao pais aproveitar, tambem em
aplicacoes fora da area militar, os resultados deste trabalho, @ medi
da que vao surgindo, faz parte integrante do mesmo um intercambio de
informacdes com a TELEBRAS, que realiza desenvolvimentos tecnologicos
semelhantes (estagoes terrenas para telefonia publica e para recepgdo
de televisao). Esse intercambio de informacGes vem ocorrendo e podera
ser intensificado. A TELEBRAS esta representada nas reunioes do Grupo
de Trabalho INPE/Forcas Armadas, do qual foi convidada a participar.



A tecnologia de estacoes terrenas tem a caracteristica
de ser menos exigente e dispendiosa que a tecnologia do segmento espa
cial de um sistema de telecomunicacoes por satelite, podendo sua in
corporagao proporcionar ao Pais beneficios significativos e mais ime
diatos. Nao existem ainda empresas multinacionais estabelecidas noBra
sil, na area de telecomunicagbes espaciais, com as quais teria que com
petir uma emergente industria nacional, mas as oportunidades ofereci
das pelo momento presente nao tendem a prevalecer indefinidamente.
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COMBUSTAQ

Esta atividade objetiva a pesquisa basica e tecnologica
em Processos de Combustdo, nas dreas de Propulsao, Combustiveis Alter
nativos, Ondas de Choque, Queima de Biomassa, e Acustica e lonizacao
de Chamas.

0 grupo de tecnicos e pesquisadores ligados a Combustao,
esta concluindo a implantacdo do Laboratorio de Processos de Combustao
(LPC), a ser operado pelo pessoal da Divisao de Processos de Combustao
do Instituto. Da infraestrutura do LPC ja foram construidas as se
guintes facilidades: prédio de pesquisadores e laboratorio quimico;
prédio de ensaios; 2 clpulas, sendo uma usada para biblioteca e ou
tra para cinefotografia de alta velocidade; e, adaptacao de uma casa,
onde funciona o laboratorio quimico e um mini-bunker.

Na parte de pesquisas foram realizados: o projetode um
motor a gas frio, para o controle de atitude de veiculos espaciais; o
prototipo do catalizador de Ir/A1203 para a decomposicao de hidrazi
na, visando o uso em motores monopropelentes; o aperfeigoamento de
um programa de computador para a previsao teorica da formagio de po
Tuentes devido a combustdo, e o desenvolvimento de um programa, tambem
de computador, para a solugao de um sistema de equagoes diferenciais
parciais ndo lineares do tipo hiperbolico, para a previsio da evolucao
de ondas de choque; o0 projeto e montagem de uma Tinha de diluicao de
gases, sistemas de amostragem, valvulas inertes e microbombas, para o
estudo de efluentes de um motor a alcool; o projeto e a construgao
de um combustor de Teito fluidizado de pesquisa, visando a queima de
carvoes nacionais com alto teor de cinzas e/ou biomassas em geral; o
projeto de um queimador em T, do tipo fechado, para o estudo de insta
bilidades acUsticas em propelentes s0lidos; o desenvolvimento de um
equipamento para medira velocidade de queima de propelentes sdlidos ;
testes com explosivos para gerar ondas de choque; estudo do aguecimen
to da agua dentro de tubo exposto a energia solar, além de outros.



Com a evolucac dos trabalhos anteriormente citados pre
tende-se formar uma infraestrutura padrao de pesquisa basica e tecnol@
gica, usando as facilidades fisicas do LPC.

Em Propulsac pretende-se o desenvolvimento de sistemas
propulsivos a gas frio, monopropelente e bipropelente. Tal desenvolvi
mento destina-se, principalmente, ao controle de atitude de foguetes e
satelites.

No que diz respeito a Combustiveis Alternativos, preten
de-se pesquisar efluentes oriundos da queima de alcool em motores, co
mo também, a pesquisa de metodos de Quimica AnalTtica associada ao uso
de cromatografos de fas acoplados a espectrometros de massa.

Na area de Ondas de Choque serao estudados os aspectos ted
ricos de sua formagcao e geracdao, bem como, serao procedidasas comprova
coes experimentais pertinentes.

Quanto a Queima de Biomassa, pretende-se desenvolver com
bustores mais eficientes para biomassa e carvao, estudar chamas, e usar
digestores anaerobios para a producdo de energia.

Finalmente, na area de AcUstica e Ionizag3o de Chamas,
espera-se poder desenvolver pesquisas e trabalhos em 1instabilidades e
estudar o efeito da ionizacac de chamas.
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MATERIAIS E DISPOSITIVOS OPTO-ELETRONICOS

Esta atividade visa desenvolver tecnologia de detetores
de radiagao no infravermelho, componentes Opticos como janelas, pris
mas etc.

0 dominio da tecnologia de detetoresno infravermelho, con
siderada reservada pelos paises que a detém, & fundamental para a au
tonomia no campo de cargas Uteis para sensoriamento remoto utilizando
satelites, avides etc., alem de outras aplicacbes estratégicas. O desen
volvimento desta atividade permitira o dominio da tecnologia de produ
gao de detetores de radiagdo no infravermelho, identificado por:

. produgao em Taboratorio de dispositivos de estado solido dete
tores da radiagao (compostos, ligas e jungbes de semicondutores);

. montagem e testes dos detetores propriamente ditos, com sua ele
tronica associada;

. produgao em laboratorio de: prismas, lentes, janelas etc. para
comporem o sistema otico;

. producao de artigos cientificos a nivel internacional, que pro
movam um methor conhecimento dos materiais utilizados e dosefei
tos que participam do processo de deteccao.

A busca destes objetivos devera levar aos seguintes re
sultados mais significativos:

. producdo de monocristais ionicos binarios e ternarios, e de ma
teriais semicondutores;

. fabricacao de dispositivos de Pby_ySnyTe para detegdo de radia
cao no infravermelho na regiao de 12 um;



compreensdo de fenomenos especificos as superficies e interfaces,
entre dois materiais, e, entre um material e o vacuo;

. obtencado da magnetizacdo, calor especifico e susceptibilidade,

em vidros de "spin";

. obten¢do dos estados eletronicos em Tigas semicondutoras desor

denadas;

. obtencao das propriedades de transporte em sistemas desordena

dos;

preparacao de detetores piroeletricos rapidos;

. termopilhas;

detetores de PbS;
detetores de PbTe; e

detetores de Pb]_xSnxTe.

Em resumo, os trabalhos previstos nesta atividade baseiam-

-se nhuma estrutura assim esquematizada:

Um segmento puramente tecnologico, que trata da produgdo dos dis
positivos: componentes oticos, cristais semicondutores, juncoes
e detetores. Neste segmento, procura-se utilizar tecnclogias ja
conhecidas, para que sejam atingidos os objetivos concernentes
3 producdo dos dispositivos opto-eletronicos;

. Um segmento dedicado a pesquisa aplicada, onde se procura conhe

cer melhor o sistema em quest3do e usar suas propriedades no de
senvolvimento de dispositives ou de processosmais interessantes
de producao;



. Um segmento visando as pesquisas basicas, experimentais e teori
cas, voltadas para o melhor conhecimento do sistema e de  suas
respostas a perturbacoes externas.

Esses tres segmentos estardo tanto melhor  interligados
quanto mais amadurecida for a pratica cientifica, permitindo, de um la
do, a transferencia de resultados a industria nacional e o contato com
problemas originados no processo produtivo, e de outro, a interagao com
centros de pesquisas, no Pais e no exterior, que trabalham em areas a
fins. Embora a tendencia ao equilibrio deva gerar uma major concentra
¢do do pessoal cientifico no segmento correspondente a pesquisa aplica
da, a abordagem escolhida & a de nac negligenciar nenhuma das partes.

Note-se que as atividades referentes ao desenvolvimento

de celulas solares, e respectivos painéis nao sdo mais aqui menciona
dos, uma vez que sao objeto de proposta especifica.
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CENTRO DE LANCAMENTO DE BALOES

Experimentos e pesquisas, cujas medidas ou observacdes de
vam ou possam ser efetivadas ate uma altitude de 50 km, podem ser reali
zados com ¢ concurso de baldes estratosfericos, utilizados como portado
res de instrumentos e dispositivos de medida.

A constante demanda por esses experimentos cientificos ge
rou a necessidade de se implantar facilidades especificas, bem como de
se desenvolver técnicas de lancamento e de recuperacao de baldes. Assim,
esta atividade visa complementar e operar o Centro de Lancamento de Ba
Toes do INPE, com o desenvolvimento de novas tecnicas de langamento, de
modo a poder atender, com maior flexibilidade, aos pesquisadores do Ins
tituto e de outras organizacoes nacicnais ou estrangeiras.

Espera-se, que a complementacac da implantacao do Centro
de Lancamento de Balodes conduza a:

1. Capacitagao do Centro com duas estagoes de telemetria fixas e
duas estagdes moveis, possibilitando o lancamento de balfes em
qualquer ponto do territoric nacional.

2. Capacitacao técnica de operacdo em telemetria FM/PMC; e

3. Possibilidade de rastreio durante a primeira hora de v6o, que
sera conseguida pela complementacao da estacao de telemetria fi
xa em Cachoeira Paulista.

No Brasil, o interesse principal de se utilizar baldes re
side na possibilidade de serem feitas medidas das radiagoes ultraviole
ta, X e gama, e da densidade de particulas carregadas, tanto produzidas
na atmosfera, como provenientes do espaco interplanetario. Em particu
lar, o Sul do Brasil € bastante solicitado para este tipo de medidas,
porque ali se situa a chamada Anomalia Magnética do Atlantico Sul, feno
meno geofisico de grande importancia, que torna esta regido de particu
lar interesse, comparada com outros locais do globo.



Varios tipos de medidas necessitam de algumas horas de
exposicao, o que exclui o emprego de foguetes, e torna o balao uma pla
taforma essencial. Satelites sdo tambem utilizados, porém seu custo o
peracional e extremamente elevado e sua altitude ndo pode ser inferior
a 200 km,

Nas altitudes consideradas, as particulas carregadas in
teragem com as estruturas da espagonave, distorcendo as medidas efetua
das pelos instrumentos de bordo, o que pode ser evitado pelo uso de ba
toes,

Tambem e utilizado o baldao estratosferico paraestudos das
camadas da baixa atmosfera e sua circulagdo, desde o solo ate 45 km de
altura, estudos esses de grande interesse em meteorologia tropical e
equatorial.

0 processo mais viavel e barato consiste na utilizacao
do balao estratosferico como veTculo do conjunto experimental. Atualmen
te, consegue;se fabricar baloes com folha de polietileno ou "mylar" de
ate 10 micron de espessura, permitindo construir baldes com volume de
ate 1.000.000 de metros cubicos, que conseguem levar uma tonelada ate
a altura de 40 km.

A utilizacao de baloes estratosfericos em sensoriamento
remoto de recursos vegetais e minerais aparece, atualmente, com uma so
Tucao intermediaria entre o satélite (grande visada) e o aviao (peque
na visada), sendo o balao (media visada) de bastante interesse para os
estudos em vegetacao.

A implantagao do Centro de Lancamento de Baldes permiti
ra que sejam efetuados lancamentos de baldes carregando cargas uteis
de interesse nao so para os programas cientificos e tecnologicos do
INPE, como tambem para os programas de outras instituicdes nacionais.
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FORMACAO DE RECURSOS HUMANOS

Esta atividade visa dar condigoes e meios para formacgdo,
aperfeigoamento e treinamento de recursos humanos, em todos os niveis,
necessarios a consecucao de atividades espaciais do CNPg/INPE e de ou
tros orgdos.

A formacao, o aperfeicoamento e o treinamento de recursos
humanos, em todos os niveis para as necessidades das atividades espa
ciais, sao primordiais, dada a carencia dos mesmos e a grande complexi
dade e abrangencia do campo.

Objetiva-se, com esta atividade, dar continuidade em me
Thores condicoes materiais e com crescimento quantitative, aos traba
Thos em andamento no CNPq/INPE, nesta area. Desta atividade constam
cursos nos niveis de Pos-Graduacdo (Doutorado, Mestrado,Especializacdo
e Aperfeicoamento) e Tecnico, nas areas a subareas abaixo, em condicoes
nao providas (ou insuficientemente providas) por outras instituicdes:

a) Ciencia Espacial
1) Astrogeofisica

2) Mecanica Orbital
3) Combustao

b) Meteorologia

c) Sensoriamento Remoto

1) Agronomia e Florestas
2) Geologia

3) Geografia

4) Oceanografia

)
)
)
)

d) Eletronica e Telecomunicacoes

1) Eletromagnetismo Aplicado
* 2) Materiais e Sensores



3) Sistemas Digitais e Analogicos
4) Telecomunicagoes Espaciais

e) Computacdo Aplicada

1) Processamento de Imagens e Reconhecimento de Padroes
2) Engenharia de "Software"
3) Inteligencia Artificial e Linguagens

f) Analise de Sistemas e Aplicacoes

1) Engenharia de Sistemas
2) Analise Economica de Projetos
3) Pesquisa Operacional e EstatTstica

formando pessoal tanto para as necessidades proprias do CNPq/INPE, quan
to para as dos outros orgdos. Outrossim, novas areas podem ser acres
centadas, caso as atividades espaciais brasileiras o exijam.

Para a consecugdo do objetivo citado, deverao ser implan
tadas algumas facilidades de carater de infraestrutura, tais como sa
las de aula e instalacoes para apoio pedagdgico e de meios.

Como resultado, formar-se-ao, continuamente, elementos
altamente capacitados tanto para o desenvolvimento de pesquisas, quan
to no uso de tecnologias espaciais.
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APOIQ TECNICO E ADMINISTRATIVO

Estas atividades visam oferecer apoio administrativo as
demais atividades mencionadas nesta proposta, atraves dos seus servicos
de controle de pessoal e de assistencia social; controle orcamentario,
financeiro e contabil; controle de patrimonio e materiais; servigos
de conservagdo e limpeza de prédios, instalacoes e areas verdes, manu
tencao de facilidades como agua, energia eletrica, telefone, telex,
etc.; servigos de grafica e de aquisicao de bens materiais, tanto no
pa¥s como no exterior; preparacao de infra-estrutura para a absorcido
de novos predios, incluindo a execugao de projetos de engenharia civil.

Para melhor avaliar a extensdo desta atividade adminis
trativa, destacam-se alguns dados acerca do INPE:

. Seu efetivo atual e de 1.040 pessoas, incluindo pessoal de pes
quisa e pessoal técnico-administrativo.

. Sua area total @ de 13.167.284 m2, assim distribuTdos:

Sao José dos Campos - SP 247 .684 m°
Cachoeira Paulista - SP - 11.610.600 m2
Atibaia - SP 72.600 m°
Cuiabd - MT 213.000 m
Natal - RN 27.400 m°
Fortaleza - CE 990.000 m2

. Em 3@rea construida sdo as seguintes as suas instalacOes:

Sio José dos Campos - PS 15.333,87 n°
Cachoeira Paulista - SP 7.412,98 n°
Atibaia - SP 1.006,00 m°
Cuiabd - MT 481,00 n°
Natal - RN 1.731,20 mz

Fortaleza - CE 850,53 m



Por outro lado, esta atividade visa, também, oferecer a
poio tecnico as demais atividades do INPE, atraves dos servigos de ma
nutengao e confecgao de equipamentos em geral, processamento de dados,
e cadastramento, arquivo e disseminagao de informagoes técnicase cien
tificas.

Neste aspecto, deve ser salientado que o INPE conta com
um patrimonio da ordem de Cr$ 490.000.000,00, do qual fazem parte um
computador Burroughs B-6800 e periféricos e inumeros equipamentos de
pesquisas, na sua maioria importados. Faz parte, também, do patrimo
nio colocado a disposicao dos pesquisadores um acervo com cerca de
15.000 livros, 1.060 periodicos e 45 colecoes completas.

Para proporcionar este suporte tecnico e administrati
vos o INPE conta, em termos organizacionais, com os seguintes orgaos:

Gerencia Administrativa

Assessoria de Assuntos Especiais

Departamento de Desenvolvimento e Apoio Tecnhico
Coordenadoria Adjunta de Cachoeira Paulista e Cuiaba
Coordenadoria Adjunta de Natal e Fortaleza

Coordenadoria Adjunta de Sao Paulo e Itapetinga

Estas atividades serdao parcialmente financiadas pelo
FNDCT, em 1980, e, nos anos seguintes, serao completamente financia
das pelo TESOURO.



II - ORCAMENTO DO PROJETO




CONSIDERACOES SCBRE O ORCAMENTO APRESENTADO

A seguir e apresentado o or¢amento do projeto "Atividades

de Pesquisa e Desenvolvimento do CNPq/INPE", para o periodo de novembro
de 1980 a junho de 1982, por fontes de recursos previstos para o finan
ciamento do mesmo. Sao explicitados, tambem, os recursos do FNDCT que

serao repassados para o projeto, diretamente pelo Tesouro.

que:

0 calculo das despesas com pessoal Tevou em consideracao

No INPE, os funcionarios recebem cerca de 14 salarios por ano,
de acordo com as normas do CNPq.

Os reajustes salariais de correntes da inflagao (dissidio) e do

-Tndice de produtividade, em conjunto, foram previstos em:

1981 abril - 29%
1981 outubro - 24%
1982 abril - 22%

As despesas estimadas com promocao foram previstos e 5%, nos me
ses de abril e outubro.

As despesas referentes a Obrigacoes Patronais foram calculadas
de acordo com o comportamento observado no Instituto em relagao
aos salarios.

Os formularios para a elaboragao desta proposta sao equi

valentes aqueles que foram utilizados para a proposta encaminhada 3
FINEP em agosto do corrente ano, e que foi aprovada por essa Financia

dora.
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3111-02 - DESPESAS VARIAVEIS COM PESSOAL REGIDO PELA CLT.

EM Cr§ 1.000,00

NOME DO BENEFICIADO

" PERIODO DE

SERYICO

JUSTIFICATIVA

VALOR

FONTE

- Pessoal do Projeto
Regido pela CLT

1980

- Diarias para viagens a fim

de participar de conferen
cias, discussoes cientifi
cas, contatos tecnicos, no
pais e no exterior; traba
Tho de_campo, resgate de
carga Util de baloes e ou
tros.

.800

5-TOTAL-80

.800

- Pessoal do Projeto
Regido pela CLT

1981

Diarias para viagens a fim
de part1c1par~ded15cussoes
c1ent1f1cas, conferenc1as,
contefos tecnicos no pais,
instalacao de equipamentos,
efetuar observacoes para
pesquisa.

Diarias para a reuniao na
NASA, viagens tecnica-admi
nlstratlva a Estacao de
Cuiaba, tre1namento, e con

" sultas tecnicas.

Diarias para viagens tecni

cas e treinamento no Exte

rior.
Diarias para trabalho de

campo para verificacao de
verdade terrestre e obten

cao de outros dados comple

mentares.

Diarias para resgate de car
ga util de baloes.

Diaria para o pessoal de
apoio.

Outras despesas varijaveis
com pessoal regido pelaCLT
(adicional noturno,hora ex
tra etc.)

.200

500

.000

.100

700

400

.500

S-TOTAL - 8]

18.

800

- Pessoal do Projeto
Regido pela CLT

Idem 1981

12

400

TOTAL

33.

0oD

TOTAL

v




3120 - MATERIAL DE CONSUMO
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3120 - b) MATERIA PRIMA

(VIDE VERSO)
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3120 - ¢) MATERIAIS .DIVERSOS

(VIDE YERSQ)
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3120 - ¢) MATERIAIS DIVERSOS

IVIDE VERSO)
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3130 - SERVICOS DE TERCEIROS

3131~ REMUNERACAD DE SERVICOS PESSOAIS (VILE VERSD)

EM Cr$ 1.000,00

Al "gg';g’s‘fcgg ESPECIFICAGED DO SERVICO VALOR FONTE
‘ Ld
- Assessores, estagia 1980 Assessoria, auxT]ionosseE 500
rios e servigos even Vigos e outros servigcos au
tuais para o projeto.. tonomos para o projeto.
’ S.TOTAL 80 500
- Estagiarios a serenlcq_F 1981 Auxiliar nos servigos do pro 2.000
tratados. jeto.
- Assessores para o pro Assesgoria e _consultoria{ 6.500
jeto. cientifica e tecnicaas pes
quisas do projeto
- A ser contratado Aluguel de aviao,para recu 800
peracao de cargas uteis de
baloes.
- A serem contratados -qReparos de equipamentos me 200
canicos e eletronicos.
- Conferencistas eprofes; Conferencias para 0s pesqui 500
sores sadores e alunos: e profes
sores para disciplinas ba
sicas e especiais.
- Membros externos de Ban] Participagao em banca de te 200
ca de Teses ses e dissertacoes de mes
trado e doutorade.
- A serem contratados Especialistas para servigos 600
administrativos e tecnicos,
. temporarios.
- A serem contratados Outros servicos autonomos. 200
S-TOTAL 81 11.000
- A serem contratados 1982 “idem 1981 7.900
S-TOTAL 82 7.900
2
TOTAL 19.400
¢
o TOTAL




3132 - OUTROS SERVIGOS

a) MANUTENCRO (VIDE VERSO)

EM Cr$ 1.000,00

NOME DA FIRMA CONTRATADJECO 23?28 ESPECIFICAGAO DO SERVICO | VALOR | FONTE
- DIGITAL, KODAK, HP, 1980 | - Contratos de manutencgao e 700
REJAR,SIMP,OLIVETTI, outros servigos de reparos
IBM, outros. e conseryagao de hens mo
veis e imoveis.
S-TOTAL 1980 700
- DIGITAL, KODAK, HP, e 1981 Contratos de manutengao de 11.200
outras a contratar equipamentos de pesquisa de
sensoriamento remoto, de
combustao, de meteorologia,
de ciencia espacial e de
produgao de imagens.
- A contratar 1981 Revisoes e reparos de equ1 3.400
' pamentos (aeronaves, veicu
10s e equipamentos de pes
quisa).
1~ BURROUGHS, IBM, EAI, 1981 Reparos e conservagao de 12.000
i  OLIVETTI, SIMP, REJAR bens moveis e imoveis.
| e outras.
S-TOTAL 1981 26.600
- A contratar idem 1981, para 6 meses de | 16.900
] 1982
j
S-TOTAL 1982 16.900
TOTAL 44.200

i = v v m——

5ot T

TOTAL

)




3132 - OUTROS SERVIGOS

b) OIARIAS (PESSOAL NAO REGIDO PELA CLT) E PASSAGENS

EM Cr$ 1.000,00

l NOME 00 BENEFICIAQO Pgﬂgggons MOTIVO DA VIAGEM VALOR | FONTE
- A serem definidos 1980 passagens em geral e outras 500
despesas de hospedagem e ali
mentagao para convidados ex
ternos.
j S-TOTAL 1980 500
\
- A serem definidos 1981 passagens para viagens noj 13.000
pais e paraoexterior,a ser
vico do projeto.
- A serem definidos 1981 alimentacao e hospedagem pa] 2.000
ra convidados externos,tais
como assessores,conferencis|
tas e outros.
S-TOTAL 1981 15.000
- A serem definidos 1982 idem 1981 para os