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TITULO DO PROJETO

PESQUISAS EM APLICACOES DE DADOS DE SATELITES METEOROLOGICOS
( PROSAT)

AREA DE ATUAGZO DO PROJETO - Indicar o campo de conhecimento ou setor econdmico a
gue o projeto esta vinculado.

ATIVIDADESYESPACIAIS

POSICIONAMENTO DO PROJETC NO CONTEXTO CIENTIFIQO E TECNOLOGICO - Discutir a  importan
cia do projeto, sua motivacao e a oportunidade de sua execugac. -

Os saté]itesfmeteorolagicos sao hoje ferramentas importantes para obten
cao de dados ambientais sobre regioes remotas, de dificil acesso, e sobre os oceanos.
0s sinais de satelites devem ser tratados atraves de tecnicas especiais para transfor
ma-los em informacoes quantitativas do meio ambiente. Este projeto esta contemplado no
III PBDCT as paginas 41 e 72.

0 INPE tem desenvolvido, ao longo dos anos, excelente infra-estrutura
para recepcdo e disseminacdao de sinais de satelites, tanto os de orbita geoestaciona
ria como os de orbita polar. Este projeto surge, entdo, naturalmente com a oportunida-
de que se tem agora de utilizar esses sinais que estdo disponiveis continuamente. As.

" variaveis a ser estimadas sdo de fundamental importancia nao so para a Meteorologia co
mo tambem para Agricultura, Hidrologia, Fontes Alternativas e Ciencias do Meio Ambien
te. '




DESCRIGAO DOS ORJETIVOS DO PROJEIO - Quantificar e/ou qualificar as mctas pretendidas.

OBJETIVO GERAL

0.objetivo geral do projeto € o desenvolvimento e a implantacao de  tecni
cas e modelos de processamento de imagens digitais de satelites meteorologicos para a 'eé
tragao de informagoes sobre as variaveis meteorologicas. Neste projeto, os esforgos sao
concentrados na utilizacdo de imagens no visivel e infravermelho, dos satelites do tipo geo
estaqionério da serie GOES, assim como nos instrumentos especiais a bordo dos satelites
geoeétacionérios e de orbita polar, a saber, VAS/GOES e TOVS/TIROS-N.

0s objetivos eSpetTfipos do projeto sao:

- desenvolver modelos para a estimativa de precipitagao, implantandodados obtidos pelos
satelites meteorologicos; ‘ '

- desenvolver modelos para a estimativa de radiacao solar incidente na superficie terres
tre, utilizando imagens na faixa do visivel dos satélites geoestacionarios;

" - desenvolver modelos para o calculo dos perfis verticais de temperatura e vapor d'agua

utilizando dados obtidos pelos sondadores, a bordo dos satelites de orbita polar (TOVS/

TIR0S-N) e geoestacionario (VAS/GOES). |

Para melhor planejamento, éxecugEo e acompanhamento, o projeto foi subdivi
dido em tres subprojetos: PRECIP/RADSAT/SONSAT, que correspondem aos objetivos  especifi
cos definidos acima.

1.1 - PRECIP

Pretende-se utilizar dados transmitidos por satelites meteorologicos geos
sincronos, nas bandas espectrais visTve]ecbinfraverme]ho, para estimar precipitacao de
origem convectiva. Serao feitas calibracoes com dados meteorologicos convencionais e de
radar méteoroWSgiCo.

. Paralelamente serao desenvolvidos modelos numericos, que levarao em consi
deracao os mecanismos ‘dinamicos e microfisicos dos sistemas .convectivos, para estimar pre
cipitacoes.

No final deste subprojeto devera estar em condicoes de operacao um modelo
empirico para estimar precipitagao oriunda de sistemas convectivos, atraves de imagens
transmitidas por satelites meteorologicos.




DESCRIGRO DOS OBJETIVOS DO PROJETO - Quantificar e/ou qualificar as metas pretendidas.,

_Para a execucao do objetive enunciado acima, os seguintes produtos deverao
ser obtidos: a) o desenvolvimento.do "software" para o calculo de Srea, em topos de nu
vens, tanto em imagens de satélite quanto de radar; b) desenvolvimento de rotinas estatis
ticas para acoplar os dados de satelites com os de radar e observacao de superficie;
c) desenvolvimento do modelo basico de precipitacao e d) calibragao geral do modelo.

1.2 - RADSAT

0 método convencional usado para a estimativa da radiagao solar incidente
na superf?cié consiste na utilizacdo de dados obtidos em piranometros. A deficiéncia des
te metodo . apresentar pequena resolhgéo‘éspacia],_devido a baixa densidade de estacgoes
da rede solarimétrica. Visando complementar os dados desta rede so]ar}métricag pretéhde—
se desenvolver uma tecnica que,utilizando satélites meteoro]égicoé, estime a radiagao so
lar.que chega a superficie com uma resolucdo temporal ate de 30 minutos e uma resolugao
espacial ate de 1 quilometro.

~ No final deste subprojefo devera estar concluido um metodo geral que, usan
"do satélite meteoroldgico geoestacionario, estime radiacao solar que chega a  superficie

terrestre para a atmosfera com ou sem a presenga de nuvens. Estardo concluidas tambem al
‘ gumas estimativas da radiacao solar que chega a superficie,para uma area de interesse nas
diversas estacoes do ano.

Varios modelos de transferéencia radiativa serao desenvolvidos e testados.
1.3 - SONSAT

Neste subprojeto pretende-se implantar algoritmos de processamento dos
dados obtidos pelos instrumentos espec%ais (sondadores) a bordo dos satelites das series
NOAA e GOES,'ﬁara‘obter‘sondagens da -atmosfera no Brasil. Quando operacionais, os = algo
ritmos permitirao o estudo da estrutura vertical da atmosfera no Brasil,comuma resolucao
. gqmcjalsuperioratua]menteexistenteharede convencional. Estes produtos prestam-se a
previsao de tempo e, como subsidios,para estimativas de precipitagao, alertas de enchen
tes e estudo de clima entre outros.

Para o estado do fim do projeto, sao esperados os seguintes produtos:

a) Implantagao dos Algoritmos: No final deste subprojeto os algoritmos de processamento
dos tipos TOVS, enviados pelos satélites NOAA, deverdo ser declarados operacio




DESCRICKO DOS OBJZTIVOS DO PROJETO - Quantificar e/ou qualificar as metas pretendidas

e ma———

nais. Isto implica que sondagens da atmosfera do Brasil poder3o ser produzidas diaria).
mente.

b) Aplicacao das sondagens: As seguintes aplicagoes das sondagens .devem ser provadas:

- Na analise sinotica diaria da atmosfera sobre.a America do Sul, em tres dimen
. soes. Tais analises devem mostrar uma contribuicao efetiva ao melhoramento das
previsoes do tempo feitas internamente.

- Na definicao da quantidade de vapor d'égua na atmosfera em qualquer ponto ao‘Btg
sil. Este parametro € muito importante para o desenvolvimento de outros projg
tos, a saber: -

* - no desenvolvimento de modelos de estimativas de precipitagao (PROSAT/PRECIP);

o - Na estimativa de radiacdo solar incidente (PROSAT/RADSAT);

« - na correcdo das temperaturas da superficie terrestré observadas por satglites.
-Esta atividade faz parte do projeto conjunto IPAGRO/INPE denominado Detecao, Mo
nitoramento e Alerta de ‘Ocorrencia do Fenomeno Geada em Tempo Real.

c) Decodificqgéo das sondagens "VAS" do satelite geoestacionérib GOES: No fina1‘de§te
subprojeto poder-se-a obter, a nivel experimental, sondagens do tipo VAS, o _ que
permitira uma cobertura para todo o Hemisferio Oeste (América do Norte edo Sul,

‘e uma boa parte dos Oceanos Pacifico-e Altantice) e com uma frequéncié ate oito
vezes por dia, em vez de duas vezes, como no caso do satelite*NOAA.




METODOLOGIA ~ Detalhar a metedolegia adotada, discriminando as atividades necessa-
rias e estabelecendo aquelas que possam constituir indicadores de acompanhanento da
erecugio fisica do projeto.

PRECIP

Atualmente existem diversos procedimentos ou metodos para se estimar
precipitagao atraves de satelites ambientais. Tais metodologias podem ser agrupadas
nas$ seguintes categorias:

a. combinagdo satelite/radar/pluviografos;
b. combinacdg. satélite/pluviografos:
c. modelos fisicos. |

Para esta primeira etapa de desenvoTvimento_do projeto, foi escolhi
do o modelo que combina as medidas feitas por satelite e radar metedfo]Bgico, isto
porque possibilita o monitoramento simultaneo de sistemas precipitaveis ativos, per
mitindo tanbem uma calibracgao (nao-pontual) mais efetiva. 0 convenio estabelecido
com. a FEB/USP/INPE (realizacao da Operagao Verao) possibilitard a obtencao de da
dos do radar meteoroldgico, que serao vitais para“o desenyolvimentoAdo modelo. '

As estimativas de precipitacao obtidas pelo métqdo éaté]ite/radar,bg
seiam-se nas variagoes da area da nuvem (dentro de um certo limite de te&perétura)
_observadas nas imagens dos satelites meteorologicos geossincronos, no espectro in
fravermelho. Estas areas estao associadas’as areas do eco (obtido por radar), - tam
bem definidas para um certo limite de retorno, atrayé;_de uma relagao que muda a e
volugao do sistema. 0 exito desta tetnica reside no modelo basico de precipitacdo

formulado.

Cabe ressaltar que o Radar Meteofrologico da Fundacao Educacional de
Bauru (FEB) sera usado somente na fase de ca]iBragEo de metodo saté]ite/radar/p]E
viografo. Obtida a curva de calibragdo do metodo, as estimativas dependerao  somen
te das imagens transmitidas‘por,safé]ites;. |

A viabilidade tecnico-cientifica desta fase, em quase sua totalida
de, podera ser executada COM 0S recursos ja existentes no INPE, uma vez que envolve
essencialmente o desenvolvimento de "software" e processamento de imagens. O restqﬁ
te do desenvo]vimen?o fica assegurado com a participacao do INPE nas operagdes ve
rao mencionadas acima, em convenio com a Universidade de Sab Paulo (USP) e a Funda
" ¢do Educacional de Bauru (FEB). '

0 desenvolvimento do modelo basico para a tecnica satelite/radar fi
ca assegurado pela experiéncia dos pesquisadores envolvidos neste projeto.




METODOIOGIA - Detalhar a metodologia adotada, discriminando as atividades necessarias
e~estabelecendo aquelas que possam constituir indicadores de acompanhamento da  exccu
gao fisica do projeto.

J‘*
- \RADSAT

Tendo em vista trahalhos desenvolvidos no exterior, com sucesso, nesta
area, e as facilidades, como gravacao e processamento de imagens, disponivets no INPE,
a consecugao deste subprojeto torna-se viavel. A estimativa de radiagao solar atraves
de -imagens de sateélite tem sido tentada através de duas metodologias: estatistica e fi
sica. Optou-se pela utilizagao de um modelo fisico, pois ele parece representar com
maior fidelidade os processos de transferencia na atmosfera terrestre. Neste modelo fi
sico sao usadas imagens no espectro visivel, geradas pelo satélite GOES-E, as quais so
frem um processo de navegacao. E necessaria a calibragao dos sinais dos sensores do sa
telite. Os dados obtidos nestas imagens digitalizadas sao usados em um modelo  fisico
que leva em consideracao, alem do efeito atenuador das nuvens, quando estas se acharem
presentes, o espalhamento de Rayleigh e a absorgao pelo vapor d'agua e pelos gases pre
sentes na atmosfera.

Torna-se necessaria a aquisicao de partes para completar um equipamento
de radiossondagem atmosférica, ja existente no INPE, que serd utilizado tambem no de
" senvolvimento dos outros subprojetos como SONSAT e PRECIP, além da fase ALERTA do Pro
jeto Conjunto IPAGRO/INPE. Este equipamento tambeém sera utilizado no Projeto MEBAT/
INPEqueestE sendo submetido a essa Financiadora (Pesquisas em Modelagem do clima e
Pressao Numérica de-Tempo. ' '
No desenvolvimento dos modelos de transferencia radiativa, as  teorias
de espa1hamento de Rayleigh e Mie, e de absorgao, levando em conta os efeitos de aeros
so0is, serao consideradas.

'SONSAT

. A tarefa (a), discutida no item 1.3, jéﬂesté em andamento e espera-se
alcangar o objetivo de tornar operacional o pacote de algoritmos no primeiro semestre
de 1934. '

A tarefa (b) sera iniciada ao término da tarefa (a). Sera preciso tes
tar uma grande quantidade de sondagens, em diversas areas, estacoes do ano e situa
coes sinoticas. Devera haver interacao com outros pesquisadores, e com eventuais usua
rios das sondagens, para qualificar o produto final.

Serao necessarios alguns experimentos de campo com radiossondagens con
vencionais para calibrar as sondagens feitas por satélite. Uma das finalidades do expe

rimento conjunto FEB/USP/INPE,a ser realizado em Sao Paulo durante jan/fev de 1984, @




METODOIOGIA - Detalhar a metodologia adotada, discriminando as atividades necessarias
e estabelecends aguelas que possam constituir indicadores de acompanhamento da  exccu
gao fisica do projeto. '

r _
N\, . ~ - . .
" justamente fazer esta calibragao. Para outras epocas, planejam-se outros experimentos

com lancamento de radiossondas (com o equipamento aqui proposto) simultaneamente com
as passagens dos satelites NOAA.

Para a realizagao da tarefa (c), alem do desenvolvimento dos algorit
mos necessirios, existe uma precondigao basica qde nio depende do INPE: comandar o
satelite GOES a fazer sondagens do Hemisfério Sul, o que nao faz parte da politica
atual do uso deste safé]ite. 0 INPE "ja entrou em entendimentos com o Servigo Nacional
de Satelites Ambientais (NESDIS) dos EUA para solicitar esta mudanca.




4m;v*ym4q 0 dzqenvolv1wcnto o procho devera ser esquematizado objetivamente,a

CHaaS -~ A 35 QAL scgundo un fluxo temporal que melhor con-
de Aplicacao d= recursos,”d Qs = ‘p?aﬂkngahwﬁ da, Plaro

res, como graficos de barras, diagramas e/ou fluxoarbnas. Assinailar aqui os 1
cadores de acompanhamento estabelecidos no item anterior.

Os ‘cronogramas anexos foram separados por subprojetos e discriminam,
no tempo, as atividades necessarias para a consecugao das metas descr1tas, em espg
cial aquelas que indicam a realizagao dos 1nd1cadores solicitados. 0 ¢ronograma da
participagao no prejeto "Deteccao, Monitoramento e Alerta de Ocorréncia do  fenomeno
Geada em Tempo Real", de e]aboragao conjunto IPAGRO/INPE encontra-se descrito em dow
cumento ja submetido a essa f1nanc1adora,'em_setembro de 1983.
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“PEVISRO BIBLIOGRAFICA - Aprescntar e anmalisar de forma resuni.da a bibliografia

Gslente sobre o assunto kam como os estudos concluidos ou cm andamento roea-
)]_ [ 5 . - . . . 1 ~ne -
iizgdo" pela unidade exccutora e/ou por outras entidades nacionais e estron
> - N - - . .
geiras, comentando a existAncia de alternativas para a abordagem do projeto
ol g

As primeiras pesqiisas sobre estimativa dos_fluxos de radiagdo solar
para fins climatologicos foram realizadas por Vonder Haar e E11is (1978). Eles uti
lizaram sinais de satelites de orbita polar (série NOAA) que apresentam uma grande
Timitacao, pois esses satelites fornecem sinais apenas uma vez por dia., Tarplay
(1979) utilizou satelite geoestacionirio, com sinais fornecidos a cada 30 minutos,e
tecnicas de regressio. Gautier et alli (1980) usou o mesmo tipg de satélite  porem
um modelo fisico,de” transferéncia radiativa. Os resultados obtidos pelos dois Ulti

"mos apresentam desvios-menores do que 10% qdando comparados-com dados de piranome
tros.

Uma ép]jcagio preliminar do metodo desenvolvido originalmente por
Gautier et alii (1980) foi implementado por Arai e Almeida (1982) para a regiao -de
Bauru (SP) tendo apresentadd resultados bastante encorajadores.., '

Dentre as tecnicas existentes para se extrair precipitacdo de imagens )

- fornecidas pelos satelites geoestacionarios a cada 30_minutbs, a mais conhecida @

a de Scofield e Oliver (1977) que baseia-se em uma arvore de 'decisbes a ser to

“madas  pelo analista, Eomparando imagens consecutivas. A tecnica de Griffith
.et alii (1978) usa, alem dos dados de saté]iteé,.medidas tomadas por radares meteo

rélogicos e baseia-se na comparacdo das areas medidas dentro de limiares especifi

cos de temperatura (ou radiancia) para o satélite e os retornos de dBz recebidos pe
To radar. '

Um estudo pre]iminér para estimativa dé'precipitagio,através de ima
gens de satelites, usando a tecnica proposta por Scofiled e Oliver (1977), feito
por Ferreira e Le Roy. E. Spayde .Jr.(1981) apresentou bons resultados.

_ _ 0s satelites 1evam a bordo sensores multiespectrais capazes de soﬁ
dar as camadas atmosfericas de cima para baixo (Smith et alii, 1979 e 1981). As.ség
dagens resultantes de témperatura (Phi111ps'et alii, 1979) e as de vapor de agua
(Hayden et alii, 1981) concordam muito bem com radiossondagens.convencionais‘ reali
zadas operacionalmente. 0 primeiro metodo a ser implantado baseia-se no emprego de
autovetores de matrizes de correlagao estatistica entre sondagens via satelite e
] radiossondagens convencionais que foi utilizado com sucesso-para o TOVS por Smith
e Wolf (1976). Seguir-se-ago algoritmos para conversao dos dados de irradiancia .do
VAS em .sondagens baseadas em Smith et alii (1981).

Para o desenvolvimento destas metodologias de extracéo de informa




' coes de imagens & necessario conhecer com a maxima exatidao o correspondente geografico
(latitude, longitude) de cada ponto (linha, coluna) da imagem. O processo de obtencao
dessa informacao e denominado de navegacao da imagem. Para o caso das imagens GOES ele
ja foi implementado no INPE por Conforte et alii (1983).
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UTILIZACRO DOS RESULTADOS DO PPAJETO - Na hipotese de sucesso, descreva abairxo a
forma l"dﬂlnddl de transfercncia dos resultados aos DOoSlVOlS usuarios.

Os resultados do subprojeto Radiacao Solar (RADSAT) possibi]itaréo o le

vantamento do potencial solar energético para qualquer regiao do Pa¥s com uma resolu
.gao temporal até de 30 minutos e espacial de aproximadamente 1km, como subsidio.para
o aproveitamento da energia solar no Brasil. Eventualmente, os resultados deste tevan
tamento poderao ser apresentados em forma de tabelas ou cartas de insofagéo media.

0 resultado do subprojeto Precipitagao por Satélite (PRECIP), isto.e, um
modelo empirico para estimar precipitacao oriunda de sistemas convectivos,devera ser
repassado para as empresas hidroelétricas kesponséveisipe1a operagao e seguranca de bar;
‘ragens. Sobre regides de dificil acesso, na maioria dos.casos, as estimativas via satg
lite serao provavelmente os Unicos dados que estarao disponiveis.

Ao tornarem-se operacionais, os a]gor1tmos a.ser desenvolvidos no sub
projeto Sondagem por Satélites (SONSAT) fornecerao 1nformagoes da estruturavertnca]da
atmosfera que sao imprescindiveis na previsao de tempo. Estes algoritmos deverao ser
repassados para 0S Orgaos responsaveis por previsoes tais como:Instituto Nacional. dg
Meteorologia (INEMET), Departamento de Hidrografia e Navegacao (DHN) e Departamento de
Eletronica e Protegao ao V6o (DEPV).




LOULPAMUNIOS EXISTERTLS PARA UT1L1ZACAO NO Prudlio

NOUISICAO

ESTADO
DESCRIGHO ORTGEM DOS CPERMNCICNAL
ANO b CUSTOS ;
‘ontinuagao RECURS0S ATUAL
Minicomputador de mesa HP-9825 ] Todos os equipamentos
A . : 1979 estao em operagao nor
- mal e em bom estado.
Digitalizador HP 9874 A 1930 ‘
Analisador fotGptico de da
dos LW Model 110. 1979
Leitora copiadora de mjcfbfil
me 3 M - 201 Dry Silver Read
Printer. = - ' 1979
Terminais de video Sagita 100.
Terminal de video Alfa-numeri
co Tektronix modelo 4051. 1981
Fac-simile Nefax 1000 §S. 1981
Tele-impressora Siemens (02).
Minicomputador SISCO MB 8000
com 64 kbytes de memoria, uni
dade de disco 10 MB, terminal
de video e impressora. 1980

Unidade de armazenamento e and
1ise de imagens - UAIL.

Abrigo meteorologico com:
. Termohidrografo,

. Termometro de maxima e mini
mas,

- Pluviografo,
- Anemografo,

. Microbarometro.

Sistemas de interpretagao auto

matica de imagens: °

- 1-100 (GE);

- M-DAS (BENDIX).

- Terminal Scopus TVA 80.
Terminais Sagita 150 (02).

Computador NOVA-4 com

1974
1978

1982




LOQUIPAMINIOS EXASTERNTLS PARA UT1L1ZACAO NO PisoJliio

- Estacao receptora de sinais de

- Laboratorio fotografico con

—y

DESCRIGRO

AOUISICAO

RECURSGOS

1 ortGErM DOS

CUSTOS

ESTADO

OPERNCIONAL
ATUAL

Sistema de recepgao e gravagao
de sinais LANDSAT.

Sistema de processamento de si
nais LANDSAT.

Laboratorios fotograficos com
pletos.

Fac-simile A]den?AthWSelect
Recording.

Radiorreceptor / Manipulador e
Monitor de sinais Telefunken
Réceptor E-127 KW/4-B.

Autocomandp Seanner-A]den_
Model 9165 L/AE/FM

satelites meteorologicos geoes
tacionarios compreendendo:

« Minicomputador digital PDP-
11/10 com 64 Kbyte,

. Unidade de fitamagnetica,
. Imabeador a-Laser VIZIR,

- Sistema de recepcao com anj
tena de 8,5 cm.

pleto.
-Reveladoras automaticas ver

samat 317-C-N Kodak.
Estacao receptora de sinais de
satélites de orbita baixa:

- Estacao rastreadora de sate
lites ,

+ Programador de rastreio,
- Gravador Ampex FR 1900,
+ Gravador Ampex FR 2000,

- Imageador fotografico
‘Muirhead M 112-C 115,

- Sistema de processamento de
sinais CPU-HP-2116-BC/1 qu
dade de ‘fita.

72

72 .

74

1981
1979

1981

1980

1979

Em operagao normal




LOUIPAMENIOS EXASTERNTLS PARA ULLLIZACAO NI Piauliv

AOUISICAO ESTADO
DESCRIGHO ORIGEM DOS PERNCIONAL
. ~ RECURSCS CUSTCS ATUAL
mtinuagao
28 kbytes de memoria com unidade
de fita magnetica " e unidade de
‘isca ‘ 1982°
roprutidaacCIErQ  MBLON lugne v 1 255
.erminal de video, TV 2000, .disco
magnetico de 300 M3, .. 1982
-cstagao receptora de plataforma
‘e coleta de dados tipo GOES 1981 -
%—uravpdor de video cassete VO-
. 860 PM. 1982
| -Ploter Grafico HP'7221 B. 1980
%- 2-mesas de retoque com tampo
| de vidro transliicido. 1982
- 1 projetor de slide Kodak Graf 1978
?—]O'1Um1n5rias tipo lupas, © 1975
i+ 11 retroprojetor 3 M. 1978
1 -°1 estereoscopio-de espelho. 1976
; -10 estereoscopio de bolso. 1976 °
- "1 impressora. 1980
-01 terminal Embracomp TS 800. 1981
1 fac-simile ALDEM. 1978
{ . .
}—Sistema de Radiossondagem RD-65
i omposto de antena, controle de’
antena e pedestal. 1981

[P —




LQUIPAMIENIOS EXASTERILS ARA UF1LLIZACAO NO PrOULiI0

NQUISICAO ESTADO
DESCRIGAHO ORIGEM DOS CUSTOS OPERNCIONAL
RECURSCS ATUAL
(continuacao)

Estacao padrao de tempo e fre
quencia .com:

- Oscilador padrao de.cesio hp
5061 A »

- Gerador de codico de tempo -
-Astro Data,

- Relatrio HORA SA/DEFASDOR di
gital. S -
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TI
P

~ TEMPO INTEGRAL
- TEMPO PARCIAL

Nas colunas TI assinale com um X, se o regime de trabalho é o de
tempo integral na instituicao e/ou no projeto. Assinale com D.E.
caso o regime de trabalho seja dedicado exclusiva.

Em caso de tempo parcial indique, nas colunas TP o numero de ho

ras semanais dedicados a instituicao e/ou ao projeto.

Se houver elementos a contratar, cujo(s) nome(s) ainda nao se
ja(m) conhecido(s) indique "A CONTRATAR" e preencha na linha cor
respondente as demais informac¢des ja definidas (Ex.: Funcdo no

projeto, atividade, etc.).

Na coluna "PERIODO DE PARTICIPACAQO NO PROJETO", identifique nune
ricamente os meses em que o individuo participara, considerando

o total de meses de duracao do projeto. (Ex: se o projeto durar
18 meses e o individuo participar nos 6 primeiros, indique nesta

coluna: 1 a 6).



: 056 D w101

03Lu293 oLody 0Ll Zl eoLud9l Jordadng | 0} X eyooy *) oawoy oLbusg
— 03LU233 olody oLl R 2l CEIUEEN *dwoour *dns | ¢z X apedpuy*] euL3sSLay [aqges]
‘ 05LU293 otrody 021 2l CRJTEEN Jotaadns | 0z X 0UL3pPUO0) O|dURZRY BlJel
05Lu293 oLody 0.2 Zl CEITEEN *dwoou °dng X X [edqe) L3S0y eLaRy
) 0JLUJ9] oLody 0ve 2l eILUI3| [9ALN 6¢ | 8¢ X |edLdALLQ 9p e3siideg UOS|LM
. (SISTN) dl | IL dlL IL
(00071 $70)| """.orar | ozzrowa | mavaryvioosm AT
oLEroNE ON SEAYAIATLy | O¥O¥OIaaq ¥|Taa ON oyS o aq OLENOY¥d | OgSIALLISNI TWON
: JINITYAINDT| ~¥dIDILYNd oYoNNna Avdd

OHIVEVYI Id EWIOTY

OIYYTIYS 3a oaclydd
, : O3ZIND3L I¥0SSdd (€
(YYLYEINGD ¥ & SALNZLSIXA) OLILOMd Od SONVHAH SOS¥NOI™




TI - TEMPO INTEGRAL
TP -~ TEMPO PARCIAL

~ Nas colunas TI assinale com um X, se o regime de trabalho & o de
tempa integral na instituig¢do e/ou no projeto.

~ Em caso de tempo parcial indique nas colunas TP o numero de horas

semanais dedicadas & instituicdo e ao projeto.

- Se houver elementos a contratar, cujo(s) nome(s) ainda nao seja(m)
conhecido(s) indique "A CONTRATAR" e preencha na linha correspon.
dente as informac¢oes ja definidas (Ex.: Fun¢@o no projeto, ativi

" dade, etc.).

- Na coluna "PERIODO DE PARTICIPACAO NO PROJETO", identificar nume
ricamente os meses em gque o individuo participara, considerando o
total de meses de duracgido do projeto (Ex.: Se a duracao total for
de 18 meses e o individuo participar nos 6 Ultimos, indique nesta

coluna: 12 a 18).



CONSIDERACOES SOBRE O ORCAMENTO APRESENTADO

0s quadros que se seguem apresentam o orcamento do projeto
e 0s recursos que sao solicitados ao FNDCT.

Algumas alteracbes foram feitas nos formularios originais
visando a simplificar a apresentacao sem, no entanto, acarretar prejuizo

nas informacoes solicitadas. As modificacoes foram as seguintes:

- "RECURSOS HUMANOS DO PROJETO":

Adicionou-se uma coluna em que consta o salario mensal equivalen
te ao tempo dedicado ao projeto durante o ano.

- "ORCAMENTO SOLICITADO POR FONTE DE FINANCIAMENTQO" e  "CRONOGRAMA
DE DESEMBOLSO - FNDCT":

0s formularios foram redesenhados para fornecerem informacoes cor
respondentes a apenas um ano, que € a duracao prevista deste pro
jeto.

0 formulario "COMPOSICAO DE SALARIOS" foi preenchido de ma
neira simplificada uma vez que as informacoes foram fornecidas anterior
mente no formulario "RECURSOS HUMANOS DO PROJETO". Os calculos, dividi
dos em duas partes, apresentam as despesas anuais com base nos salarios
previstos para janeiro de 1984 e um adicional que contempla a transforma
c3o de 14 salarios em 12 mensalidades e um reajuste (correcado monetaria)
de 50% em abril do mesmo ano.

A contrapartida explicita oferecida refere-se ao pagamento
das despesas com pessoal (cientifico e tecnico) contratado pela CLT.

A contrapartida implicita , que tambem deve ser levada em
conta, inclui entre 40% a 60% das despesas compessoal e e constituida
de:



a) Servicos de Apoio Administrativo e Infra-Estrutura, incluindo as

sistencia medica e sequros; servicos de controle orcamentario e
contabil; aquisicao de bens e administracao de contratos de pres
tacao de servicos; manutencdo e conservacao de instalacbes; for
necimento de agua e energia elétrica; servicos de  comunicacoes
(telex, telefone e malote) e servicos de reproducao grafica.

b) Servicos de Apoio Tecnico, incluindo conservacao e manutencao de

aparelhos eletricos e eletronicos; servicos de processamento de
dados — em "batch" e via terminais; servicos de oficina mecanica
e laboratorio de circuito impresso e biblioteca.

c) Assessoria eventual fornecida a este projeto por outros pesquisa
dores do Instituto.

Finalmente, vale mencionar que os orcamentos aqui apresen
tados consideram os seguintes parametros:

a) Inflacao prevista para 1984: 90% ao ano;

b) valor médio da taxa de cambio para despesas no exterior:
Us$ 1.00 = Cr$ 1.500,00.



ORCAMENTOSOLICITADO POR FONTES DE FINANCTAMENTO
PERIODO DE PROJETO DE JAN/1934 A DEZ/1984

{Cr$ 1.000,00)

PROJETD: PESQUISAS EM APLICAGOES DE DADOS DE SATELITES METEOROLOGICOS s
CATEGORIA L FONTES CONTRAPARTIOA ** ENDCT TOTAL GERAL
Econdrica | ESPECIFICACRD . PROPONENTE | OUTROS * DO PROJETO
3100 | DESPESA DE CUSTEIO 127.070 31.080 158.150
3110 | PESSOAL ‘ : 127.070 127.070
a) Cientifico b .79.920. ] S 79.920
b) Técnico ‘ 19.08 19.080 |
- -ES-Rami;istrativo ’ T
£ &) Didrias 1.340 1,380
% 3113 —;) Cbrigagoes Patronais 26.730 26:7-3-6"-
g 3120 | MATERIAL DE CONSUMO : 28;200 28.200
:2 3130 | SERVICOS DE TERC. E ENCARGOS- ‘ o 2.880 2.880
3131 | REMUNERACAO DE SERV. PESSCAIS ' 880 | 880 -
3132 | CUTROS SERV. E ENCARGODS 2.000 2.000
4100 | INVESTIMENTOS : 36.900 36,900
4110 | OBRAS E INSTALACOES
3) Obras
b) Instalacses | | 17
g 4120 | EQUIPAMENTOS £ MAT. PERMANENTE 36.900 36.900
%% a) Equipamentous
=S Nacional )
2 Importaco ~ ' -" T 34,800 34,800
Q ‘b) Material Permanente 2.100 2.100
Nacional ' 600 600
Importado l 1.500 1.500
T 0 T AN L S 127.070 67.980 195,050

* Discriminar por Fonte Financiadora - Preencher um formulZrio por subprojeto quands for o caso além
do consolidado. '
** Neste item nao esta incluida a contrapartida.implicita correspondente a 40 - 60%

das despesas com pessoal, conforme especificado anteriormente nas Consideragoes
sobre o Orgamento Apresentado.
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8. ASSINATURAS

O presente Projeto conta com a aprovacao dos abai

X0 assinados, que se co-responsabilizam pela sua execugao.

Sio José dos Campos, 17 de outubro de 1983
Local e Data

Coordenador do Projeto Diretor da Unidade Executora
NELSON DE JESUS PARADA NELSON DE JESUS PARADA

Membros do Conselho Diretor da
Unidade Executora



