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TITULO DO PROJETO

RADIOASTRONOMIA E FISICA SOLAR (Radiofisica Espacial)

AREA DE ATUACRO DO PROJETO - Indicar o campo de conhecimento ou  setor econfmico a
que o projeto esta vinculado.

ATIVIDADES ESPACIAIS

POSICIONAMENTO DO PROJETC NO CONTEXTO CIENTIFICO E TE(I\IOIOGIQO - Discutir a importég_
cia do projeto, sua motivagao e a oportunidade de sua execugao.

0 projeto desenvolve areas de pésquisa de grande importancia parao Pais,
ndo apenas pela natureza inedita das suas metas, como pelas suas profundas consequen
cias no desenvolvimento de ciencia basica e de tecnologia associada de interesse dire
to do programa espacial brasileiro. A sua designacao genérica de "Radioastronomia e Fi
sica Solar" deve-se mais as origens historicas de introducdo destas areas de concentra
¢3o no Pais nao refletindo com precisdo, no entanto, o conteudo do programa, que apre
senta amplo espectro de abordagens cientificas e tecnoldgicas, de carater nitidamente
multi e interdisciplinar particularmente relevantes dentro do programa espacial brasi
leiro. N3ao obstante, tais abordagens sao inteiramente competitivas internacionalmente
pela originalidade das proposicoes concebidas e pelos resultados de elevado - impacte

"que vém sendo obtidos.

0 projeto esta numa fase de desenvolvimento extremamente proficua, ~ sob
ponto de vista cientifico e tecnologico, fruto dos investimentos maiores que vem sendo
feitos desde a década de 1970.. Ele esta na fase de apresentar os retornos projetados
desde entao, como o vem fazendo. Seu estimulo &.fundamental nao somente pelo conteudo
expressivo dos seus resultados, como tambem em demonstkacéo da procedencia e juStifng
tiva do apoio recebido até agora.

. Um subproduto natural deste projeto refere-se a formacao de novas compe
tencias nas areas de trabalho, o que vem sendo feito com provados resultados.

Por um lado, o projeto envolve desenvolvimentos tecnologicos avancados,
- necessarios aos diagnosticos fisicos que realiza. Os desenvolvimentos sao  exclusivos
" no Pais. Destacam-se os desenvolvimentos em tecnologia de ondas milimetricas, radiSmg
tros, antenas, para aplicacoes tanto em radioastrofisica como para imageamento, senso
riamento, a partir do solo, ou transportados em avides, baloes e foguetes. Outro traba

(continua)




TITULO DO PROTETO

RADIOASTRONOMIA E FISICA SOLAR (Radiofisica Espacial)

ARFA DE ATUAQEQ DO PROJETO - Indicar o campo de conhecimento ou  setor econdmico a
que o projeto esta vinculado.

ATIVIDADES ESPACIAIS

POSICIONAMENTO DO PROJETC NO CONTEXTO CIENTIFIQO E ".[‘ECL\TOI_DGI(;O - Discutir a  importan
cia do projeto, sua motivacao e a cportunidade de sua execucao.

(Continuacao)

Tho de tecnologia de fronteira refere-se as tecnicas de interferometria de linha de ba
se muito longa (VLBI), com ap]icacSés em geodinamica (movimento de placas tectonicas)
e em navegac¢ao espacial no espacgo 1nterp1anet§rio (projeto VEGA-VLBI, navegacao de es
paconaves rumo a Vénus e Cometa Halley). Sao tambem desenvolvidos analisadores de es
pectro radio fazendo uso de principio-acistico-otico, e o INPE tem um dos poucos gru
pos no mundo que vem obtendo resultados expressivos nesta area. A antena de precisao
de 14 m do radioobservatorio do Itapetinga & uma das melhores do mundo, e a Unica do
género no Hemisferio Sul. Sua manutencao e continuo aperfeicoamento maximiza o seu de
- sempenho técnico em varias aplicacoes. A investigacao de fenomenos de radiobropagac&d
de ondas milimetricas na atmosfera vem sendo levada a efeito, estendendo-a a outros s
tios no Pais. Estudos de viabilidade para a construcao de grande antena milimétrica no
Pais, com tecnologia propria, vém sendo considerados. Num outro extremo do espectro ra
dio e como subproduto das pesquisas de relacoes Sol-Terra, vem tendo sequencia pesqui
sas de peculiaridades de propagacao de ondas muito longas (VLF), muito utilizadas em
navegacSo aerea, mathjma e submarina.

, Por outro lado, o projeto dedica-se ao diagnostico de plasmas no espaco,
sua analise e interpretacao. Enfase especial & dada a chamada Missao do Sol Maximo, co
ordenada com varios experimentos espaciais, em particular com o satelite SMM  (NASA).
Esta missao esta entrando no auge da fase de obtencao de resultados. 0 satelite SMM
foi escolhido para ser o primeiro satelite a ser consertado em orbita pelo Space
Shuttle (abril de 1984), por ter sido considerado o satelite que trouxe o maior retor
no cientifico nos ultimos tempos. Para 1984 o projeto preve nao somente a exploragao
dos resultados obtidos, como tambem o engajamento na chamada missao SMM-2. As pesqui
sas resultantes estao voltadas para o importante problema da energetica das explosoes

solares, os mecanismos fisicos de armazenamento e liberacdao de energia em plasmas quen

(continua)




TITULO DO PROJETO

RADIOASTRONOMIA E FISICA SOLAR (Radiofisica Espacial)

AREA DE ATUACEO DO PROJETO - Indicar o campo de conhecimento ou setor econdmico a
que o projeto esta vinculado.

ATIVIDADES ESPACIAIS

POSTCIONAMENTO DO PRCOJETC NO CONTEXIO CIENT ENTIFIQO E mEChODOuICO - Discutir a importég
cia do projeto, sua motivacao e a oportunidade ds sua execucao.

(Continuacao)

tes solares, sua associacao com problemas de fisica de fusao (que deve ocorrer natural
mente nestes plasmas solares), e sua eventual futura simulacao em escala de laborato
rio. A estes trabalhos estao associadas pesquisas de relacoes Sol-Terra, e monitoramen
to regular da atividade solar (alerta-solar).

Em outras escalas no espaco interp]anetirio, 0 projeto conduz a coordena
cao no Pais do programa International Halley Watch da NASA, com varias pesquisas prepa
ratorias previstas para a investigacao do Cometa Halley. Dois baloes serao soltos na
-atmosfera de Venus pelas sondas sovieticas Vega e seus movimentos levados pelos ventos

| do planeta serao determinados como parte do projeto VEGA-VLBI, em coordenacio com 0
CNES (Franca) e JPL-NASA (E.U.A.). O experimento tera sequéncia na direcio do Cometa
Halley, com a medida de varios dos seus parametros. 0 projeto sera iniciado em 1984.

Em escala c65mica (nossa galaxia e objetos extragalaticos), as pesquisas
prev1stas abordam’ fontes ce]estes que apresentam em1ssao maser natural, oriunda de va
por d'agua e-monoxido- de s:]1c1o Estas fontes apresentam subitas explosdes, de origem
desconhecida. Pesquisas em VLBI permitirao a determinacdo das dimensoes destas fontes.
Outras moleculas sao estudadas em regides que se supoe serem sistemas planetarios em
formagao.

No espaco extragalatico, atencao especial e dada a fisica dos quasares e
de nucleos ativos de certas galaxias peculiares. Estes objetos s3o muitas vezes cen
tros de enormes explosoes, ¢ujo diagnostico leva a interpretacao de mecanismos fisicos
de liberacao de energia muitas vezes dificeis de conciliar com principios conhecidos,
Tevando a exploracao de campos da fisica bastante importantes, ainda que controverti
dos, como.a fisica de objetos'superméssivos em colapso e buracos negros. Alguns quasa

(continua)




TITULO DO PRAJETO

RADIOASTRONOMIA E FISICA SOLAR (Radiofisica Espacial)

AREA DE ATUAGAO DO PROJETO - Indicar o campo de conhecimento ou setor econdmico a
que o projeto esta vinculado.

ATIVIDADES ESPACIAIS

POSICIONAMENTO DO PROJETC NO CONTEXTO CIENTIFICO E TECNOLOGICO - Discutir a  importan
cia do projeto, sua motivagao e a oportunidade de sua execugao.

(Continuacao)

res a serem pesquisados pelo projeto apresentam estruturas no espago, identificadas por
tecnica de VLBI. Estas estruturas parecem apresentar movimentos (aparentes) bem supe
riores a velocidade da luz, sendo que a designacéo de‘quasareé "superluminais" vem se;
do usada para estes objetos, que vem recebendo acentuada atencao pela implicacao con

ceitual que tem para a fisica em geral.




DESCRIGAO DOS OBJETIVOS DO PRQJETO - Quantificar e/ou qualificar as metas pretendidas.

4
t

0 Projeto pode ser subdividido aproximadamente em cinco linhas maiores
\ de trabalho, nas quais as metas pretendidas para 1984 sao sucintamente quantificadas e
qualificadas a sequir:

- Interferometria de linha de base muito longa (VLBI):

Realizac3o de operacdo VLBI no Itapetinga(com terminal MkII), com Radioob
servatorio Haystack, MIT, em 22 GHz (homologacao final e fontes maser de vapor
de agua), em rede coordenada com Radioobservatorio Owens Valley, CALTECH, em
10,7 GHz (quasares superliminais). Preparacao do projeto de VLBI-geodinamico,
com NASA e Haystack, em 2,2 e 8 GHz. Preparacao do Projeto VLBI-VEGA de navega
cao espacial, com CNES, e a adaptacdo da antena do Itapetinga para operar em
1,6 GHz.

- Desenvolvimento de tecnologia milimétrica e aplicacoes:

Consolidacdo dos novos s‘istemas radiometricos de 22, 30, 44 e 90 GHz, ja
testados em 1983. Desenvolvimento de novo espectrografo acustico-otico A0S, de

banda larga. Cargas uteis com radiometros em onda milimétrica. Completar o sis

Vil 66 SAnGrOlG (o anienn (€ 10,1 1, COn . A00cA0 priortaria do momoria adi

cional, unidades de disco e fita magnética. Maximizacdo do uso da antena de

13,7 m do Itapetinga em 100 GHz, com realinhamento de superficie e posicionamen
to do sub-refletor.

- Ondas milimetricas: diagnostico da atmosfera e aquisicdao de tecnologia propria

de antenas:

Caracterizacao de melhores sitios no Pais em termos de opacidade atmosfe
rica para ondas milimetricas, e estabelecimento de parametros limitadores para
carécterizacgo‘dofnovo projeto. Correlacdo.de tecnicas radiométricas com outras
‘técnicas na determinacdo de propagacdo e caracteristicas da atmosfera neutra.

Completar estudo de viabilidade e caracteristicas desejadas do novo instrumen
to. ' '

(continua)




DESCRIGAO DOS OBJETIVOS DO PROJEIO - Quantificar e/ou qualificar as metas pretendidas.

4
4

(Continuacao)

- Radioastrofisica:

Realizacao de programas radioastronomicos no contTnuo e em raias molecula
res, nas varias frequéncias possiveis no Itapetinga. Pesquisa de objetos galati
cos e extragalaticos. Cumprimento de etapas preparatorias relativas ao Inter
national Halley Watch, coordenacao internacional e convenio com a NASA.

- Missao do Sol Maximo:

Analise, interpretacao e modelagem de resultados de diagndostico de ativi
dade solar obtidos com a operacdo SMM-1 (satéTite SMM, convenio NASA), bem como
com outros satelites (Hinotori, ISEE-3) e outros observatorios (Algonguin,
‘Owens Valley, Nancay, Zurich, Trieste, Big Bear), em convenios e acordos de
cooperacao internacionais. Realizacao de operacoes em tempo real com SMM-2 (apos
reparos no SMM em abril de 1984), bem como de outras operacoes coordenadas com

outkos satelites ou observthrios. Obtencao de equipamento e de solucOes tecni

cas para as limitacdes existentes, melhorando a eficiencia do trabalho de pro

cessamento de dados-de atividade solar — prejudicada desde o inicio do  progra
'ma, nao obstante os excelentes resultados obtidos ate agora. Instalacao de in

terferometro solar simples para ondas decimétricas, com elevado ganho, preen
L chendo 1§cuna no diagnostico. Restabelecimento de operacoes polarimetricas de
monitoramento em microondas, bem como estabelecCimento de monitoramento solar
otico. Manutencdo de rotina VLF-SID.




METODOIOGIA - Detalhar a metodologia adotada, discriminando as atividades necessarias
e estabelecendo aquelas que possam constituir indicadores de acompanhamento da  exccu
gao fisica do projeto.

JE—> ey

0 acompanhamento da execucao fisica do projeto podera ser feito tendo co
mo base as 5 linhas maiores de trabalho, nas quais o projeto foi tentativamente decom
posto. Em cada uma delas, varias atividades necessarias ou metas principais podem ser

previstas, bem como os resultados que devem produzir, e que servirao de indicadores pa
rda o acompanhamento.

No Cronograma, estas metas e resultados estao discriminados em ordem, pa
ra maior facilidade de identificacao no acompanhamento.




CRONOGRAMA ~ O desenvolvimento do projeto devera ser esquematizado objetivamente, a nivel
de atividades e de metas a atingir segundo um fluxo temporal que melhor convenha das neces
sidades de trabalho, e que sirva de base para a elaboragao do Plano de Aplicagao de recur
sos, através de utilizacao de representacoes visuais auxiliares, como graficos de barras,
diagramas e,/cu fluxogramas. Assinalar aqui os indicadores de acompanhamento estabelecidos
no item anterior.

Interferometria de Linha de Base Muito Longa (VLBI):

1 Ensaios/homologacdo VLBI MKII com Observatorio Haystack em 22 GHz.
Resultado: Obtencao de franjas de interferencia, demonstracao de estabilidade
do equipamento. Publicacoes em revistas.

2 'VLBI em 10,6 GHz, com Observatorio Owens Valley, Ponto sul no plano U-V.
Resultado: Obtencdo de funcoes de visibilidade sobre quasares com estrutura
"superluminais". Verificacdo de movimento das estruturas. Publicacao em revis
tas. .

3 Preparacao do projeto VLBI-VEGA.- ,
Resultado: Adaptacdo do Itapetinga para operacdao em 1,6 GHz. Recebimento de uni
dades especificas de VLBI do CNES - (Observatorio de Paris).

4 Implantacdao do VLBI - Geodinamico. _
Resultado: Recebimento de unidades especificas de VLBI da NASA, instalacao,
inicio do alinhamento.

5 VLBI Brasileiro. _
Resultado: Estudo de viabilidade da construcio‘de rede "domestica" de  VLBI,
incluindo antenas de Itapetinga, Natal e Cuiaba.

Desenvolvimento de Tecnologia Milimetrica e Aplicacoes:

1 Consolidacao dos novos radiometros de 22, 30, 44 e 90 GHz.
Resultado:Utilizacao dos sistemas radiometricos completos em pesquisa.

2 Integracdo final do_espectrografo acustico-otico (AOS) recem-construido.
Resultado: Utilizacao em pesquisa.

3 Desenvolvimento e construcdo de cargas Uteis de radiometros milimetricos. In
tegracao ao foguete. _
Resultado: Construcao de radiometros, testes, medidas com foguetes.

4 Implantacao de A0S de banda estreita. ~
Resultado: Obtencao de dados espectrais com alta resolucao.

5 Construcao e desenvolvimento de novo AOS de faixa larga (200 MHz).
Resultado: Construcao e testes de unidade (inclui novas unidades acumuladoras -
microprogramadas, UMAs). e -

6 Complementacdo de sistema de .controle/aquisicao de dados da antena de' 13,7m
do Itapetinga.
Resultado: Operacao/reposigao/atualizacao do Itapetinga.

7 Realinhamento de superficie do refletor de 13,7m e maximizacao de posiciona
~mento do sub-refletor. B
Resultado: Aprimoramento do desempenho da antena de 100 GHz.

(continua)




CRONOGRAMA - O desenvolvimento do projeto devera ser csquematizado objetivanmnteﬁ.a nivel
de atividades e de metas‘a atingir sequndo um fluxo temporal que melhor coqvengaeg; neces
sidades de trabalho, e que sirva de base para a elgboragqo‘do Plano de Aplicagao de rocur
sos, através de utilizagdo de representagoes visuais auxiliares, como graficos de barrgb,
diagramas e/ou fluxogramas. Assinalar aqui os indicadores de acompanhamento estabelecidos

no item anterior.

(Continuacao)

Ondas Milimetricas: Diagnostico da Atmosfera e Aquisicao de Tecnologia Propria
de Antenas.

1 Medidas radiometricas, em | ou 2 frequencias, do conteudo de vapor de agua pre
cipitavel/opacidade atmosferica. Comparacao com outras tecnicas. Avaliacao da
qualidade de sitios no Nordeste, Planalto Central e Sul do Pais.

Resultados: Avaliacdo de caracteristicas de propagacao na atmosfera neutra.Com
paracao de tecnicas. Avaliacdo de sitios. Relatorio e publicacdao em Revistas.

2 Especificac56~do projeto de novo e grande refletor para ondas milimetricas no
Pais. , .
Resultado: projeto de viabilidade. Relatorio.

Radioastrofisica.

1 Estudo de moleculas interestelares (H20, Si0, NH.; HC
as de recombinacao.

Resultado: Publicacao em Revistas.

;5 HCN, HC N, HC.N, €S), rai

2 Estudos no continuo de fontes extensas (galaticas e extragalaticas) em 22, 30,
44 e 90 Ghz. Planetas em 90 GHz.
Resultado: Publicacao em Revistas.

3 Espectros e variabilidade temporal de quasares e nucleos ativos de galaxias
nas frequencias disgon?veis no Itapetinga.
Resultado: Publicacao em Revistas.

4 International Halley Watch - programa do Cometa Halley em coordenacao interna:
cional. B
Resultado: pesquisas preparatorias coordenadas. Relatorios e publicacdes cien
tificas. -

Missao do Sol Maximo.

1 Analise, interpretacao e modelagem de resultados obtidos em diagnosticos inde
‘pendentes ou combinados com SMM, outros satelites e outros observatorios.
Resultado: Publicacao em Revistas. ~ -

2 Restabelecimento de monitoramento solar em microondas (7 GHz) e de SIDs em VLF.
Resultado: dados de monitoramento, subsidios para relatorios, apoio a fases
MOB e FIX-VLF.

3 . Monitoramento solar otico em H-a.
Resultado: Sistema de "alerta solar".

4 Anomalias na propagacao de VLF produzidas por transientes nao-solares naturais
(chuvas de meteoros, explosoes galaticas) e artificiais (feixes de eletrons
pelo Space Shuttle).

Resultado: Publicagao em Revistas.

(continua)




CRONOGRAMA ~ O desenvolvimento do projeto devera ser esquematizado objetivamente, a nivol
de atividades e de metas a atingir sequndo um fluxo temporal que melhor convenha as neces
sidades de trabalho, e que sirva de base para a elaboragao do Plano de Aplicagao de rocur
sos, através de utilizacao de representacoes visuais auxiliares, como graficos de barras,
diagramas e/ou fluxogramas. Assinalar aqui os indicadores de acompanhamento estabelecidos
no item anterior.

(Continuacao)

5 Radiointerferometro solar para ondas degimétricas.
Resultado: projeto e inicio de construcao.

6 Atualizacao/reposicao de unidades e metodos de armazenamento e de processamen

to de dados obtidos pelo projeto. _ ) _
" Resultado: Aumento substancial na eficiencia da producao cientifica.

7 Operacoes coordenadas do Itapetinga na Missao SMM-2.
Resultado: revisao e atualizacao das pesquisas resultantes do SMM-1.
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REVISAO BIRLIOCRAFICA - Apresentar e analisar de forma resumida a bibliografia existentc
sobre o assunto bem como 0s estudos concluidos ou om andamento rcalizados pela unidade
executora e/ou por outras entidades nacionais e estrangeiras, comentando a  existéncia
de alternativas para a abordagom do projeto.

LITERATURA RECENTE (Artigos Publicados ou Aceitos, 1981-1983).

ABRAHAM, Z.; COHEN, N.L.; OPHER, R.; RAFFAELLI,‘J.C.; ZISK, S.H. The giant outburst
of the 8 km s~ water maser feature in Orion. Astron. Astrophys., 100, L10, 1981,

ABRAHAM, Z.; KAUFMANN, P., BOTTI, L.C. Search for short term variability in nonthermal
radio sources. Astron. J.,_§Z,'532, 1982.

ABRAHAM, Z.; MEDEIROS, J.R.; KAUFMANN, P. 22 and 44 GHz continuum observations of
extragalactic radio sources. Astron. J., 1984. (no prelo)

BRAZ, M.A. Detection of two new water vapor emission sources in the Southern
Hemisphere. Rev. Mexicana Astron. Astrof., 6, 273, 1981.

BRAZ, M.A.; SCALISE JR., E. H,0 Masers-Survey of the galactic plane II. Astron.
Astrophys., 107, 272, 1982. ‘

BROWN, J.C.; MACKINNON, A.L.; ZODI, A.M.; KAUFMANN, P. Dissipative thermal models for solar
microwave burst delays. Astron. Astrophys., 123, 10, 1983.

COSTA, J.E.R.; KAUFMANN, P. Mm- to cm-ane]ength time delays on solar burst emission
and the effect of varying magnetic field. Astron. Astrophys., 119, 131, 1983.

. DEGAONKAR, S.S.; TAKAKURA, T.; KAUFMANN, P.; COSTA, J.E.R.; OHKI, K.; NITTA, N. Short
period pulsations observed simultaneously by X-ray and radio waves. In: PROC. US-
-JAPAN SEMINAR. Solar Phys., 1983. (no prelo)

HADANO, A.T.; KAUFMANN, P.; KUNTZ, V.L.R.; PIAZZA, L.R.; SCHAAL, R.E. Propagacgao de
V.L.F. na Antartica e Atlantico Sul. Rev. Geofisica, IPGH-OEA, 1983. (no prelo)

KAUFMANN, P.; STRAUSS, F.M.; COE, M.J.; CARPENTER, G.F. Millimiter-wave and X-ray
observations of a Cen-A flare. Astron. Astrophys., 100, 189, 1981.

KAUFMANN, P.; STRAUSS,'F,MQ SCHAAL, R.E.; LAPORTE, C. The use of the large mm-wave
antenna at'Itapetinga in hfgh-sensitivity solar research. Solar Phys., 78, 389,
1982a.

KAUFMANN, P.; COSTA, J.E.R.; STRAUSS, F.M. Time delays in the mm-cm range of
wavelengths. Solar Phys., 81, 159, 1982b.

KAUFMANN, P.; STRAUSS, F.M.; COSTA, J.E.R.; DENNIS, B.R.; KIPLINGER, A.; FROST, K.J.;
ORWIG, L.E. Microwave and hard X-ray observations of a solar flare with a time
revolution better than 100 ms. Solar Phys., 83, 311, 1983.

KAUFMANN, P. O programa brasileiro de fisica solar e resultados sobre a energetica
' das explosOes solares. Ciénc. Cult. S.Paulo, 1983. (no prelo)
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REVISAO BIBLIOGRAFICA - Apresentar e analisar de forma resumida a bibliografia existeontoe
sobre o assunto bam como o0s estudos concluidos ou cm andamento realizados pela  unidade
executora e/ou por outras entidades nacionais e estrangeiras, comentando a  existéncia
de alternativas para a abordagem do projeto.

(Continuacao) -
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UTTLIZACKO DOS RESULTADOS DO PROJEIO -~ Na hipdtese de sucesso, descreva abaixo a forma
imaginada de transferéncia dos resultados aos possivels usuarlos.

Os objetivos gerais e especificos das partes, no fim do periodo, poderio
ser atingidos, desde que uma serie de condicionantes sejam assegurados, em cada uma das
fases, em tempo habil. Estes condicionantes sao a efetiva disponibilidade de recursos,
a exequibilidade de importacoes em epoca certa e a manutencao da equipe atual durante
o periodo. A seguir sao apresentados breves comentarios sobre os resultados esperados
e condicionantes principais:

_ Interferometria de linha de base muito longa (VLBI):

As unidades. bdsicas para operacdes astrofisicas estag funcionando e, sal
. vo defeitos 1mprevis£os,poder50 ser acionadas sem problemas, com resultados (ine
ditos no Pas) previsiveis. A preparacao do projeto VLBI-VEGA dependera de re
cursos para a adaptacao da grande antena de Itapetinga. Recursos experimentais
especificos para este projeto deverao ser remetidos ao Itapetinga pelo CNES
(Observatorio de Paris) para viabiliza-1o em tempo. 0 pkojeto VLBI-geodinamico
tem seu inicio dependente de acOes do grupo da NASA, que devera transferir equi
pamento para o Itapetinga, para aquela finalidade.

- Desenvolvimento de tecnologia milimetrica e aplicacoes:

Os hovos radidmetros existentes deverao ter seus sistemas finalizados e
- consolidados para utilizacao em pesquisas, nao se prevendo maiores dificulda
des. 0 radiometro de 90 GHz, no entanto, e extremamente critico quanto a confia
‘bilidade do oscilador local e do misturador Shottky-barrier, ocasionando o -seu
uso continuo riscos maiores quanto a este aspecto. 0 espectrografo acUstico;ati
co tera maxima utilizacao somente se o sistema completo de aquisicdo de dados
for implantado, do qual dependem também outros programas observacionais. 0 de
senvolvimento e cbnstrucao de cargas-ﬁteisvdg radiometros milimetricos dependgf
ra da.dbtencao,'ém tempo, de algumas unidades a ser importadas. A mesma vsitug
cao se aplica ao novo A0S e as unidades necessarias a conclusao do sistema de
controle e aquisicao de dados da grande antena. Os trabalhos de maximizacao do
desempenho da antena dependerao de: negociacoes para viabilizar a cessao tempo
raria, por organizacao estrangeira, em 1984, de instrumental moderno apropriado
para este fim; da eventual necessidade de construcao de alvos especificos para
0s paineis do refletor da antena; e da vinda de especialista familiarizado com
esta operacao tecnologica muito refinada.

(continua)




UTILIZACAO DOS RESULTADOS DO PROJETO - Na hlpotese de sucesso, descreva abaixo a forma
imaginada de transferéncia dos resultados aocs possiveis usuarios.

(Continuacao)

- Ondas milimetricas: diagnostico da atmosfera e aquisicdo de tecnologia propria
de antenas: |

Nao se preveem maiores problemas para sua finalizacao em 1984, a nao ser
eventuais dificuldades ou atrasos, provocados por necessidade de infra-estrutu

ra em diferentes sitios onde o levantamento sera feito.

- Radioastrofisica:

A eficiencia na realizacao de pesquisas nesta area dependera muito do de
sempenho que se obtenha nas atividades de desenvolvimento de tecnologia milime
trica previstas neste projeto. A maior parte dos programas podera ser executa
da, embora restricoes relativas a condicoes meteorologicas podem afetara progra
ma¢ao, principalmente aquelas em 90 GHz.

- Missao do Sol Maximo:

Os aprimoramentos tecnicos pretendidos, bem como o bom desempenho que se
obtenha nas atividades de desenvolvimento de tecnologia milimetrica previstas.

neste projeto, terao influencia direta na eficiencia das pesquisas propostas
e, em particular, na operacao em tempo real com o SMM-2. Os recursos experimen
tais complementares, oticos e radiodecimetricos, somente serdo implantados se
houver apoio financeiro necessirio e se este for liberado em tempo habil.  Os
trabalhos de interpretacdo e modelagem dos resultados ja obtidos terao  sequen
cia normal, com aumento significativo da eficiencia, no caso em que sejam con
cretizados os aprimoramentos necessarios a analise dos dados.

13




EQUIPAMENTOS EXISTENTES PARA UTILIZACAO NO PROJETO

AQUISICRO '
[ESCRIGAD A ESTADO
AND ORIGEM DOS CUSTOS OPERACICGNAL
RECURSOS ATUAL
. Refletor de precisao para on
das milimetricas, e unidades pa
ralelas associadas ou integra
das. 1971 “Em operacdo
. "Back-ends", espectrografos, '
etc. ' 1971-1982 Em operacao
"Front-ends", radiometros mili .
metricos. ' 1971-1982 Em operacdo
Aquisicdo de dados. 1971-1982 Em operacao
Equipamentos  eletro-eletroni
cos de laboratdorio e apoio. | 1971-1982 Em operacdo
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TI - TEMPO INTEGRAL
TP - TEMPO PARCIAL

- Nas colunas TI assinale com um X, se o regime de trabalho é o de
tempo integral na instituig¢ao e/ou no projeto. Assinale com D.E.

caso 0 regime de trabalho seja dedicado exclusiva.

- Em caso de tempo parcial indique, nas colunas TP o numero de ho

ras semanais dedicados a instituigao e/ou ac projeto.

- Se houver elementos a contratar, cujo(s) nome(s) ainda nao se
ja(m) conhecido(s) indigue "A CONTRATAR" e preencha na linha cor
respondente as demais informacdes ja definidas (Ex.: Fungao no

projeto, atividade, etc.).

- Na coluna "PERIODO DE PARTICIPAGCAO NO PROJETO", identifique nume
ricamente os meses em que o. individuo participara, considerando
o total de meses de duracao do projeto. (Ex: se o projeto durar
18 meses e o individuo participar nos 6 primeiros, indique nesta

coluna: 1 a 6).
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TI - TEMPO INTEGRAL
TP - TEMPO PARCIAL

~ Nas colunas TI assinale com um X, se o regime de trabalho & o de

tempo integral na instituicao e/ou no projeto.

-~ Em caso de tempo parcial indique nas colunas TP o numero de horas

semanais dedicadas a instituicdo e ao projeto.

- Se houver elementos a contratar, cujo(s) nome(s) ainda nao seja(m)
conhecido(s) indique "A CONTRATAR" e preencha na linha correspon.
dente as informa¢Oes ja definidas (Ex.: Fun¢ao no projeto, ativi

“dade, etc.).

- Na coluna "PERIODO DE PARTICIPACAO KO PROJETO", identificar nume
ricamente os meses em que o individuo participara, considerando o
total de meses de duracao do projeto (Ex.: Se a duragao total for
de 18 meses e o individuo participar nos 6 Gltimos, indique nesta

coluna: 12 a 18).
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CONSIDERACUES SOBRE O ORCAMENTO APRESENTADO

0s quadros que se seguem apresentam o orcamento do projeto
e 0s recursos que sao solicitados ao FNDCT.

Algumas alteracoes foram feitas nos formularios originais
visando a simplificar a apresentacao sem, no entanto, acarretar prejuizo

nas informacnes solicitadas. As modificacoes foram as seguintes:

- "RECURSOS HUMANOS DO PROJETO":

Adicionou-se uma coluna em que consta o salario mensal equivalen
te ao tempo dedicado ao projeto durante o ano.

- "ORCAMENTO SOLICITADO POR FONTE DE FINANCIAMENTO" e  "CRONOGRAMA
DE DESEMBOLSO - FNDCT":

0s formularios foram redesenhados para fornecerem informacoes cor
respondentes a apenas um ano que € a duracdo prevista deste proje
to.

0 formulario "COMPOSICAO DE SALARIOS" foi preenchido de ma
neira simplificada uma vez que as informacoes foram fornecidas anterior
mente no formulario "RECURSOS HUMANOS DO PROJETO". Os calculos, dividi
dos em duas partes, apresentam as despesas anuais com base nos salarios
previstos para janeiro de 1984 e um ad1c1ona1 que contempla a transfcrma
cao-de 14 salarics em 12 mensa11dades e um reaJuste (correcao monetar1a)
de 50% em abril do mesmo ano.

A contrapartida explicita oferecida refere-se ao pagamento
das despesas com pessoal contratado pela CLT.



A contrapartida implicita, que tambem deve ser levada em
conta, representa aproximadamente 40% das despesascom pessoal do Frojeto
e & constituida de:

a) Servicos de Apoio Administrativo e Infra-Estrutura, incluindo as

sistencia meédica e sequros; servicos de controle orcamentario e
contabil; aquisicao de bens e administracao de contratos de pres
tacao de servicos; manutencao e conservacao de instalacoes; for
necimento de agua e energia eletrica; servicos .de comunicacdes
(telex, telefone e malote); servigos de reproducao grafica; apoio
logistico em geral (transporte de pessoal e material); etc.

b) Servicos de Apoio Tecnico, incluindo conservacao e manutencao de

aparelhos eletricos e eletronicos; servicos de processamento de
dados — em "batch" e via terminais; servigos de oficina mecanica
e laboratorio de circuito impresso e biblioteca.

c) Assessoria Eventual fornecida a este projeto por outros pesquisa

dores do Instituto.

Finalmente, vale mencionar que os orcamentos aqui apresen
tados consideraram os seguintes parametros:

a) Inflacdo prevista para 1984: 90% ao ano;

b) Valor medio da taxa de cambio para despesas no exterior:
Us$ 1.00 = Cr$ 1.500,00.



ORCAMENTO - SOLICITADO FOR FONTES DE FINANCIAMENTO
PERTODO DE PROJETO

g

-~

JAN/1984 A

DEZ/1984

{Cr$ 1.000,00)

ProJET0: RADIOASTRONOMIA E FISICA SOLAR T :
CATEGORIA FONTES CONTRAPART[DA = ENDCT TOTAL GERAL
ECONTMICA gﬁ"ggg,ﬁggﬁm “PROPONENTE OUTROS * DO PROJETO
3100 | DESPESA DE CUSTEIO 397.960 185.260 583.220
3110 | PESSOAL : . 397.960 397.960
a) Cientifico 163.920 163.920
b) Teenico o boeaeo0 N L L 94.200
- c) Administrativo 47.520 47 52};-~
£ "d) bidrias ) 9800 | | T T 9800
% 3113 es-ébngacﬁes Patrona;s 82.5-20-" - "‘"""""“"‘""""‘"8'2“.‘§‘2‘0-‘:J
g 3120 | MATERIAL DE CONSUMO 149.,'000 149.000
% 3130 | SERVICOS DE TERC. E ENCARGOS: 36.260 36.260
3131 | REMUMERACKO OE SERV. PESSCAIS - : -
3132 | CUTROS SERV. E ENCARGDS 36.260 36.260
4100 XN\'ESTIME{:ITOS 188.500 188.500
4130 | OBRAS E INSTALACDES
a) Obras
) Instalacses JE e Y E R
g 4120 | EQUIPAMENTOS E MAT. PERMANENTE 188.500 188.500
Z a) Equipamentos 185.500 185.500.
a Nacional 34.000 34.000
wvi Sl et e L A il Sl D et el s Ittt Dl i B e L L B L L e
§ Importaco 151.500 151.500
g b) Material Permanente 3.000 3.000
Nacional 3.000 3.000
T Importado TUYTTTTYTTTTTTTTTTY
T 0 T A L s 397.960 373.760 771.720

* Discriminar por Fonte Financiadora - Preencher um formulario por subprojets quando for o Caso além
do consolidado, ‘

*% Neste item ndo esta incluida a contrapartida 1mpltcita correspondente a 407%

das

despesas com pessoal, conforme especificado anterlormente nas Considerageos sobre
o Orgamento Apresentado.
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8. ASSINATURAS

O presente Projeto conta com a aprovacao dos abai

x0 assinados, que se co-responsabilizam pela sua execucgdo.

Sdo José dos Campos, 17 de outubro de 1983

L.ocal e Data

7\ anadon ") aradan

Coordenador do Projeto Diretor da Unidade Executora
NELSON DE JESUS PARADA NELSON DE JESUS PARADA

Membros do Conselho Diretor da
Unidade Executora



