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ABSTRACT  

This manual contains the installation details, the 
functional description and the complementary documentation (electrical 
schemes,part lista, etc) of the UAM - Microprogrammed Accumulator 
Unit. The UAM is an equipment installed in the acoustooptic 
spectrometer at the Radioobservatorio do Itapetinga (INPE/Atibaia). 
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CAPITULO 1 

TNTRnman 

O processo de observação com o espectrametro acusto-õti 

co (Figura 1.1) desenvolvido pela Divisão de Rãdio Astronomia do Depar 

tamento de Astrofisica (DAS/DRA) do INPE, para o Rãdiobservatõrio do 

Itapetinga (INPE/Atibaia), requer a converção para 12 bits e o armaze 

namento do resultado obtido de um sinal analõgico a taxa de, no mini 

mo, 200 kHz. Devido "á pequena memõria do computador e, principalmente, 

ã alta taxa de amostragem do sistema, torna-se necessário o emprego de 

uma unidade acumuladora como um equipamento periférico especializado 

em adquirir, totalizar e armazenar os dados gerados pelo dedetor e 

transferir, posteriormente, os resultados liquidos assim obtidos para 

o computador. Com  essa finalidade, foram projetados pela Divisão de En 

genharia de Computadores do Departamento de Engenharia de Computação 

em Aplicações Espaciais (DCA/DEA) do INPE dois equipamentos: 

1) Unidade Acumuladora Microprogramada (UAM) e 

1 
2) Interface TTL/±12V para o "Microcircuit" 	dos Computadores 

HP-1000 da Hewlett-Packard. 

Esses equipamentos forma construidos pelo DAS/DRA. 

1  Transistor - Transistor Logic (TIL) 
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Fig. 1.1 - Rãdjobservatõrio do Itapetinga. 

Este manual contém, além dos detalhes de instalação, a 

descrição funcional e a documentação complementar da UAM. A descrição 

geral do seu funcionamento com a listagem de suas especificações e os 

detalhes ligados a operação do equipamento encontram-se em manual prõ 

prio: UAM - MANUAL DE OPERAÇÃO (no prelo). 

A Interface TTL/±12V será abordada em outro manual a ser 

publicado. 



CAPITULO 2  

INSTALAÇA0  

Neste capitulo são descritos os ajustes e procedimentos 

para a instalação da UAM. Para um perfeito entendimentodo exposto nes 

te capitulo ê necessãria a leitura anterior do manual UAM - MANUAL DE 

OPERAÇA0 (no prelo); onde se encontram informações, tais como os forma 

tos dos comandos da UAM, como operar a UAM pelo painel, etc. 

2.1 - ALIMENTAM  

De acordo com a folha 3 do Desenho 1.2 - SDA- 830264 

(Apêndice I), deve-se conectar as fontes: 

+12,0 V, ±10%, 500 mA; 

-12,0 V, ±10%, 500 mA; 

+20,0 V, ±10%, 500 mA; 

-20,0 V, ±10%, 200 mA; 

+5,0 V, ±5%, 6 A. 

2.2 - AJUSTES 

Os ajustes existentes no equipamento são os seguintes: 

1) Ajuste da largura do pulso de resposta DVFA, como se segue: 

a) Colocar a UAM no modo local de funcionamento. 

h) Enviar, via painel, dois comandos RESET para o canal A. 

-3- 
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c) Colocar a chave CH1 da placa E na posição "para cima". 

d) Enviar, via painel, um comando LERA/D para o canal A. A UAM 

passara a executar repetitivamente este comando. 

e) Ajustar o potenciametro P1 da placa A, de forma a obter um 

trem de pulsos positivos, com largura de dois microssegun 

dos no pino 4 do circuito integrado N10 da placa A. 

f) Recolocar a chave CH1 da placa E na posição "para baixo". 

g) Enviar, via painel, dois comandos RESET para o canal A. 

2) Ajuste da largura do pulso de resposta DVFB, como se segue: 

a) Retirar o circuito integrado 170 (74LS14) da placa B com as 

fontes que alimentam a LIAM desligadas. A seguir, energizar 

os circuitos da LIAM. 

h) Inserir um trem de pulsos positivos com caracteristicas elé 

tricas TTL, largura de 200 nanossegundos e periodo de 10 mi 

crossegundos no pino 12 do soquete do circuito integrado 

170 da placa B. 

c) Ajustar o potenciametro P1 da placa B, de forma a obter um 

trem de pulsos positivos, com largura de dois 	microssegun 

dos no pino 4 do circuito integrado NiO da placa B. 

d) Recolocar o circuito integrado 170 com as fontes desligadas. 

3) Ajuste do atraso entre os pulsos CKVD e os pulsos do sinal 

ENCODE aplicado ao conversor A/D, como se segue: 

a) Colocar a LIAM no modo local de funcionamento. 

h) Enviar, via painel, dois comandos RESET para o canal A. 

c) Colocar a chave CH1 da placa E na posição "para cima". 
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d) Enviar, via painel, um comando SOME ou SUBTR para o canal A 

da UAM, com a fonte do sinal VIDEO conectada a UAM energiza 

da. 

e) Neste estagio, a UAM estar a realizando varreduras consecuti 

vas do sinal VIDEO, indefinidamente. Ajustaro potenciSmetro 

P1 da placa F, de forma a obter pulsos positivos no sinal 

ENCODE do A/D (pino 3 do circuito integrado P70 da placa E), 

com atraso compatível com os pulsos do sinal CKVD. Isso de 

ve ser feito para obter o inicio da conversão anal6gica-di 

gital do sinal VIDEO no instante correto. 

f) Recolocar a chave CH1 da placa E na posição "para baixo". 

g) Enviar, via painel, dois comandos RESET para o canal A. 

4) Calibração do conversor A/D, como se segue: 

a) Colocar a UAM no modo local de funcionamento. 

h) Conectar uma onda quadrada com frequência maxima de 400 kHz 

e com caracteristicas elétricas TTL no conector BNC1 da pla 

ca F (sinal CKVD). Aterrar o sinal do conector BNC2 também 

da placa F (sinal BLK). 

c) Enviar, via painel, dois comandos RESET para o canal A. 

d) Com o auxilio do comando SOME (com 64 varreduras para inte 

grar o ruído do sinal usado na calibração) e aplicando 	as 

tensões e procedimentos especificados para a calibraçao do 

conversor A/D MAS-1202 (operação bipolar) da Analog Devices 

(ver Apêndice J) no conector BNC4 (sinal VIDEO), ajustar o 

ganho do A/D com o potenciSmetro P2 da placa F e o "offset" 

do A/D com o potenciõmetro P3 também da placa F. 
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2.3 - FIXAÇÃO DO NUMERO DE DADOS ANALOGICOS NDA 

O número NDA é determinado pelas "DIP-switches" L28 e 

L42 da placa D (Figura 2.1) com a seguinte equação: 

11 
NDA = 	(CH. x 2 	) + 1, 

i=1 	1  

ondeCI-I.=1 se a chave i estiver na posição "OPEN" e O, caso contra 

rio. 

CHI 
CH 2 L29 CH 
CH4 
CH5 

• CH 
CH 7 
CH9 £42 CH9 
CHIO 
CH II 

Fig. 2.1 - "DIP-Switches" relacionadas com a fixação de NDA. 

Por exemplo, para fixar NDA = 1728 basta observar que 

1728 = 1x2 1° + 1x2 3  + 0x2 8  + 1x2 7  + 0x2 5  + 1x2 5  + 1x2 4  + 1x2 3  + 1x2 2  + 

1x2 1  + 1x2 °  + 1. Assim, apenas as chaves CH il , CH 10 , CH 8 , CH 6 , CH 5 , 

CH 4 , CH 3 , CH 2  e CH 1  devem estar na posição "OPEN". Por outro lado, é 

fãcil verificar que para fixar NDA = 2048 é necessãrio que todas as 11 

chaves estejam na posição "OPEN". 



CAPITULO 3  

DESCRIÇÃO FUNCIONAL 

Neste capitulo é" feita a descri ção funcional do "hardware" 

e "firmware" da UAM, placa por placa. 

Os desenhos referenciados neste capitulo 	encontram-se 

nos Apendices de A a G. Para uma melhor compreensão das interligações 

entre os varios blocos funcionais, recomenda-se que a leitura seja 

feita observando o diagrama de blocos geral da UAM (Desenho A.1 - SDA-

830200 no Apêndice A). 

3.1 - DESCRIÇÃO FUNCIONAL DO PAINEL  

No painel da UAM (ver Desenhos H.2 - SDA-830220: masca 

ra do painel e H.1 - SDA-830219: esquema elétrico do painel, ambos no 

Apendice H) encontram-se as chaves LIGA SISTEMA, LOCAL/REMOTO, CANAL 

A/CANAL B, e DESLIGA DISPLAY; os conjuntos de quatrodisplaysCOMANDO/ 

PARÂMETRO e RESPOSTA; as chaves 15-00; o "Pushbutton" EXECUTE; e o 

LED ESPERA COMANDO/PARÂMETRO. 

A chave LIGA SISTEMA conecta o sistema de 	alimentação 

na rede, energizando os circuitos da UAM. 

A chave LOCAL/REMOTO gera o sinal R/E que define o mo 

do de operação da UAM. O sinal R/E no nivel alto significa modo remo 

to de operação, ou seja, a UAM recebe comandos/parâmetros e envia res 

postas, na forma de sinais elétricos, de algum equipamento conectado 

nos "ports"AeBevice-versa. R/E no nivel baixo colocaaUAM no 

modo local de operação, quando ela ignora completamente os sinais dos 

"ports"AeBeaceita comandos gerados apenas pelo painel (através 

das chaves 15-00 e "pushbutton" EXECUTE). 

-7- 
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A chave CANAL A/CANAL B gera o sinal B/A, que 	define 

qual canal da UAM deve ser observado ou também controlado pelo painel : 

canal A (Bi-A-  no nivel baixo) ou canal B (B/7N-  no nível alto). 

O conjunto de quatro displays COMANDO/PARAMETRO mostra, 

em representação hexadecimal, os 16 bits do último comando ou parãe 

tro recebido, enquanto o conjunto de quatro displays RESPOSTA mostra, 

também em representação hexadecimal, a resposta a este Ultimo comando 

ou par'ãmetro. O sinal BTA-  determina qual canal deve ter suas informa 

ções apresentadas nesses dois conjuntos de displays. Os bits são envia 

dos para o display em grupos de quatro, de forma multiplexada (Figura 

3.1), na frequência de 25 kHz e na seguinte ordem: BITS 3-0 para o 

display ¥4,BITS 11-8 para o display #2, BITS 15-12 para o display 

#1 e BITS 7-4 para o display #3. 
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As chaves 15-00 servem para a entrada de comandos ou pa 

rãmetros no modo local de operação, o que é feito estabelecendo a con 

figuração binãria em questão nas chaves 15-00 ("1" na posição "para 

cima" e "O" na posição contraria) e pressionando o "pushbutton" 

EXECUTE. O canal a que o comando ou parâmetro se destina é determina 

do pelo sinal B/Ã. Os 16 bits (um para cada chave) são adquiridos no 

painel, também de forma multiplexada, em grupos de 4 bits, na frequén 

cia de 25 kHz e na seguinte ordem: BITS 3-0 das chaves 4a 1.BITS 11-8 

das chaves 12 a 7, BITS 15-12 das chaves 16 a13 e BITS 7-4das chaves 

8 a 5 (ver Figura 3.2). 

S1T5 1-0 	 517111 11-4 	 IIITS 15-12 	 11115 7-4 	 1111711 75-41 	1 

	

 	1 

	

MACHO 	1 	I 	I 	 I 	I  I  •  
1 . 

	

AIACH1 	1 	 1 	 1 ----I 	i____________1_ 
1 

	

AMIC142 	. 	 I 	L 	 1  . 	 i 
1 

	

MICH5 	 L  • 	 1 
1 
1 

	

ca (O-A) 	 g /A IICLIECIID *MD II= ~h V A L I D O VIM» 1112= CM& GEE= 

Fig. 3.2 - Busca multiplexada dos bits das 
chaves 15-00 do painel. 

O LED ESPERA COMANDO/PARÂMETRO acende para indicar que 

a UAM esta livre (sinal ESP no nivel baixo) aguardando comando ou pa 

rãmetro. Ele sinaliza esta condição para o canal determinado pelo si 

nal BiÃ. 

A chave DESLIGA DISPLAY apaga todos os displays (ativan 

do o sinal BLK) e o LED (desconectando o sinal?), existentes no pai 

nel da UAM. 
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3.2 - DESCRIÇÃO FUNCIONAL DA PLACA A  

A descrição funcional a seguir baseia-se no diagrama de 

blocos da placa A (Desenho B-1 - SDA-830201 no Apêndice B). Nesta pia 

ca encontram-se a interface com o painel e a interface com o "port" A 

da UAM. 

3.2.1 - INTERFACE COM O PAINEL  

A interface com o painel envia e recebe todos os sinais 

para o painel da UAM, através do conector P da placa A e vice-versa. 

Estes sinais estão descritos na Tabela 3.1. 

O relógio de 25 kHz é usado como base de tempo para o 

envio multiplexado das informações aos displays e para recepção 	tam 

bém multiplexada dos sinais gerados pelas chaves 15-00 do painel. 	O 

contador Moebius de 2 bits determina qual par de displays 	(DEMUX 

DISPLAY) deve ter seus conteúdos atualizados. Este contador também de 

termina qual grupo de 4 chaves (DEMUX CHAVES) deve ter seus valores 

lidos. 

A informação enviada para o display COMANDO/PARAMETRO 

(barramento DISP de quatro bits) pode originar-se do conteúdo do re 

gistro de comando do canal A, ou do registro de comando do canal B, de 

pendendo do sinal B/  do painel. Analogamente, a 'informação 

enviada para o display RESPOSTA (barramento DISPO de quatro bits) ori 

gina-se do conteúdo do registro resposta do canal A, ou do registro 

resposta do canal B. Os registros de comando e resposta do canal B en 

contram-se na placa B da UAM. 

Os bits determinados pelas chaves 15-00 são trazidos em 

grupos de quatro bits do painel para a placa A,onde são armazenados, 

sequencialmente, no registro chaves do painel (16 bits). Na placa B da 

UAM também é montada uma cópia do dado especificado pelas chaves do 

painel em registro de 16 bits identico ao anterior. 
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Na Figura 3.3 estão as formas de onda dos sinais que se 

relacionam com os displays e chaves 15-00 do painel. 

MIM 

I 1 I 	 I 

	

9111  -__L----------J 	 L__________1___._1 
• 	 t 	 1 

1 	 I 	 I 

	

01 	 I  
I 	 I 	 I 
I 	 I .  

	

C1~0,0ICW 	 1 	1 	 I 	 I 	1 	

ft_ 

I 	 I I 	 I 	 I  

	

CICW141111 	 1 	1 	1 1 	 I 
I 	 I 	 I 
1 	 I I  

	

CKC112,CK12 	1 	 1 	1 	 I 	 I 	 I 
I 	 I 

.I 

	

OKC/13,CK15 	1-1-------4--:----1.- 
I 	 I 	 I 1 

	

DISPIGOISPOI 	• fialbellEICIIONt'et4N111:124~ 1111"5-12  919MICEIZMWMICEDIM 

	

(D-A 	 fAM. 4~ *MV ICEM, fé" I T  " 16  6X4NW Inna *kW ~3 

Fig. 3.3 - Formas de onda da interface com o painel. 

_ 
Os sinais R/L e B/A sao usados para gerar os sinais 

LOCA e LOCB, de acordo com a Tabela 3.2. 

LOCA ê enviado para a interface com o "port" A, onde, 

quando ativo, força a entrada de comandos para o canal A a ser feita 

pelas chaves do painel e não pelo "port" A da UAM. Analogamente, LOCB 

ê enviado para a interface com o "port" B, com prop5sito idêntico. 
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TARFI A R 9 

GERAÇÃO DOS SINAIS LOCA E LOCB 

RiU Bik OBSERVAÇÃO LOCA LOCB 

H 

L 

X 

H 

LLLH 

H 

H 

H 

L 

Modo de operação remoto 

Modo de operação local 	(canal 	B) 

Modo de operação local 	(canal A) 

H = nivel alto; 
L = nivel baixo; 
X = irrelevante. 

O pulso de execute (EXC e EXC), aipi-is ter o ruido de cha 
veamento eliminado, é enviado para as interfaces com os "ports" A e B, 
lã com os nomes de EXEC e EXEC. 

O sinal ESP, que acende o LED ESPERA COMANDO/PARÂMETRO 
quando ativo, é gerado de acordo com o conteUdo da Tabela 3.3. 



- 20 - 

TARFI A R R 

GERAÇÃO DO SINAL ESP  

Bike■ ATNA ESP ATNB 

L 

L 

H 

H 

L 

H 

X 

X 

X 

X 

H 

L 

H 

L 

H 

L 

H = nivel alto; 
L = nivel baixo; 
X = irrelevante. 

ATNA ativo quando o canal A esta executando um co 
mando. 

ATNB ativo quando o canal B esta executando um co 
mando. 

3.2.2 - INTERFACE COM O "PORT" A 

A interface com o "port" A recebe os sinais deste "port" 
em niveis lõgicos compativeis com o padrão RS-232C e os transforma em 

niveis lõgicos TTL. Analogamente, os sinais enviados para o "port" A 
são antes convertidos de niveis lõgicos TTL em niveis lõgicos compati 

veis com o padrão RS-232C. 

O sinal LOCA, que é gerado na interface como painel (ver 
Tabela 3.2), seleciona a origem dos comandos ou parimetros referentes 

ao canal A. O armazenamento de um novo conteúdo no registro de comando 
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do canal A sO e permitido se este canal não estiver executando nenhum 
comando (ATNA no nível baixo). O conterá° do registro de comando do ca 

nal A a enviado para os blocos funcionais: interface com o painel e en 

trada de dados e comandos do canal A, esta localizada na placa E da 

UAM, juntamente com o pulso STBA que sinaliza a chegada de um novo co 

mando ou parametro. 

Se o comando recebido for RESET aras bits mais signifi 

cativos são "1"), o sinal CMDRS a enviado para o circuito de "reset" 

junto com o pulso STBA, independente do estado do sinal ATNA. 

O conterá° do registro resposta do canal A, localizado na 

placa D (12 bits menos significativos) e na placa E (os outros quatro 

bits), a enviado para a saida do "port" A e para a interface com o pai 

nel. O pulso de resposta OKA, alargado, só a colocado na saldado "port" 

A, com o nome DVFA, se LOCA estiver no nivel alto. 

	

A descrição dos sinais nos pinos dos conectores com 	o 

"port" A e com o plano traseiro da UAM estão também na Tabela 3.1. 

3.3 - DESCRIÇA0 FUNCIONAL DA PLACA B  

A descrição funcional a seguir baseia-se no diagrama de 

blocos da placa B (Desenho C-1 - SDA-830202 no Apendice C). Nesta pla 

ca encontra-se a interface com o "port" B. 

3.3.1 - INTERFACE COM O "PORT" B  

A interface com o "port" B recebe os sinais do "port" B 

em niveis lógicos compativeis com o padrão RS-232C e os transforma em 

niveis lógicos TTL. Analogamente, os sinais enviados para o "port" B 

são antes convertidos de niveis lógicos TTL para niveis lógicos compa 

tiveis com o padrão RS-232C. 
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No registro chaves do painel é armazenada, de forma mui 

tiplexada, uma c6pia do estado das chaves 15-00 existentes no painel. 

Maiores detalhes e formas de onda estão na Seção 3.2.1. 

O sinal LOCB, que é gerado no bloco funcional interface 

com o painel (ver Tabela 3.2), seleciona a origem dos comandos e para 

metros referentes ao canal B. O armazenamento de um novo conteúdo no 

registro de comando do canal B sa é possivel se este canal não estiver 

executando nenhum comando (ATNB no nivel baixo). O conteúdo do 	regis 

tro de comando do canal B é enviado para o bloco funcional 	interface 

com o painel e também para o controle do acesso ao bloco B de mem6ria, 

localizado na placa C da UAM, juntamente com o pulso STBB, que sinali 

za a chegada de um novo comando ou par -à-metro. 

O conteúdo do registro resposta do canal B, localizado 

na placa C, é enviado para a saída do "port" B e para o bloco funcio 

nal interface com o painel de forma multiplexada. O pulso de resposta 

OKB, alargado, s6 é colocado na saida do "port" B, com o nome DVFB, se 

o sinal LOCB estiver no nivel alto. 

A descrição dos sinais nos pinos dos conectores do "port" 

B e da placa B com o plano traseiro da UAM estão na Tabela 3.4. 
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3.4 - DESCRIÇÃO FUNCIONAL DA PLACA C 

A descrição funcional a seguir baseia-se no diagrama de 

blocos da placa C (Desenho D.1 - SDA-830203 no Apêndice D). Nesta pla 

ca encontram-se o bloco de mem5ria B e o seu controle de acesso. 

A descrição dos sinais nos pinos dos conectores da placa 

C o plano traseiro da UAM esta na Tabela 3.5. 
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3.4.1 - BLOCO DE MEMÓRIA B  

O bloco de memOria B (4096 palavras de 16 bits)tem a fun 

ção de servir como "buffer" dos resultados de uma aquisição da UAM, a 

fim de possibilitar o paralelismo entre uma aquisição comandada pelo 

canal A e o acesso aos resultados da aquisição anterior, esta ultima 

comandada pelo canal B. O mapeamento do bloco de mem6ria B é apresenta 

do na Figura 3.4. 

ENDEREÇO 
(N EX) 	

0 

PALAVRA 0: Referente ao primeiro dado da 

varredura, no caso de NDA = 2048. 

PALAVRA 2047: Referente ao último dado 

da varredura. 

Fig. 3.4 - Mapeamento do bloco de memaria B. 

A unidade de controle do canal A da UAM temo controle de 

escrita no bloco de mem -Orla B (sinal BR/i), o que se clã através do bar 

ramento DR com os dados lidos do bloco de mem6ria A. A leitura, coman 

dada pelo painel ou por um dispositivo externo, do contei:Ido do bloco 

de mem-Orla B é possível apenas com comandos enviados a UAM pelo canal B. 
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3.4.2 - CONTROLE DO ACESSO AO BLOCO DE MEMÔRIA B 

Os comandos (ver formatos na Figura 3.5) para o canal B 

são recebidos pelo barramento BI de 16 bits, juntamente com o pulso 

STBB, do bloco funcional interface com o "port" B localizada na placa 

B da UAM. 

COMANDOS 

LER°  1 0f5,.... DPEREF° 	• 1 • 1 
15 

 
1211 	 0 

Dica 10 . 0,0,01 	i ceeponÃo-trpLimA,!)0, , I 
IZfl 	 0 

OSS: QUALQUER CONFIGURAÇÃO DE IIITS DIFERENTE DE 
s0000" 

RESPOSTA 

DADO LIDO 

10 	 0 

DADO LIDO 

15 	 0 

Fig. 3.5 - Formatos dos comandos de acesso ao contei:ido 
do bloco de mem-Orla B pelo canal B. 

O detetor de comando do canal B, ao sentir a transição 

positiva do pulso STBB, ativa o sinal ATNB que é enviado: para o bloco 

funcional interface com o "port" B, onde bloqueia o armazenamento de 

um novo comando no registro de comando do canal B; para o bloco fundo 

nal interface com o painel, onde é usado para apagar o LED ESPERA 

COMANDO/PARÂMETRO do painel; e para o controlador do canal B na forma 

do "flag" FATNB jã sincronizado com o relõgio da UAM. 

A sequencia de operações realizadas pelo controledo aces' 

so ao bloco de memória B está na Figura 3.6. 
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ES 

ESTADO 0 (PULSO TO)  

a) DESATIVA "FLAG" ATNB, LIBERANDO O ARMAZENAMENTO DE UM NOVO 

COMANDO NO REGISTRO DE COMANDO DO CANAL B 

h) COLOCA O SINAL SELADR NO NÍVEL BAIXO, PERMITINDO QUE O EN 

DEREÇAMENTO DO BLOCO DE MEMÓRIA B SEJA FEITO SOB CONTRO-

LE DO CANAL A. 

ESTADO I (PULSO TO 

'FLAG" FATNB 

FOI ATIVADO 

? 

ISIM 
ESTADO 2 (PULSO T2) 

GERA UM PULSO NA ENTRADA DE "CLOCK" DO CONTADOR DE ENDEREÇO DO 

CANAL B. EM FUNÇÃO DO SINAL CTN/LDAB, QUE EXPRIME O COMANDO A 

TUALMENTE SENDO EXECUTADO, ESTE CONTADOR TEM SEU .CONTEUDO N 	. 

CREMENTADO DE UM, OU ARMAZENADO COM OS 12 B1TS MENOS SIGNW1 

CATIVOS DA PALAVRA DE COMANDO. 

ESTADO 3 (PULSO T3) 
if  

I COLOCA O SINAL SELADR NO .NÍVEL ALTO, PARA QUE O BLOCO DE ME 

MOERIA B SEJA ENDEREÇADO PELO CONTADOR PE ENDEREÇO DO CA 

NAL B. . 

ESTADO 4 (PULSO T4) 	
■If  

1  AMOSTRA O DADO DE 16 BITS, LIDO DO BLOCO DE MEMÓRIA B, NO 

REGISTRO RESPOSTA DO CANAL B 

ESTADO 5 (PULSO T5) 	 ,If  

1  NAO EXECUTA NENHUMA AÇÃO ATIVA. ESTE ESTADO SERVE PARA INSE 

RIR UM ATRASO ENTRE 'A ATIVAÇÃO DO DADO RESPOSTA NO BARRAMEN 

TO DOB E A GERAÇÃO DO PULSO RESPOSTA Õ. 

ESTADO 6 (PULSO 76) 

ANÁLOGO AO ESTADO 5 

ESTADO 7(PULSO Ti) 

GERA O PULSO RESPOSTA OKB 

Fig. 3.6 - Sequência de operações realizadas pelo controle 
do acesso ao bloco de memõria B. 
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3.5 - DESCRIÇA0 FUNCIONAL DA PLACA D 

A descrição funcional a seguir baseia-se no diagrama de 

blocos da placa D (Desenho E.1 - SDA-830204 no Apêndice E). Nesta pia 

ca encontram-se o gerador de endereço da memOria A, o bloco de memõria 

A, a saida da resposta do canal A e o contador de varreduras. 

A descrição dos sinais nos pinos dos conectores da placa 

D com o plano traseiro da UAM esta na Tabela 3.6. 
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3.5.1 - GERADOR DE ENDEREÇO DA MEMÓRIA A 

O gerador de endereço tem como bloco funcional principal 

um contador de 12 bits que pode ter seu conteUdo incrementado de um, 

ou armazenar o valor determinado pelas "DIP-Switches" que fixam o nrime 

ro NDA, ou ainda armazenar um endereço determinado pelos 12 bits menos 

significativos do registro de comando do canal A, o que á feito atra 

vás do barramento DW. 

O bit mais significativo (bit 11) do contador á usado pa 

ra gerar os sinais de "chip select" do bloco de memória A (CSAO e CSA1). 

Os 10 bits intermediários (bits 10 a 1) são enviados diretamente para 

o bloco de memória A, enquanto o bit menos significativo (bit O) 	vai 

para o controle do canal A da UAM localizado na placa E. 

importante observar que, partindo de um endereço par, 

o endereço enviado para o bloco de memaria A s6 se altera após dois in 

crementos do conteúdo do contador. 

Os 12 bits do contador são enviados também para o contro 

le do acesso ao bloco de memOria B (placa B). para ser usados durante 

a cópia do conteUdo do bloco de memaria A no bloco de memaria B. 

Ao ter seu conteúdo apontado para o ultimo endereço do 

bloco de memaria A (endereço "FFF" em hexadecimal), o gerador de ende 

reço ativa o "flag" FIMSC. 

3.5.2 - BLOCO DE MEMÓRIA A  

Constitui-se em dois blocos 

cada, com acessos para leitura e escrita, 

los barramentos DR e DW, e sob o controle 

nal A, de onde vêm os sinais ALRia (para 

e AHR/W (para o bloco mais significativo 

memória A e apresentado na Figura 3.7. 

de 2048 palavras de 16 bits 

totalmente independentes, pe 

da unidade de controle do ca 

o bloco menos significativo) 

. O mapeamento do bloco de 
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ENDEREÇO 
(NEX ) 

000 

00l 

PLOCO MAIS 	 (NACO MENOS 
SIGNIFICATIVO 	 SIGNIFICATIVO 

7F E 

7F F 

I
SITW 1  1

DITIG 

GIT 51
1 	

GIT IS  1  

• 

• 

1.• 

 

NIT  31 , 	 ¡ SUTIS 

51T11 1 
 i 

SIT IS 

INT  M 4 

I 	

, BIT  011 

INT M 
t 	 SITO i  

• 

• 

I • 

51T15 1 	 1  SITO  

WT15 1 	 1 SIT 0 

PALAVRA 0 

PALAVRA I 

PALAVRA 20411 

PALAVRA 2047 

PALAVRA O: Referente ao primeiro dado da 

varredura, para NDA = 2048 

PALAVRA 2047: Referente ao último dado 

da varredura. 

Fig. 3.7 - Mapeamento do bloco de memória A. 

3.5.3 - SAIDA DA RESPOSTA DO CANAL A  

Os 12 bits menos significativos do registro resposta do 

canal A são sempre armazenados na borda de subida do pulso CPAO com 

os 12 bits menos significativos do barramento DR. 

3.5.4 - CONTADOR DE VARREDURAS 

O contador de varreduras armazena o número de varreduras 

(mãximo de 4095) a que deve ser submetida a fonte de sinal analõgico, 

cujos dados devem ser somados ou subtraidos (durante a execução dos co 

mandos SOME e SUBTR) ao conteúdo do bloco de memõria A. Esse valor vem 
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do registro de comando/parâmetro do canal A (localizado na placa A) 

e é transferido para o contador de varreduras através dos 12 bits me 

nos significativos do barramento DW. 

A representação usada nesse contador é complemento de um 

(lógica positiva) e, ao armazenar o valor zero, após ser submetido a 

sucessivos decrementos, ele ativa o "flag" FIMTOT. 

3.6 - DESCRIÇÃO FUNCIONAL DA PLACA E  

A descrição funcional a seguir baseia-se no diagrama de 

blocos da placa E (Desenho F.1 - SDA-830205 no Apêndice F). Nesta pla 

ca encontram-se o relógio de 2.5 MHz, o gerador de "reset", a entrada 

de dados e comandos do canal A, o controle do canal A da UAM e a sai 

da da resposta do canal A. 

A descrição dos sinais nos pinos dos conectores da placa 

E com o plano traseiro da UAM esta na Tabela 3.7. 
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3.6.1 - RELOGIO 2.5 MHz  

Gera uma onda quadrada (sinal REL) com periodo de 400 na 

nossegundos, usada como base de tempo para o funcionamento do canal A 

da UAM. 

3.6.2 - GERADOR DE "RESET" 

Gera o sinal RESET usado para inicializaros circuitos da 

UAM. Esse sinal é sincronizado com a borda de subida do relógio (desci 

da do sinal REL) e pode ser ativado de três maneiras: 

a) com o envio do comando RESET para o canal A da UAM, que resul 

ta na ativação do sinal CMDRS junto com o pulso STBA; 

h) quando a tensão de alimentação+ 5,0 V energiza os circuitos da 

UAM; 

c) ao pressionar o "pushbutton" PB1 existente na placa E da UAM. 

importante ressaltar que na execução dos comandos SETA 

e ESCA (ver Seção 3.6.3), durante o envio da segunda palavra de 16 bits, 

a deteção de comando "reset" fica bloqueada. 

3.6.3 - ENTRADA DE DADOS E COMANDOS DO CANAL A  

Os comandos e par-ãmetros (ver formatos na Figura 3.8) pa 

ra o canal A são recebidos pelo barramento AI de 16 bits, juntamente 

com o pulso STBA, do bloco funcional da interface com o "port" A loca 

lizada na placa A da UAM. 

O detetor de comando do canal A, ao sentir a transição 

positiva do pulso STBA, ativa o sinal ATNA que é enviado: para o bloco 

funcional interface com o "port" A, onde bloqueia o armazenamento de 
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um novo comando no registro de comando do canal A; para o bloco fun 

cional interface com o painel, onde é usado para apagar o LED ESPERA 

COMANDO/PARÂMETRO do painel: e para o controlador do canal A, na for 

ma do "flag" FATNA jã sincronizado com o relõgio da UAM. 

RESPOSTA 

NuET 	I  ' ' . ' * 1fi a mPal) NÃO—UTILIZADO  .. I 

	

15 	1211 	 0 

LERA/01 I I . . 

	

0 * I 	CAMPO NÃO UTILIZADO ....... 	 I 

	

15 	IZII 	 O 

I l •  1 .... EPPEafit913  a a a 	1 

	

alcA IS 	tII 	 O 

DADO 

	

15 	 O 

LERAI I0 1 0 a 1 
1 .... 

EN1 DERECO alta I 

	

15 	II II 

MA 1 I .0 0 O I , ,CAMPO NÃO—UTILIZADO, 1  I 

	

15 	1211 	 O 

1 0 i  1 i  1 , • I . i  CAMPO !IÃO— UTILIZADO . 1 

	

SETA { 1  15 
	1211 	 01  

DADO 
I 

	

15 	 0 

	

TRANSF 1 0 ,  I . 0 i * I 	.CAMP? NÃO:UTILIZADO ,  . 1 

	

15 	1211 	 O 

	

IONE 1 O • I • I 	NÚMERO DE VARREDURAS 	I 
t 	 mit 

	

15 	12 II 	 0  

(NÃO ebb 

1 1 , 1 , 0 i ta I 	, 	RESULTADO ?A CONV „A/1„:1 . 	1 

e 	1211 	 O 

1 IO a 1  a .  1 	. 	aCAMPO sfmt sirfircl"? a 	1 
15 	II II 	 0 

I 1  a °  a 1  a *  1 	t 	acCIP? sfm isiCinaletc°1 	t 	1 
15 	1211 

I 	
DADO LIDO  

I 
15 	 0 

1 	 DADO LIDO  
1 

15 	 0 

1 0 1 1  a 1  t" 1 	I 	i cAMPP 1E 4 l'agNI P1f4DP a 	1 
15 	II 	II 	 O 

1 0  t 1  I 1  a*  1 	a 	acAMP? SM ts"!4?".°°, 	t 	1 
15 	1211 	 O 

1 0, I 1 0,*1 	. 	,capPp spa,sitampc,AD2 • 	1 
15 	1211 	 O 

1 0 1 0 a 1  a 	.. "Me? l'Fmil'enir'cfc'°. 	1 	I 
15 	E II 	 O 

SUSTR 1 0 O MO * I 	NUMERO DE VARREDURAS I i 	Ilall a a Me 	 1 01 010 l e  11 I I 1 141 11134 111  a IFI I Mi 1 1 
I5 	12 	 O 	 15 	I2 II 	 O 

oes: *-0/1  

Fig. 3.8 - Formatos dos comandos para o canal A da UAM. 
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Os comandos e parámetros recebidos pelo canal A podem 

ativar o barramento DW. Os quatro bits mais significativos dos coman 

dos são enviados para a saida da resposta do canal A e para o contro 

le do canal A da UAM, onde é decodificado. 

3.6.4 - CONTROLE DO CANAL A  

O controle do canal A é microprogramado e apresenta pa 

ralelismo na busca da pr6xima microinstrução (ver formas de onda na 

Figura 3.9). 

Na subida do rei6gi° da UAM, os "flags" enviados para o 

controle do canal A ficam estáveis, bem como os sinais SELF(3-0) e 

ADJ(7-0) que determinam a pr6xima microinstrucão a ser executada atra 

vés do sinal JMP. 

REL.! 
e 

	

SELF(5-0) 1 	1 
1:3  ( 7-11  ) 	:KW", 	 V‘LIDO  

	

.FLAS$ 1 	 1 
1 
1 

EMEEM-V2LIDO  
1  

	

ADR 	Ai! AC NOWSWWWWWW 	V LIDO 
e 
1 

it•AU:4:4:03:4:4:4:4WAY V I 0:4 ~  VALIDO  

Fig. 3.9 - Formas de onda da busca de uma microinstrução 
na mem6ria de microcontrole. 
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Na descida do relógio, se o sinal JMP não estiver ativo 

(no nivel alto), o contador incrementa de um, ou seja, a próxima mi 

croinstrução a ser executada é a que segue, na mem6ria de microcontro 

le, a atualmente em execução. Se o sinal JMP estiver ativo (no nivel 

baixo), então o endereço da próxima microinstrução a ser executada se 

ré o designado pelo sinais ADJ(7-0). 

Detalhes sobre os "flags" de decisão, o formato da pala 

vra de microcontrole, as microoperações e o microprograma estão na Se 

ção 3.8. 

3.6.5 - SAIDA DA RESPOSTA DO CANAL A 

Os quatro bits mais significativos do bloco funcional re 

gistro resposta do canal A são sempre armazenados na subida do pulso 

CPAO.com  a informação selecionada pelo sinal INT/EXT entre os quatro 

bits mais significativos do barramento DR e os quatro bits mais signi 

ficativos do registro de comando do canal A. 

3.7 - DESCRIÇÃO FUNCIONAL DA PLACA F  

A descrição funcional a seguir baseia-se no diagrama de 

blocos da placa F (Desenho G.1 - SDA-830206 no Apêndice G). Nesta pla 

ca encontram-se o conversor A/D, a interface com a fonte de sinal ana 

lógico e o somador/subtrator. 

A descrição dos sinais nos pinos dos conectores como pla 

no traseiro da UAM esta na Tabela 3.8. 
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3.7.1 - INTERFACE COM A FONTE DE SINAL ANALOGICO  

A interface com a fonte de sinal analógico gera o pulso 

de START sincronizado com os pulsos do sinal CKVD gerado externamente 

a UAM (ver Figura 3.10). 

Após o envio do pulso START, a UAM aguarda a recepção dos 

NDA dados analógicos que ocorrem durante a janela de tempo determinada 

pelo sinal BLK. O relógio CKVD é atrasado antes de entrar no pino de 

ENCODE do conversor A/D (ver Figura 3.11). 

START 

STRA 

CKVO 

START 

Fig. 3.10 - Formas de onda para a geração do sinal START. 
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CKVD 

DLK 
	 ti 	  

VIDEO JPIDA 

ENCODE 

Fig. 3.11 - Formas de onda da recepção dos dados analógicos. 

3.7.2 - CONVERSOR A/D 

O conversor A/D, para cada pulso de ENCODE, efetua a con 

versão analógica para digital (em 12 bits) do sinal VIDEO recebido. O 

sinal de "data ready" do conversor A/D é usado para armazenar o resul 

tado da conversão no registro PIXEL e ativar o "flag" FPX que avisa a 

unidade de controle do canal A da chegada de um novo dado convertido. 

3.7.3 - SOMADOR/SUBTRADOR  

Ele soma e subtrai o conteúdo do registro de "pixel" com 

os 16 bits do barramento DR. O resultado é colocado no registro SOMA, 

cujo conteúdo pode ativar o barramento DW. 
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3.8 - MICROPROGRAMA  

Os sinais de controle enviados para todo o circuito da 

UAM referente ao canal A, na sequência correta para a execução dos co 

mandos da Figura 3.8, estão sob a responsabilidadede um microprograma. 

3.8.1 - "FLAGS" PARA DECISÃO 

Os "flags" usados pelo microprograma na decisão das ações 

a ser tomadas são: 

- FATNA - No nivel alto indica que chegou um comando ou parãme 

tro para o canal A. 

- AI(15-12) - Quatro bits mais significativos do registro de 	co 

mando/parâmetro (ver Tabela 3.8) usados na decodificação do co 

mando a ser executado. 

- FPX - No nivel alto indica o fim da conversão de um dado 	pelo 

conversor A/D. 

- FIMSC - No nivel alto indica que o conteódo do gerador de ende 

reço do bloco de memória A é "FFF" (em hexadecimal). 

- FIMTDT - No nivel alto indica que o conteódo do contador de var 

reduras é "000" (em hexadecimal). 

- ADOO - Bit O do gerador de endereço do bloco de mem6ria A. 

3.8.2 - PALAVRA DE MICROCONTROLE E MICROOPERACOES  

A palavra de microcontrole possui 32 bits (Figura 3.12). 

A formatação é horizontal com relativo grau de codificação, possuindo 

nove campos: 
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a) Campo 1: Controle do sequenciador. De acordo com o exposto nas 

Seç5es 3.6.3 e 3.8.1, na Tabela 3.9 estão detalhadas as mi 

crooperaç5es do controle do sequenciador, em função dos bits 

de microcontrole SELF(3-0) e ADJ(7-0). 

h) Campo 2: Controle dos blocos de memória. A UAM possui dois blo 

cos de memória: A e B. Em cada período do relógio de 2,5 MHz 

esses dois blocos são sempre acessados para uma operaçãodelei 

tura ou escrita, o que é determinado pelos sinais BR/a, ALR/a 

e AHR/W de acordo com o conteúdo da Tabela 3.10. 

c) Campo 3: Controle dos contadores de endereço e 'varredura. O con 

tador de endereço (12 bits) gera os sinais de endereçamento pa 

ra o bloco de memória A. Esse endereço também é aplicado 	ao 

bloco de memória B durante a cópia do conteUdo do bloco de me 

mória A. O contador de varreduras (12 bits) armazena o número 

de varreduras (blocos até 2048 dados) que ainda faltampara com 

pletar a aquisição. A microoperação executada nesses 	contado 

res é determinada pelos sinais GEC/LD, CSC/LD e CTRA(1-0)(ver 

Tabela 3.11). 

d) Campo 4: Controle da resposta do canal A. Os sinais INT/EXT e 

CTRB(1-0) (ver Tabela 3.12) controlam o armazenamento de infor 

maç5es no registro resposta do canal A e a geração do pulso de 

resposta para o "port" A. 

e) Campo 5: Controle do circuito de "reset". O sinal BLRST pode 

forçar o não - reconhecimento de um comando RESET. Essa situa 

ção ocorre quando a UAM está aguardando a segunda palavra de 

dados dos comando ESCA e INCA, e os três bits mais significa 

tivos podem ser "111" (ver Tabela 3.13). 

f) Campo 6: Controle do somador/subtrator. O somador/subtrator da 

UAM, a cada período do relógio, coloca no bloco funcional 	re 

gistro resultado a soma do conteúdo do registro de entrada do 
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"pixel" (invertido ou não, dependendo do sinal INVPX)com o con 

teúdo do barramento DR, mais o bit armazenado no flip-flop 

"carry-in". As microoperações determinadas pelos sinais INVPX 

e CTRC(1-0) estão na Tabela 3.14. 

g) Campo 7: Controle do conversor A/D. O conversor A/D é controla 

do pelos sinais ENC e CTRD(1-0) de acordo com o conteúdo 	da 

Tabela 3.15. 

h) Campo 8: Controle dos barramentos DR e DW. A informação pre 

sente nos barramentos DR e DW é 	determinada pelos sinais 

CTRDR(1-0) e OESM/OEP, segundo o conteúdo da Tabela 3.16. 

i) Campo 9: Endereço para desvio. O endereço para desvio nas mi 

crooperações do sequenciador (ver Tabela 3.9) é colocado neste 

campo. 

No Desenho F.4 - SDA-830259 (Apêndice F) esta o micropro 

grama residente na mem6ria de microcontrole da UAM e descrito com a re 

presentação das microoperações indicadas nas Tabelas 5.9 a 5.16. Tam 

bém neste desenho estão as configurações binãrias decorrentes, as quais 

devem ser armazenadas nas memarias PROMs UAM#1, UAM #2, UAM# 3 e 

UAM#4, localizadas na placa E da UAM. 
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DOCUMENTAÇÃO COMPLEMENTAR  

Nos Apêndices A a J deste manual encontram-se as infor 

mações técnicas sobre o "hardware" e "firmware" da UAM, tais como es 

quemas elétricos, listas de material, listagens de ligações, micropro 

grama, etc. 
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APÊNDICE A 

DIAGRAMA DE BLOCOS GERAL DA UAM 

Desenho A.1 - SDA-830200: Diagrama de blocos geral da UAM (Unidade Acu 
muladora Microprogramada). 
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APENDICE B 

DESENHOS E TABELAS REFERENTES A PLACA A DA UAM 

Desenho B.1 - SDA-830201: Placa A - diagrama de blocos (Unidade Acumu 
ladora Microprogramada). 

Desenho B.2 - SDA-830207: Placa A - esquema elétrico (Unidade Acumula 
dora Microprogramada). 

Desenho B.3 - SDA-830213: Placa A - disposição dos componentes na pla 
ca (Unidade Acumuladora Microprogramada). 

Tabela B.4 - Lista de material da placa A. 

Tabela B.5 - Listagem de ligações da placa A. 

-B.1 - 
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TABELA B.5  

LISTAGEM DE LIGAGAÇOES DA PLACA A  

• 	LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 
INPE 

DCA/PSDA PROGRAMA DE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 	1 	DE 8 

PLACA: A aio: 	830207 

. F.ouiP: 11AM 	 PRN: SI SMAG 	APROv: 	/  / 	REsP: . 

SINAL LIGAO5Es 

GROUND 8(B10)// 7(C10)// 7(010)// 7(E10)// 8(F10)// 7(010)// 7(J10)// 7(110)11 7(M10)// 

7(N10)// 7(010)11 7(P10)// 8(C22)// 8(022)11 8(E22)// 8(F22)// 7(J22)// 7(L22)// 

. 	7(M22)// 7(N22)// 7(022)// 8(C37)// 8(D37)// 8(E37)// 8(F37)// 7(E59)// 7(G59)// 

7(H59)//10(A70)//10(B70)//10(C70)//10(D70)// 7(E70)// 7(F70)// 7(G70)// 8(H70)// 

7(170)// 8(J70)//10(M70)//10(N70)//10(070)//10(P70)//15(C37)//15(037)//15(E37)// 

15(F37)// 1(N70)//19(1 ,170)// 1(P70)//19(P70)//15(B10)// 1(E10)// 4(E10)//10(E10)// 

13(E10)//15(F10)// 1(H70)// *XAl2*// *XB12*//*YA14*// *YB14*// *XA21*// *XA22*// 

*YA21*// *YA22*// F55 C32) 

+5.0V 16(1310)//14(c10)//14(o10)/,14(E10)//16(F10)//I4(G10)//I4(J10)//I4(L10)//14(M10)// .  
16(C22)//16(022)//16(E22)//16(F22)//14(J22)//14(L22)//14(M22)//16(C37)//16(D37)// 

16(E37)//16(F37)//14(E59)//14(G59)//14(H59)//20(A70)//20(B70)//20(C70)//20(D70)// 

14(E70)//14(F70)//14(G70)//16(1470)//14(I70)//16(J70)//20(M70)//20(N70)//20(070)// 

20( P70 )// *XB1*// *XB2*// *YB1*// *YB2* 

+12..0V-- *XA11*// *XB11i14(N10)//14(010)4(P10)//14(N22)14(022) 

-12.0V *YA13*// *YB13*27 1(N10)// 1(010)71(P10)// 1(N22)7 1 (022) . 

CHA *P6*// D3(R5)ff 9(010) 	 . 

CHB *P7*// D502077 5(010) 	 . 

CHC *PB*// D6(27)77 3(D10) 

CHD *P9*// D8(RB)ff 1(D10) 

CHA 8(D10)// 4(C22)774(022)// 4(E22)11 4(F22)// 9(G70) 

CHB 6(D10)// 5(C22)775(D22)£ 5(E22)115(F22)// 5(070) 

CHC 4(D10)412(C22)412(022)£12(E22)h12(F22)// 3(G70) 

CHD 2(010)//13(C22)7/13(022)£13(E22)713(F 22 )// 1(070) 

CHAA *YB8*// B(G70) 

CHBB *YAB*// 6(G70) 

CHCC *YB7*// 4(G7 10) 	- 

CHDD *YA7*// 2(G70) 

(continua) 
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Tabela B.5 - Continuação 

(continua) 
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Tabela B.5 - Continuação 

. 	LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 
Pf 	

INPE DCA/PSDA PROGRAMA DE 

. 	 SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 	3 	DE 

. 

8 

PLACA: A Cá): 830207 

,EQUIP: 	UAM 	 PROJ: SISMAG 	lApROV: 	/  / 	RESP: 

SINAL LIGAÇÕES 

, 

CHOO 3(C22)// 3(C37) 

CH01 6(C22)// 6(C37) 

CH02 1f(C22)//10(C37) 

CH03 14(C22)//13(C37) 

CH04 3(022)11 3(037) 

CH05 6(D22)// 6(037) 

CH06 

 

11(D22)1110(037) 

CH07 14(022)//13(837) 

CH08 3(E22)// 3(E37) 

CH09 6(E22)// 6(E37) 

CH10 11 (E22)//10(E37) 

CH11 14(E22)//13(E37) 

CH12 3(F22)// 3(F37) 

CH13 6(F22)// 6(F37) _ 
. 

CH14 • 11(F22)//10(F37) 

CH15 14(F22)//13(F37) 

TRW 4(C37)// 3(A70) 
IA01 7(C37)// 4(A70T 
IA02 9 (C37)// 7 (A70) 
TAU 12(C37)// 8(A70) 

IA04 4(1137)//13(A70) 
IA05 7(D37)//14(A70) 
IA06 9(1137)//17(A70) 
T197 12 (D37)//18(A70) 
TAríg 4(E37)// 3(C70) 

IA09 7(E37)// 4(d70) 
IA10 9(E37)// 7(C70) 
TATÍ 12(E37)// 8(C70) 
1Al2 4(F37)//13(C70) 

Til-- 7(F37)//14(C70)7/10(F70) 
T7-174 9(F37)7/17(C70)775(F70) 
1A15 12 (F37)7/18(C70)77 4(F70) 

** 6(F70)// 9(F70) 

CMDRS *)0319*// 8(F70) 

(continua) 
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Tabela B.5 - Continução 

LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 

DCA/PSDA PROGRAMA DE 
INPE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS 

, 

FL: 	4 	DE 8 

PLACA: 	A Côo: 	830207 

EQuiP: 	UAM PRN: S I SMAG APROV: 	i 	./ 	NESP: 

SINAL LIGAÇÕES 

Ana 

AI01 

AIO2 

AI03 

ATIR 

AI05 

nig 

A107 

Wna 

AI09 

AI10' 

AI11 

A112 

	

• 	WITS 	- 

A114 *  

A115 

DA000 

DA001 

DA002 

DA003 

DA004 

DA005 

DA006 

DA007 

DA008 

DA009 

DA010 

0A011 

DA012 

0A013 

DA014 

DA015 

	

. 	  

*Y1320*// 2(A70)1 2(870) 

*YA20*// 5(A7Ø)14(8 70) 

*Y819*// 6(A70)16( 87 0) 

*YA19*// 9(A70)1 8(870) 

*YB18*§12(A70)7 1 (870) 
*YA18*//15(A70)713( 8711) 

*11317*//16(A70)7115(B 7 0) 

*YA17*//19(A70)7I 7 ( 070 ) 

*y1316*// 2(670)12(0 7 0) 

*YA16*// 5(C70)14( 07 0) 

*Y1315*// 6(670)16(0 7 0) 

*YA15*// 9(670)1. 8(070) 

*Y812*//12(670)711( 07 0) 

*YAl2*//15(670)7 13 ( 07 0) 

-1, 11 811*i/16(670)/15( 07 0) 

*YA11*//19(670)7 17 ( 07 0) 

*XB10*// 2(N70) 

*XA10*// 4(N7Ø) 

*XB 9*// 6(N70) 

*XA 9*// B(N70) 

*)(8 8*//11 (N70) 

*XA 8*//13(N70) 

*XB 7*//15(N70) 

*XA 7*//17(N70) 

*XB 6*// 2(P70) 

*XA 6*1/ 4(P70) 

*XB 5*// 6(P70) 

*XA 5*// 8(P70) 

*X8 4*//11 ( P70 ) 

*XA 4*//13(P70) 

*XB 3*//15(P70) 

*XA 3*//17(P70) 

. 

(continua) 
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Tabela B.5 - Continuação 

LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 
INPE 

DCA/PSDA PROGRAMA DE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 	5 	DE 

, 

8  

PLACA: A CÓD: 830207 

. EQUIP: UAM 	 PROJ: SISMAG 	APROV: 	/  / 	RESP: . 

SINAL LIGAÇÕES 	
. 

, 

A000 18(N70)// 2(N70)7/1 2 (P 1 0) 3( P 10)  

Átfirf 16(N70)// 4(M70)779(P10)// 1 0(P 10)  

14(N70)// 6(M70)775(P10)// 4(P10) A002 

A003 12(N70)// 8(N70)i2(P 1 0) 

AD7F4 9(N70)//11(R70)ill 2 ( 010 )//13(010)  

7(N70)//13(M70)i 9 ( 01 0)//10(010)  A005 
5(N70)//15(M70)775(0101/ 4(010) A006 

A-607 3(N70)//17(M7 0)77 2 ( 010 ) 

18(P70)// 2(070)1/12(022)L1 13m22 ) A008 
Atgig 16(P70)// 4(070)77 9(022)//10( 022 ) 

AM/ 14(P70)// 6(070)77 5(022)# 4(022) 

12(P70)//8(0 7 0)77 2(022)  A011 
9(P70)//11(070)ffl2(N 22 )//13 (N 22)  A012 
7(P70)//13(070)Y9(N 22 )//10 (N22)  A013 	,.. 
5(P70)//15(070)775.(N22)1/ 4(N22) A014 *  

A015 3(P70)//17(070)77 2 (N 22 ) 

DOA00 *A1 	*//11(P10) 
DOA01 *A2 *// 8(P1O),  
00A02 *A3 *1/ 6(P10) 
DOA03 *A4 *// 3(P10) 
D0A04 *A5 *1/11(010) 
D0A05 *A6 *11 8(010) 

D0A06 *A7 *// 6(010) 
DOA07 *A8 *# 3(010) 

DOA08 *A9 *1/11(022) 
DOA09 *A10*# 8(022) 
DOMO *A11*// 6(022) 

DOA11 *Al2*# 3(022) 

D0Al2 *A13*//11(N22) 

DOA13 *A14*# 8(422) 

DOAI4 *A15*# 6(N22) 
DOA15 *A16*# 3(N22) 

. . 

(continua) 
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Tabela B.5 - Continuação 

. 	  
LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 

DCA/PSDA PROGRAMA DE 
INPE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 	6 	DE 

. 

8 

PLACA: A COD: 830207 

.
EQUIP: 	uAM 	 !PRN: 	SISMAG  APROV: 	/  / 	RESP: 

SINAL LIGAÇÕES 

PA00 18(070)1/ 9(070)7718(M70// 9(1,170)ff 3(F10) 

PA01 . 16(070)11 7(070)7716(M70// 7(M70)17 . 6(F10) 

PA02 14(070)1/ 5(070)7714(M70// 5(M70),710(F10) 

PA03 12(070)1/ 3(070)1112(M70// 3(170)7713(F10) 

PB00 *X818*// 2(F10) 

P801 *XA18*// 5(F10) 

PB02 *)(1317*//11(F10) 

P803 *XA17*//14(F10) 

DSP00 *P14*// 4( F10) 

DSP01 *P15*// 7(F10) 

DSP02 *P16*// 9(F10) 

DSPO3 *P17*//12(F10) 

ANICHO. 	- *P5*// 6(G10) 

AMCHI *P4*// B(G10) 

AMCH2 *P3*//10(G10) 

AMCH3 *P2*//12(G10) 

CKCH0 *YB6*412(H7li)F5(G10)// 9(C22) 

1 CKCH1 *vA6*iil 1 (H70177 9(G10)// 9(022) 

(continua) 
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Tabela B.5 - Continuação 

. 	LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 

DCA/PSDA PROGRAMA DE 
INPE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 	7  DE 

. 

8  

PLACA: A 030: 

.EQUIP: UAM 	 I pRoj: S 1 SMAG . 	 APROV: 	/  i 	RESP: 

I 	SINAL 	I 	 LIGAC5ES 	 1 

STBT 
*P21*//11(E10) 

*020*// 8(E10) 

*P19*// 6(E10) 

*P1B*// 3(E10) 

*P12*// C577-  3(C10) 

*P13*// C3A1(C10) 

4(C10)// 1(C10) 

10(C10)//13(C10) 

2(C10)// 1(822) 

12(C10)//12(B22) 

2(822)/,11(822)// 5(G22) 

3(822)1113(822) 

3(G22 .)// 4(G22)// 7(G22) 

10(G22)// 	Capacitor C33 

11(G22)// 	Capacitor C33// Resistor R14 

6(G22)// 2(E59)//13(G70) 

*YB4*//12 (G70) .  

*P11*# ES7A1(D10) 
*P10*// E31113(D10) 

1(F10)// 8(C10)771(B10)11 9(E59)77- 2(H70)// 
6(C10)// 3(H70) 

1(170)// 7( -170)77- 5(E59)// 5(N10) 

*YA4*// 6(170) 

4(170)//13(E50) 

*X1320*// 5(170) 

6(170)//12(E59) 

B(E59)// 4(B22) 

11(E59)// 5(B22) 

10(D10)// 9(C10) 

12(1)10)// 5(C10) 
6(B22)// C7 

*P1*// C7 

3(G59)// 2(G59)if F64 

1(G59)// F59ff F58 

3(170) 

SI B2 

51B3 

EXEC 

na-  
* 

* 

* 

* 

* 

* 

* 
* 

* 

* 	* 

EXEC 

mu 
A/Ir 

LAZ 
IA/r3 

ILAZ 

LOCA 

LOCB 
** 

ATNB 

* 
** 

** 

B/A 

R/L 

rspnw 
ESP.  

** 

** 

(continua) 
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Tabela B.5 - Conclusão 

. 	LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 

DCA/PSDA PROGRAMA DE 
"PI INPE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 	8 	DE 

, 

8 

PLACA: A CÓD: 830207 

,EQUIP: 	UAM 	 !PRN: 	SISMAG _APROV: 	29  / 	RESP: 

SINAL LIGACÕES 

Usa *A22*li *A46*/j1(M10) } 
TWISTED 

*A48*// 7 (M10) 	, TENCA 

R4 118// 2 (M10) 

ENCA 3(M10)// 4(E59) 
** 6(E59)// 1 (E70) 
** 3(E59)// 2(E70) 
** 2(170)1/ 1 (E59)il" 1(F37)// 1 (E37)ff l(D37)// 1(C37) 

roc *rA9*// 3(E70)ff1cun- 

ATNA *YB9*// 2(F70)ff 10(E59) 	• 

RELAI 3(F70)// 11(C70)ff 11(A 70) 
RESET *XA19*// 13(170) 

** 12(170)// 11(170) 
RSTA 10(170)1/ 1(C70)ff 1(A70) 
Dl:A *YA10*// 9(170) 	. 

" • 	-- 8(170)1/ 3(322) 

UMR3 	. H25// 5(322)ff 4(J22) 
** I26// 10(J22) 
** I30// 11 (J22) 

OKA 6(J22)// 4(N'Ud 

15PFA *A23*// *A47*// 6( N10 ) 
} TWISTED 

TDVFA *A24*// 7( N10 

PBI7 *XB14*// 2(B10) 

PUÍ *XA14*// 5(310) 

PBI2 *X1313*// 11(810) 

P8I3 *XA14*// 14(B10) 

PAIO 18(070)// 9(070)11. 18(B70)// 9(370)ff 3(B10 .) 
VAU 16(D70)// 7(D70)7/16(B70)// 7(1370)ff 6(B10) 

PAI2 14(D70)// 5(D70)11. 14.(B70)// S(1370)77 10(B10) 

NTS 12(D70)// 3(070)ff 12(B70)// 3(B70)77 13(B10) 

DISPIO *P22*// 4(B10) 

DISPI1 *P23*// 7(B10) 
DISPI2 *P24*// 9(81 O) 

DISPI3 *P25*// 12(810) 

. . 





APÊNDICE C  

DESENHOS E TABELAS REFERENTES A PLACA B DA UAM 

Desenho C.1 - SDA-830202: Placa B - diagrama de blocos (Unidade Acumu 

ladora Microprogramada). 

Desenho C.2 - SDA-830208: Placa B - esquema elétrico (Unidade Acumula 

dora Microprogramada). 

Desenho C.3 - SDA-830214: Placa B - disposição dos componentes na pla 

ca (Unidade Acumuladora Microprogramada). 

Tabela C.4 - Lista de material da placa B. 

Tabela C.5 - Listagem de ligações da placa B. 
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TABELA C.5  

LISTAGEM DE LIGAÇÕES DA PLACA B 

LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 
INPE 

DCA/PSDA PROGRAMA DE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 	1 	DE 7 

PLACA: B COW 830208 

EOtAP: 	uAM 	 ,PRDJ: SISMAG 	APROV: 	i  / 	REsP: . 
. 

SINAL 

. 
LiGAç6Es 

GROUND 7(J10)// 7(110)// 7(M10)// 7(N10)// 7(010)// 7(P10)// 7(J22)// 7(122)// 7(M22)// 

7(N22)// 7(022)7/ 8(D57)// 8(E57)// 8(F57)// 8(G57)// 7(157)1/ 7(J57)// 7(L57)// 

8(M57)// B(N57)// 8(057)// 8(P57)//10(D70)//10(E70)// 7(I70)// 10(J70)// 

10(L10)// 10(M70)// 10(N70)// 10(070)// 10(P70)// 15(M57)// 15(N57)// 15(057)// 

15( 357)// 	1 (D70)// 19(D70)// 1 (E70)// 19(E70)//*XA21*//*XA22*// *YA17*// 

*YB17*// *YA19*// *Y819*// *YA21*// *YA22* 

+5,0V 14(J1)// 14(L1ø)// '14P,110)// 14(J22)// 14(L22)// 14(M22)// 16(D57)// 16(E57)// 

16(F57)// 16(E57)// 14(157)11 14(J57)// 14(157)// 16(N57)// 16(057)// 16(P57)// 

20(D70)// 20(E57)// 14(170)// 20(J7G- )// 20(L70)// 20(M70)// 20(N70)// 20(070)1/ 

20(P70)//*XB1*//*xB2*//*yB1*//*YB2*// PU/ R211 R3// P1 

+12,0V *YA16*//*YB16*if14(N10)// 14(010)7714(P10)// 14(N22)77 14(022) 

. 	.,, 

-12,tIV *YA20*//*YB20*171(N10)// 1(010)17103 10W 1(N22)77 1(022) 

DIBI30 *B25*// 13(110) 

D1B01 *B26*// 10(1.10) 

D1B02 *B27*// 	4(L10) 

D1B03 *B28*// 	1(L10) 

DIB04 *B29*// 13(J10) 

DIB05 *B30*// 10(J10) 

DIB06 *B31*// 	4(J10) 

DIB07 *B32*// 	1(J10) 

D1B08 *B33*// 13(M22) 

DIB09 *B34*// 10(M22) 

DIB10 *B35*// 	4(M22) 

D1B11 *B36*// 	1(M22) 	• 

D1B12 *B37*// 13(L22) 

D1B13 *B38*// 10(L22) 

DIB14 *B39*// 	4(122) 

D1B15 *B4r// 	1(L22) 

D1B00 11(L10)// 	2(M57) 

DIB01 8(L10)// 	5(M57) 

DIB02 6(L10)// 11(M57) 

D1B03 3(L10)// 14(M57) . 
. , 

(continua) 



Tabela C.5 - Continuação 

, 

LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 

INPE DC A/ PSDA PROGRAMA DE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 2 	DE 	
7 

PLACA: B C60:830208 

UAM 5 I SMAG .EQUIP: 	 , PROJ: 	 . APROV: 	/ 	/ 	RESP: 

SINAL LIGACeSES 

11(J10)// 	2(N57) 

8(J10)// 	5(N57) 

6(J10)// 11(N57) 	' 

3(J10)// 14(M57) 

11(M22)// 	2(057) 

8(M22)// 	5(057) 

6(M22)// 11(057) 

3(M22)// 14(057) 

11(L22)// 	2(P57) 

8(L22)// 	5(P57) 

6(L22)// 11(P57) 

3(L22)// 14(P57 

2(057)1/ 	3(M57) 

7(057)1/ 	6(M57) 

— 	10(057)// 10(M57) 	. 

15(D57)// 13(M57) 

2(E57)// 	3(N57) 

7(E57)// 	6(N57) 

10(E57)// 10(N57) 

15(E57)// 13(N57) 

2(F57)// 	3(057) 

7(F57)// 	6(057) 

10(F57)// 10(057) 

15(F57)//13(057) 

2(G57)// 	3(P57) 

7(G57)// 	6(P57) 

10(G57)// 10(P57) 

15(857)11 13(P57) 	. 

*YA11*// 	1(C73) 

*YB11*// 	5(C73) 

*YAl2*// 11(C73) 

*YB12*// 13(C73) 

. 

DIB0b 

 DII304 

-6115W 

DII307 

DIB08 

DIB09 

Mirlid 

DM 

DIB12 

DIB13 

DIB14 

DIB15 

WIr 

CH01 

CH02 	, 

CH03 

Unff 

CH05 

W6 

CHP7 

alga 
CH09 

CH10 

CH11 

CH12 

CH13 

CH14 

CH15 

C KC3 

CKCH2 

CKCH1 

	

' 	CKCH0 

	

.  	

(continua) 



Tabela C.5 - Continuação 

LISTAGEM DE 	 DCA/PSDA PROGRAMA DE 
INPE 

LIGAÇÕES 	 SIST. DIG. E ANALÓGICOS 	FL: 3  DE 7  

PLACA: B 	 cenx  830208 

EQUIP: UAM 	 I PROJ: S I SNAG 	IAPROV: 	/ 	/ 	RESP: 

SINAL LIGAÇÕES 

* 2(C73)// 	3(C73) 

* 4(C73)// 	9(057) 

* 6.(C73)// 	9(C73) 

* 8(C73)// 	9(F57) 

* 10(C73)// 11(C63) 

* 10(C63)// 	9(E57) 

* 12(C73)// 13(C63) 

* 12(C63)// 	9(057) 

CHDD *YA13*// 1(B73) 

CHDC *YB13*// 3(1373) 

CHDB *YA14*// 5(B73) 

CMDA *YB14*// 9(B73) 

* 2(B73)// 1(C63) 

.** - 	4(B73)// 3(C63) 	. 

* 6(B73)// 5(C63) 

* 8(B73)// 9(C63) 

CHDDI 2(C63)// 13(D57)1113(E57)// 13(F57)ll . 13(057) 

CHDCI 4(C63)// 12(D5i)ll . 12(E57)// 12(F57)ff 12(057) 

CHDBI 6(C63)// 	5(D57)ll. 	5(E57)// 	5(F57)ll. 	5(057) 

CHDAI 8(C63)// 	4(D57)ff 	4(E57)// 	4(F57)77 	4(057) 

RI C57// 1(057)11 1 (E57)// 1(F57)// 1(057) 

TM 4(M57)// 	3(070) 
IB81 7(M57)// 	4(070) 

11W 9(M57 )11 	7(Q70) 

TIWN 12(M57)// 	8(070) 
TB1T4 4(N57)// 13(070) 

IB115 7(N57)// 14(070) 

TM 

 

9(N57)//17(070) 

MITP 12(N57)// 18(070) 
TM 4(057)11 	3(P70) 

T131:f9 7(057)// 	4(P70) 
11317 9(057)11 	7(P70) 

(continua) 
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Tabela C.5 - Continuação 

LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 
INPE 24PLV  

DCA/PSDA PROGRAMA DE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 	4 	DE 

, 

7 

PLACA: 13 CU :830208 

.EQUIP: uAM 	 pRox SISMAG 	ApROv: 	/  / 	RESP: , 

SINAL LIGAÇÕES 	 , 

12(057)11 	8(p70) I811 

I812 4(P57)// 13(P70) 

IB13 7(P57)// 14(P70) 

I814.  9(P57)// 17(P70) 

IB15 12(P57)// 18(P70) 

WIT0-  *X1310*// 	2(070)ff 	2(1170) 

Iffirr *XA10*// 	5(070)ff 	4(1170) 

Wnff *XB 9*// 	6(070)ff 	6(M70) 

13103 *XA 9*// 	9(070)77 8(M70) 

15-13ff *XB 8*// 12 (070 )77 11 (M70 ) 

BI05 *XA 8*// 15(070)ff 13(M70) 

DTIF6 *XB 7*// 16(070)ff15(m70) 

• BI07 ,,,..*xA 	7*// 19(070)ff 17(m70) 

BI08 • *XB 6*// 	2(P70)77 	2(N70) 

mu *XA 6*11 	5(P7Ø)ff 	4(N70) 

TRU *XB 5*// 	6(P70)77 	6(N70) 

8I11 *XA 5*// 	9(P70)77. 	8(1170) 

8I12 *XB 4*// 12(P70)if 1 1 (N70) 

SM *XA 4*// i5(P70)7713(N70) 

8I14 *XB 3*11 16(P70)if 15(N70) 

8I15 *XA 3*// 19(P70)7717(N70) 

DB000 *YB10*// 	2(D70) 
DB001 *YA10*11 	4(070) 

DB002 *YB 9*11 	6(D70) 
DB003 *YA 9*11 	8(D7d) 
DB004 *YB 8*// 11(D70) 

DB005 *YA 8*11 13(070) 

DB006 *YB 7*11 15(070) 

D8007 *YA 7*// 17(070) 

DB008 *YB 6*// 	2(E70) 
DB009 *YA 6*11 	4(E70) 

DB010 * YB 5*// 	6(E70) 

DB011 *YA 5*// •8(E70) 

(continua) 
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Tabela C.5 - Continuação 

(continua) 



- C.14 - 

Tabela C.5 - Continuação 

• LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 

,'-- 	 DCA/PSDA PROGRAMA DE 
INP- 	INPE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 	6 	DE 	7 

PLACA: g CÓD: 830208 

EQUIP: 	UAM PRN: 	S I SMAG 
•

_RESP: APROV: 	/ 	/ 

SINAL LIGAÇÕES 

DOB12 

DOB13 

D0B14 

DOB15 

"PM 

P812 

PBII 

TirTir 
PB03 

PB02 

P801 

P1300 

CKI3 

CKI2 

. 	. 	CK11 e 

CKIO 

uru 
TENCB 

R3 

ENCB 

rxrc-  
EXEC 

LOCB 

LOCB 
** 

** 

STBB 

MN 

RELBI 

RISET 

RESET 

RSTB 

OKB 

OKB 

	 - 

*B13*// 11(N22) 

*B14*// 	8(N22) 

*B14*// 	6(N22) 

*B16*// 	3(N22) 

*XA13*// 	3(M711)/712(M70)// 3(N70)1712(N70) 

*X1313*// 	5(170)1714(M70)// 5(N70)1714(N70) 

*XA14*// 	7(M711)/716(M70)// 7(N70)/716(N713) 

*X1314*// 	9(M70)1718(M70)// 9(N70)171B(N70) 

*XA17*// 	3(J70)ff 12(J70)// 3(L70)ff 12(L70) 

*X1317*// 	5(J70)1714(J70)// 5(L70)ff 14(L7O) 

*XA18*// 	7(J70)1716(J70)// 7(L70)ff 16(L7Ç) 

*X1318*// 	9(J70)/718(J711)// 9(170)/718(L70) 

*XA15*// 19(L70)/719(N70) 

*X1315*// 	1(L711)/7 	1(1470) 

-- 	*XA16*// 19(J70)/719(M711) 	 . 

*X1316*// 	1(J70)17 	1(M70) 

1346*// *B22*// 1(M10)} TWISTED 

*13413*// 7(M111) 	. 

M8// 2(M10) 

3(M113)// 4(157) 	
• 

*X1319*// 1(170) 

2(170)11 2(157) 

*X1312*// 3(170)175(157)// 5(1410) 

4(170)11 1(I57)ff 1(M57)// 1(N57)// 1(057)11 1(P57) 

3(157)11 1(L57) 

6( I57)// 2(L57) 

*XA11*// 3(L57)/71 (J57) 

*X1311*// 5(170) 

3(J57)// 11(070) 7/11(P70) 

*XA19*// 9(170) 

8(1711)// 11(170) 

10(170)11 1(070),T 1(F70) 

*XAl2*// 13(170) 

12(170)//3(J22) 

(continua) 
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Tabela C.5 - Conclusão 
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DESENHOS E TABELAS REFERENTES A PLACA C DA UAM 

Desenho D.1 - SDA-830203: Placa C - diagrama de blocos (Unidade Acu 

muladora Microprogramada). 

Desenho D.2 - SDA-830209: Placa C - esquema elétrico (Unidade Acumu 

ladora Microprogramada). 

Desenho D.3 - SDA-830215: Placa C - disposição dos componentes na pia 

ca (Unidade Acumuladora Microprogramada). 

Tabela D.4 - Lista de material da placa C. 

Tabela D.5 - Listagem de ligaçaes da placa C. 
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RELC 	 - 	i0 ADRCB (9- 0) 

tHIP SELECT" 	2  

CS90  

4.'2 1 
	 _ 

3 
REGI STRO 

RESPOSTA 
aD 0/(15 - 00) 

CANAL. 8 	16 

4 

BLOCO DE 
DB 

B 

	

X16 ) 	
is 

	

,_,.:2 ,., 	, 	..i: 

	

_ 	i t:  Ni. ÀS 	t.  

MEMÓRIA 
if RSTC 

• 
--o 

BLOCO 

CS92 

CSB3 
(4K 

BRAT! 
• 

DE MEMÓRIA B 

.DR[vER" 

(16BiTS) 

. _____  

RELC 

REGisT 
R. 

	

DADO 	DR 
TS 

16 	DR 	16 

OGBITS) 
18 

DR(1S -O (0) 
_ 

4 	 -  

ir AIS 	E 	-, 	., 	. 	...J 
- 	_--- 

DE BLOCOS 
) 

DES. N * 

830203 

FÕLHAI._ _DE 	I 

MICROPROGRAMADA 

I N P 
ti) 

W 	TITULO: 	PLACA 
'O 	( UNIDADE 	ACUMULADORA ti) 

PRO- 	AuttiR 
> 

11.I 	DATA 

C - DIAGRAMA 

t  APRC \ 

DATA 

I 
	

DES. 	HIRAN 

DATA 10 /04/6 D. 1 
A. ! 	 13 

4 
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TARFI A 11_5 

LISTAGEM DE LIGAÇÕES DA PLACA C  

LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 

DCA/PSDA PROGRAMA DE 
e) INPE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL.: 	1 	DE 

. 

7  

PLACA: 	C CÕD:830209 

EQUIP: 	UAM 	 ,PROJ: 	SI SMAG 	APROV: 	/ 	/ 	RESP: . 

SINAL LIGAÇÕES 

GROUND 9(A42)// 9(B42)// 9(C42)// 9(042)// 9(E42)// 9(F42)// 9(G42)// 9(H42)// 8 (L42 )// 

7(M42)// 9(A56)// 9(B56)// 9(C56)// 9(056)11 9(E56)// 9(F56)// 9(G56)// 9(H56)// 

8(156)1/ 7(J56)// 8(L56)// 8(M56)// 8(N56)// 8(056)//10(A70)//10(870)//10(C70)// 

10(070)//10(E70)M0(F70)11 8(G70)// 8(H70)// B(170)// 7(J70)// 7(R70)// 7(N70 )11 

7(070)11 7(P70)// 6(L42)// 2(J56)// 3(356)1/ 5(L56)//15(G70)//15(H70)//15(I70)11 

2(L70)// *XA21*# *XA22*# *YA21*11 *YA22* 
- 

+5.0V 18(A42)11 18(B42)// 18(C42)11 18(042)11 18(E42)// 18(F42)// 18(G42)// 18(H42)// 

16(L42)// 14(M42)// 18(A56)// 18(B56)// 18(C56)// 18(056)1/ 18(E56)// 18(F56)// 

18(G56)// 18(H56)// 16(156)11 14(356)1/ 16(L56)// 16(M56)// 16(N56)// 16(056)11 

20(A70)// 20(1370)11 20(C70)// 20(D70)// 20(E70)// 20(F70)// 16(G70)// 16(H70)// 
16(I79)// 14(J70)// 16(L70)// 16(L70)// 14(M70)// 14(N70)// 14(070)# 14(P70)// 

*X131* // 	*22* // 	*YB1* // 	*YB2*//12 1  
. 	 ..._ 

rroir *X810*# 13(M70) ' 
IÇITT *XA10*# 11(M70) 

8102 *XB 9*# 	9(M70) 
ST01-  *XA 9*11 	5(M70). 

ISM *XB 8*11 	3(M7j) 

MS *XA 8*1/ 	1(M70) 

ISIT6 *Xl3 7*// 13(N70) 

igT07 *XA 7*# 11(N70) 

STRIg *X8 6*4v 	9(N70) 

D109 *XA 6*// 	5(N70) 

13TTJ *X13 5*11 	3(N70) 

ISTTT *XA 5*// 	1(N70) 

13112 *)(B 4*11 13(070) 

BUI *XA 4*# 11(070) 

BI14 *X8 3*11 	9(070) 

-111-13 *XA 3*11 	5(070) 

A800 12(M70)// 3(M56) 

AB01 10(M70)// 4(M56) 
ABO2 8(M70)// 5(M56) 

A803 6 (M70)// 6(M56) 

. 	  . 

(continua) 
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Tabela D.5 - Continuação 

(continua) 
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Tabela D.5 - Continuação 

LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 
INPE 

DCA/PSDA PROGRAMA DE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 	3 	DE 7 

PLACA: c CóD: 	830209 

.,EG41113: 	UAM 	 pRoj: 5 ISMAG 	ApROv: 	/  / 	RESP: . 

SINAL LIGAÇÕES 

AD08 . *X1314*// 2(I70) 

AD09 *XA14*// 5(170) 

ADIO *XB13*// 11(170) 

AD1 1 *XA13*// 14(170) 

ADRB00 4(G70)// 5(H56)175(G56)// 5(F56)17• 5(E56)// 5(D56)// 5(E56)// 5(356)//5(A56)// 

5(A42)// 5(B42)//5(E42)// 5(042)/75(E42)// 5(F42)/75(G42)// 5(H42) 

ADRB01 7(G70)// 6(H56)176(G56)// 6(F56)//' 6(E56)// 6(D56)/7 6(E56)// 6(356)// 6(A56)// 

6(A42)// 6(1342)17•6(C42)// 6(042)776(E42)// 6(F42)/7 6(G42)// 6(H42) 

ADRI302 9(G70)// 7(H56)/77(G56)// 7(F56)177(E56)// 7(G56)/77(E56)// 7(356)17•7(A56)// 

7(A42)// 7(342)/77(E42)// 7(042)/77(E42)// 7(F42)/77(G42)//7(H42) 

ADRB0 3 12(G70)11 4(H56)j4(G56)// 4(F56)/74(E56)// 4(G56)/74(E56)// 4(1356)/7 4(A56)// 

4(A42)il 4(B42)/74(C42)// 4(042)ff 4(E42)// 4(F42)ff 4(G42)// 4(H42) 

• ADRI304 .  — 	4(H70)/i 3(H56)/73(G56)// 3(F56)17•3(E56)// 3(D56)if 3(C56)// 3(356)/73(A56)// 

3(A42)// 3(342)173(C42)// 3(042)17•3(E42)// 3(F42)if 3(G42)// 3(H42) 

ADRI305 7(H70)// 2(H56)/72(G56)// 2(F56)/7•2(E56)// 2(056)/72(E56)// 2(B56)/72(A56)// 

2(A42)// 2(B42)27 2(C42)// 2(042)// 2(F42)// 2(F42)/T2(G42)// 2(H42) 

ADRB06 9(H70)// 1(H56)17•1(G56)// 1(F56)171(E56)// 1(D56)/7 1 (E56)// 1(B56)//1(A56)// 

1(A42)// 1(B42)/7 1(C42)// 1(042)171(E42)// 1(F42)17 1(G42)// 1(H42) 

ADRB07 12(H70)// 17(H56)17•17(G56)//17(F56)1717(E56)// 17(D56)if 17(C56)// 17(B56)11.  

17(A56)// 17(A42)1717(B42)//17(C42)/717(D42)// 17(E42)/717(F42)// 17(G42)// 

17(H42) 

ADR B08 4(170)// 16(H56)1716(G56)//16(F56)//16(E56)// 16(D56)ff 16(C56)// 16(1356)ff 

16(A56)// 16(A42)/716(B42)//16(E42)17 16(D42)// 16(E42)// 16(F42)// 16(G42)/7 

16(H42) 

ADBRO9 7(170)1/ 15(H56)1715(G56)//15(F56)/715(E56)// 15( D56)if 15(C56)// 15(B56)11 .  

15(A56)// 15(A42)//15(B42)1115(C42)77' 15(D42)// 15(E42)17 15(F42)// 15(G42)11 .  

15(H42) . 

ADRB1 0 9(I70)// 14(156) 

ADRB1 1 12(170)// 13(156) 

. 	 - 

(continua) 
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Tabela D.5 - Continuação 

. 

• 

.. 

LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 

DCA/PSDA PROGRAMA DE 
INPE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 	4 	
DE 	

7 

PLACA: c cem): 830209 

EQUIP: 	UAM 	 PRoj: SISMAG 	APROV: 	/ 	/ 	RESP: 

SINAL LIGACi5ES 
. 

CSB0 

CSBI 

CSB2 

CSB3 

BR/1 

rfflfri 

Wair 

12(156)1/ 8(E56)/78(E42)// 8(A42)/7B(A56) 

11(156)// 8(F56)/78(F42)// 8(B42)11 8(B56) 

10(I56)// 8(856)/78(E42)// B(C42)778(C56) 

9(156)// 8(H56)if 8(F142)// 8(842)/78(056) 

*YAl2*// 19(D7)ff 	I (D70)// 19(C7)ff 	1(C70)// 
10(D56)// 10(E5 6 )/710(F56)// 10(856)ff 10(H56)// 

10(E42)// 10(1942 )/710(C42)// 10(842)/710(A42) 

14(A42)// 14(842)/714(C42)// 14(D42)ff 	3(E70)// 

13(A42)// 13(1342)/713(C42)// 13(D42)ff 	4(E70)// 

12(A42)// 12(842)/712(C42)// 12(D42)ff 	7(E70)// 

11 (A42)// 11(842)ff 11(C42)// 11 (D42)ff 	8 (E70)// 

14(H42)// 14(842)ff 14(F42)// 14(E42)ff 13(E70)// 

13(H42)// 13(842)ff 13(F42)// 13(E42)ff 14(E70)// 

12(H42)// 12(842)ff 12(F42)// 12(E42)ff 17(E70)// 

11(H42)// 11 (E42)/711(F42)// 11(E42)ff 18(E70)// 

	

I4(A56)// 14(856)/714(C56)// 14(D56)/7 	3(F70)// 

	

13(A56)// 13(356)/713(C56)// 13(D56)/7 	4(F70)// 

	

12(A56)// 12(85E)J12(C56)// 12(1)56)/T 	7(F70)// 

	

11(A56)// 11(856)/711(C56)// 11(D56)ff 	8(F70)// 

14(H56)// 14(856)/714(F56)// 14(E56)ff 13(F70)// 

13(H56)// 13(856)/713(F56)// 13(E56)/7 14(F70)// 

12(H56)// 12(856)/712(F56)// 12(E56)/7 17(F70)// 

11(H56)// 11(856)j11(F56)// 11(D56)/7 18(F70)// 

2(C70)// 	2(A70) 

4(C70)// 	5(A70) 

6(c7e)// 	6(A70) 

8(C70)// 	9(A7Ø) 
11(C7ø)// 12(A7) 

13(C70)// 15(A70) 

15(C70)// 16(A70) 

17(C70)// 19(A70) 

2(D70)// 	2(870) 

4(D70)// 	5(870) 

6(D70)// 	6(B70) 

10(A56)77- 10(1356)// t0(c56)ff 

10(H42)/710(E42)// 10(F42)ff 

18(C70) 

16(C70) 

14(C70) 

.12 (C70) 

9(C70) 

7(C70) 

5(C70) 

3(C70) 

18(D70) 

16(D70) 

14(D70) 

12(D70) 

9(D70) 

7(D70) 

5(D70) 

3(D70) 

. 

DB02 

DB93 

ligg 

DB05 

S806, 	- 

-Er 
MU . 

1:Agg 

VIIA 

DI311 

DB12 

0813 

um 
D815 

BØ O 

BOI 

Bri2 
803 

B04 
B05 

806 

807 

808 

B09 

B10 

(continua) 
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Tabela D.5 - Continuação 

LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 
PI 

DCA/PSDA PROGRAMA DE 
INPE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS 	FL: 5 	DE 	7 

PLACA: c ,c6D: 	830209 

. EQUIP: 	UAM  PROJ: SI SNIAG 	 APROV: 	/ 	/ 	RESP: 	
, 

SINAL LIGAÇÕES 

811 8(070)// 	9 (870) 
812 11(07Ø)//12(B7) 

813 13(070)11 15(870) 

814 15(070)11 16(870) 

815 17(070)// 19(370) 

DR00 *Y1320*// 	3(A70) 

0R01 *YA20*// 	4(A70) 

DR02 *Y819*// 	7(A70) 

0103 *YA19*// 	8(A70) 
DR04 *Y818*// 13(A70) 

DR05 *YA18*// 14(A70) 

DR06 *Y817*// 17(A70) 

DR07 *YA17*// 18(A70) 

DR08 *Y816*// 	3(870) 

01209* 	- *YA16*// 	4(870) 

DR10 	. *Y815*// 	7(870) 

DR11 *YA15*// 	8(870) 

0R12 *Y1314*// 13(870) 

DR13 *YA14*// 14(B70) 

DR14 *Y813*// 17(370) 

DR15 *YA13*// 18( B70) 

D8000 *mo* // 2(E70) 

D8001 *YA10* // 	5(E70) 
D8002 *YB 9* // 	6(E70) 

08003 *YA 9* // 	9(E10) 
0B004 *YB 8* // 12(E70) 
DB005 *YA 8* //15(E70) 
DB006 *YB 7* // 16(E70) • 

0B007 *YA 7* // 19(E70) 
0B008 *YB 6* // 	2(F70) 
08009 *YB 6* // 	5(F70) 
08010 *YB 5* // 	6(F70) 
08011 *YA 5* // 	9(F70) 

(continua) 
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Tabela D.5 - Continuação 

(continua) 
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Tabela D.5 - Conclusão 

LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 
fze)a, INPE 

DCA/PSDA PROGRAMA DE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 	7 	DE 7  

PLACA: C CDD: 830209 

ECAAP: 	uAM PROJ: sISMAG 	APRov: 	/  j 	RESP: , . 
SINAL 

. 
LIGAÇÕES 

UMR4 6(L56)// Resistor(R4) 

UMR5 11(L79)// 15(L70)// 1(L70)// Resistor(R5) 

RELC1 11(A70)// 11(870)1/ 15(156)//6(J7Ø) 

RELC2 12(J70)// 12(L70)// 4(L56)// 2(L42) 

t . 





APrNWF F 

DESENHOS E TABELAS REFERENTES A PLACA D DA UAM  

Desenho E.1 - SDA-830204: Placa D - diagrama de blocos (Unidade Acu 

muladora Microprogramada). 

Desenho E.2 - SDA-830210: Placa D - esquema elétrico (Unidade Acumu 

ladora Microprogramada). 

Desenho E.3 - SDA-830216: Placa D - disposição dos componentes na pia 

ca (Unidade Acumuladora Microprogramada). 

Tabela E.4 - Lista de material da placa D. 

Tabela E.5 - Listagem de ligações da placa D. 
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i\ 	 csciLD  
CONTADOR 

NUMERO DE 
VARREDURAS 
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TABELA E.5  

LISTAGEM DE LIGAÇOES DA PLACA D 

LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 

"."-:," 
voLiti 	INPE 

DCA/PSDA PROGRAM A DE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS 

. 

FL: 	1 	DE 	7 

PLACA: 	D 

	

1 	
COO: 830210 

EQuIP: 	uAM 	 PROJ: s ISMAG 	APROv: / 	/ 	_RESP: 

SINAL LIGAÇÕES 

GROUND 9(A28)// 	9(828)// 	9(C28)// 

9(A42)// 	9(842)11 	9(C42)// 

10(A56)// 10(B56)// 	8(C56)// 

8(156)// 10(A70)// 10(B70)11 

8(H70)// 	8(I70)// 	7(J70)// 

*XA21*// 	*XA22*// 	*YA21*// 

8(142)11 	7, 	8, 	9, 	10, 	11, 

9(028)11 	9(E28)// 	9(F28)// 

9(042)11 	9(E42)// 	9(F42)// 

7(056)11 10(E56)// 10(F56)// 

10(C70)// 	7(070)11 10(E70)// 

10(L70)// 10(M70)// 	1(L70)// 

*YA22*// 	7(M56)// 	8(N56)// 

12(L42)// 	7, 	8, 	9, 	10, 	11, 

9(G28)// 

9(G42)// 

8(G56)// 

10(F70)// 

1(M70)// 

8(J56)// 

12(L28) 

9(1128)1/ 

9(1142)1/ 

7(856)11 

8(G70)// 

19(M70)// 

8(J42)// 

+5,0V 18(A28)// 18(1328)// 18-(C28)// 18(028)// 18(E28)// 18(F28)// 18(G28)// 18(828)// 

18(A42)// 18(1342)// 18(C42)// 18(042)// 18(E42)// 18(F42)// 18(G42)// 18(842)// 

20(A56)// 20(B56)// 16(C56)// 14(D56)// 20(E56)// 20(F56)// 16(G56)// 14(856)// 

16(156)// 2 0(A7 0)// 20( 570)// 20(C70)// 14(070)// 20(E70)// 20(F70)// 16(G70)// 

16(870)11 16(170)// 14(J70)11 20(L70)// 20(M70)// R1(J55)// *X81* // *X132* 7/ -  

*Y81* // 	*y02* /1 14(M56)// 16(856)// I6(J56)// 16(J42)// 16(142) 

• DW00 	..,, *Y010*// 	2(E70)ff 2(F70)// 13(L56) —> 2(E70)// 1(056) 

01101 .  *YA10*// 	4(E70)ff 	4(F70)// 10(L56) —> 4(E70)// 3(056) 

OW02 *YB 9*// 	6(E70)ff 6(F70)// 6(L56) -->6(E70)// 5(D56) 

DW03 *YA 9*// 	8(E70)ff 8(F70)// 3(L56) —>8(E70)// 9(056) 

D1444 *YB 8*1/ 	1(Q70)7T11(E10)// 11(F70))713(J56) 

DW05 *YA 8*11 	3(D70)7T13(E70)// 13(F70)/T 10(J56) 	. 

D1446 *YB 7*// 13(070)ff 15(E70)// 15(F70)ff 	6(J56) 

DW07 *YA 7*// 11(D70)ff17(E 7 0)// .17(F70)7T 	3(J56) 

Dm *YB 6*1/ 	2(E56)ff 2(F56)// 13(J42)// 	1(J70) 

DW09 *YA 6*11 	4(E56)ff 	4(F56)// 10(J42)// 	3(J70) 

DW10 *YB 5*// 	6(E56)ff 6(F56)// 6(J42)// 	5(J70) 

DW11 *YA 5*11 	Ei(Eseff 8(F56)// 3(J42)// 1(J70) 

DW12 *YB 4*11 11 ( E56)ff 1 t(F56 ) 

05113 *YA 4*11 13(E56)ff13(F56) 

01:114 *YB 3*// 15(E56)ff - 15(F56) 

DW15 *YA 3*// 17(E56)ff 17(F56) 

DR00 *YI320*// 18(A7)/7. 113(870)// 3(C70) 

DR01 *YA20*// 16(A7)/7. 16(870)// 4(C70) 

0R02 *Y1319*// 14(A70)ff14(1370)// 7(C70) 

DR03 *YA19*// 12(A70)7T12(870)// 8(C70) 

. 	  . 
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Tabela E.5 - Continuação 

LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 
isi. 

} 	

INPE 
DCA/PSDA PROGRAMA DE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 	2 	DE 7 

PLACA: D CÓD: 830210  

* MON>: DAM 	 PROJ: 5 I SMAG 	APROV: 	/  / 	RESP: 
• 

SINAL L IGAÇÕES 

DRO4 *Y1318*// 	9(A7)ff 	9(1370)// 13(C7O) 

DRO5 *YA18*// 	7(A7)ff 	7(8,70)// 14(C7O) 

DRO6 *Y1317*// 	5(A70)ff 	.5(8,70)// 17(C7O) 

DRO7 *YAI7*// 	3(A7)ff 	30170W 18(C7O) 

DRO8 *Y1116*// 	4(C56)11. 18(156)// 18(A56) 

DRO9 *YA16*// 	5(C56)ff 16(156)// 16(A56) 

DRIO *Y1115*// 12(C56)1/14(B56)// 14(A56) 

DRI I *YAI5*// 13(C56)ff 12(15 .6)// 12(A56) 

DRI2 *Y1114*// 	9([356)1/ 	9(A56). 

DM 3 *YAI4*// 	7(156)77 	7(A56) 

DRI4 *Y1113*// 	5(B56)ff 	5(A56) 

DRI5 *YA13*// 	3([356)ff 	3(A56)• 

DAL OD 14(A28)// 14(A42)ff 	2(A70)// 18(E70) 

, 	DALO1 I3(A28)// 13(A42)ff .4(A70)// 16(E70) 

DALO2 • — 	12(A28)// 12(A42)ff 	6(A7)// 14(E7) 

DALO3 	. 11(A28)// II (A42)77 	8(A70)// 12(E70) 

DALO4 14(B28)// 14(142)77 11(A7O)// 9(E7P) 
.../nnnN ti 4,/nAnN 774)! A/n ■ II //r -rral 

(continua) 
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Tabela E.5 - Continuação 

LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 

/---1 	 DCA/PSDA PROGRAMA DE 
INPE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS • 3 

	

FL. 	DE 7 

PLACA: D Côo: 830210 

. EQUIP: 	IJAM 	 PRN: 	SISMAG 	APROV: 	/  / 	RESP: . 

SINAL LIGAOES , 

ADRA3 7(H28)// 	7(G28)É 	7(F28)// 	7(E28)É 	7(028)1/ 7(C28)É 7(B28)// 	7(A28)77 

7(A42)// 	7(842)ff 	7(C42)// 	7(042)ff 	7(E42)// 7(F42)ff 	7(G42)// 	7(H42)ff 

11(H70) 

ADRA4 . 4(H28)// 	4(G28)ff 	4(F28)// 	4(E28)ff 	4(028)1/ 4(C28)ff 	4(B28)// 	4(A28)ff 

4(A42)// 	4(B42)// 4(C42)// 	4(042)ff 	4(E42)// 4(F42)ff 4(G42)// 	4(H42)77 
14(G70) 

ADRA5 3(H28)// 	3(G28)É 3(F28)// 	3(E28)É 3(028)1/ 3(C28)É 3(B28)// 	3(A28)É 

3(A42)// 	3(B42)ff 	3(C42)// 	3(D42)ff 	3(E42)// 3(F42)É 	3(G42)// 	3(H42)ff 

13(G70) 

ADRA6 2(H28)// 	2(G28)ff 2(F28)// 	2(E28)É 2(D28)// 2(C28)ff 	2(B28)// 	2(A28)ff 

2(A42)// 	2(B42)É 2(C42)// 	2(D42)É 2(E42)// 2(F42)ff 	2(G42)// 	2(H42)ff 

12(G70) 

ADRA7 1(H28)// 	1(G28)É 	1(F28)// 	1(E28)É 	1(D28)// 1(C28)É 	1(328)// 	1(A28)É 

, 	. — 1(A42)// 	1(1342)É 	1(C42)// 	1(D42)É 	1(E42)// 1(F42)É 	1(G42)// 	1(H42)77 

11(G70) 

ADRA8 17(H28)// 17(G28)1717(F28)// 17(E28)ff17(028)// 17(C28)É17(B28)// 17(A28)É 

• 17(A42)//17(842)7717(C 42)//17(D42)É17(E42)// 17(F42)É17(G42)// 17(Ii42)7/ 

14(G56) 

ADRA9 16(H28)// 16(G28)1116(F28)// 1 .6(E28)É16(D28)// 16(C28)É16(B28)// 16(A28)77 

16(A42)// 16(842)É16(C42)// 16(D42)É16(E42)// 16(F42)É16(G42)// 16(H42)É 

13(G56) 

ADRA1P 15(H28)// 15(G28)É15(F28)// 15(E28)ff15(D28)// 15(C28)É15(B28)// 15(A28)ff 

15(A42)// 15(B42)É15(C42)// 15(D42)ff 15(E42)// 15(F42)É15(G42)// 15(H42)É 

12(G56) 	. 

ADRA0 14(H7p)// 	2(L70) 

ADRA1 13(H70)// 	4(L70) 

ADRA2 12(H70)// 	6(L70) 

ADRA3 11(H70)// 	8(L70) 

ADRA4 14(90)// 	2(M70) 

ADRA5 13(G70)// 	4(M70) 

ADRA6 12(G70)// 	6(M70) 

ADRA7 11(G70)// 	8(M70) 

' 

(continua) 
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Tabela E.5 - Continuação 

' 	 LISTAG EM DE 

LIGACÕES 

,, 
is 	INPE 

DCA/PSDA PROGRAMA DE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 	4 	DE 7 

PLACA:D cdo: 830210 

_EQUIP: UAM 	 PROJ: SI SMAG 	APROV: 	 / 	RESP: 

SINAL LIGAÇÕES 

ADRA8 14(G56)// 11(M70) 

ADRA9 13(G56)// 13(M7Q) 

ADRA10 12(G56)// 15(M70) 

ADRA11 5(D7(3)// 11(G56)/[1(1156)/, 	17(M7I) 

ADOO *X818*// 18(L7I) 

ADO1 *XA18*// 16(L713) 

ADO2 *)(817*// 14(L70) 

AD(13 *XA17*// 12(L70) 
AMA *X1316*// 18(M70) 
AD(15 *XA16*// 16(M7) 

ADO6 *XB15*// 14(170) 
ADIil 7 *XA15*// 12(M7) 

ADO8 *X1314*// 9(M7) 

ADO9 *XA14*// 7 (M7) 
avill .5. II c tu -wn 

(continua) 
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Tabela E.5 - Continuação 

LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 
INPE 

DCA/PSDA PROGRAMA DE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 	5 	DE 7 

PLACA: D cdo: 	830210 

EOUIP: UAM 	 PROJ: SISMAG 	APROV: 	/  j 	RESP: 

SINAL LIGAÇÕES 

CPAO *XA11*// 11(C70)if9(C56) 

* 2(D56)// 	3(170) 
* 4(D56)// 	4(170) 
* 6(D56)// 	5(170) 
* 8(D56)// 	6(170) 
* 2(070)// 	3(156) 

* 4(D70)// 	4(156) 
* 12(D70)// 	5(156) 
* 10(D70)// 	6(156) 

* 2(J70)// 	3(142) 

* 4(J70)// 	4(142) 
* 6(J70)// 	5(142) 
* 12(J70)// 	6(142) 

. 	DADO, 	-- *XB10*// 	2(C70) 

DAM *XA10*// 	5 (C70 ) 

DA002 *XB 9*// 	6(C70) 

DA003 *XA 9*11 	9(C70) 

DA004 *XB 8*11 12(C7.0) 

DA005 *XA 8*// 15(C7) 

DA006 *XB 7*// 16(C70) 

DA007 *XA 7*// 19(C70) 

DA008 *XB 6*// 	2(C56) 

DA009 *XA 6*// 	7(C56) 

DA010 *XB 5*// 10(C56) 

DA011 *XA 5*// 15(C56) 

FIMSC *XB4*// 15(G56) 

CPGE *XA3*// 2(G56)if 2(G70)// 2( -170) 
GEC/r.t. / *XB3*// 9(G56)if9(G70)// 9( -170) 

*XA20*// 9(J70) } 
TR 1STED 

*XB20*// 7( J70) IREI_ 

RELD 8(J70)// 4(H56)if2(H56) 

** 6(D70)// 5(H56) 

.. -, 

(continua) 
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Tabela E.5 - Continuação 

LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 
— 

iNpE  DCA/PSDA PROGRAMA DE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS 

.. 

FL: 	6 	DE 	7 

PLACA: D C60: 830210 

. ECTUIP: 	LIAM 	 PROJ: 	SI SMAG 	APROV: 	/ 	/ 	RESP: 

SINAL 
, 

LIGAÇÕES 

CSA0 8(A28)// 8(1328)ff 8(C28)// 8(D28)ff 8(E28)// 8(F28)/T 8(G28)// 8(H28)/T 3(H56) 

CSA1 8(A42)// 8(1342)ff 8(C42)// 8(D42)/T8(E42)// 8(F42)/T 8(G42)// 8(H42)/T 6(H56) 

ALR/VI *YA11*// 1(E70)/T1(E56)// 10(D42)/T10(C42)10(1342)ff 10(A42)// 10(A28)ff 1$(1 328)// 
1p(c28)/T10(D28) 

ALR/W 1(E70)// 19(E7)/T19(E56) 

DEAL *YAl2*// 19(A70)/T1(A70)// 1(A56)/T19(A56) 

AHR/W *Y1311*// 1(F7(1)/T 1(F56)// 10(E42)/T10(F42)// 10(G42)/T 10(H42)// 10(H28)ff 10(G28)// 

10(F28)ff 10(E28) 

AHR/W 1(F70)// 19(F70)/T19(F56) 

DEM *Y1312* // 19(1370)ff 1(1370)// 1(1356)ff 19(1356) 

CSC/115 *XAl2* // 	9(170)ff 9(156)// 9(142) 

CPCS *X811* // 	2(170)/T 2(156)// 2(142) 

• FII1TOT-- *X1312* //15(142) 

** 10(156)// 7(156)/T15(170) 

UMR1 1(C56)// 	1(070)ff 7(H70)11 10 (1-170)/T 7(170)11 1(170)/T 1(56)// 1(142) 

UMR1 7(I70)11 10(J70)/TR1(J61) 

** 10(056)1/ 	7(G56)/T15(G70) 
** 7(G70)// 10(G70)/T15(H70) 	. 

** 10(142)// 	7(142)1/ 15(156) 

UMR1 7(H70)/T 	1(H70 )// 	1(G70)/TG(56) 

TERRA 156 8(156)// 14(156)11 15(L56) 

TERRA 356 8(J56)// 15(J56) 

TERRA 342 8(J42)// 15(342) 

** Resistor R2// 1(128)11 

CH1 Resistor R3// 2(L28)// 11(L56) 

. CH2 Resistor R4// 3(L28)// 	5(L56) 

CH3 Resistor R5// 4(L28)// 	2(L56) 

CH4 Resistor R6// 5(L28)// 14(356) 

CH5 Resistor R7// 6(128)// 11(J56) 

CH6 Resistor R8// 1(L28)// 	5(356) 

•	  

(continua) 
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Tabela E.5 - Conclusão 

‘ LISTAGEM DE 	 DCA/PSDA PROGRAMA DE 

LIGAÇÕES 	 ITP2i," INPE 

	

SIST. DIG. E ANALÓGICOS 	FL: 7  DE 7  

PLACA: D 	 _CÓD:830210 

EQUIP: UAM 	 1 PROJ: S ISMAG 	I APROV: 	/ 	/ 	RESP: 

SINAL 
I 

LIGAOSES 

CH7 Resistor R9// 2(L28)// 	2(J56) 

CH8 Resistor R10// 3(L28)// I4(J42) 

CH9 Resistor R11// 4(L28)// 11(J42) 

CH10 Resistor R12// 5(L28)// 	5(J42) 

CHI 1 Resistor R13// 6(128)// 	2(J42) 

GECLR *XA4*// 1(M56)// 1(156)11 1(J56)// 1(J42) 

CPGE *XA3*// 2( M56 ) 

CKGE 3(M56)// 2(G56)// 2(G70)// 2(H70) 

RUMO 12(L56)// 3(H70) 

NUM1 9(L56)// 4(H70) 

NUM2 7(L56)// 5(H70) 

NUM3 4(L56)// 6(H70) 

. 	NUM4 12(J56)// 3(G70) 

9(J56)// 4(G70) 

NUM6 7(J56)// 5(G70) 

NUM7 4(J56)// 6(G70) 

NUM8 12(J42)// 3(G56) 

NUM9 9(J42)// 4(G56) 

RUMO 7(J42)// 5(G56) 

NUMI 1 4(J42)// 6(G56) 
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Desenho F.1 - SDA-830205: Placa E - diagrama de blocos (Unidade Acu 

muladora Microprogramada). 
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ladora Microprogramada). 
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MICROPROGRAMA ENDEREÇO PROM UAM*1 PROM UAM * 2 PROM UAM * 3 PROM UAM#4 

ENDEREÇO 
( MNEMÔNICO) 
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8 7 6 5 4 3 8 7 6 5 4 3 2 	1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 	I 8 7 6 5 4 3 2 I 

INICIO 
LOOP' 

LERA/D 

LOOP 2 

CONTINUE 
JUMP (LOOPI) SE NÃO CHEGOU COMANDO 

JUMP (DECOD 3) SE 41 15 E 	"0" 
JUMP (DECOD 1) SE 	Al 14 E "0" 
CONTINUE 
CONTINUE 
JUMP (LOOP2) SE NÃO CHEGOU DADO 

JUMP(FINAL I) RESPA•C-  RCMDAPR 

FPX .--"01 
CONVERTA 

DR 	RGPX 

0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 I 
0 0 0 0 0 O 1 O 
0 0 0 0 0 0 1 I 
0000 01 00 
0 0 0 0 0 1 O 1 
0 Qi 0 0 0 	1 	1 	0 
0 0 O 0 O 	i 	i 	1 

0 0 
01 
02 
03 
04 
05 
06 
07 

0 0 0 0 
0 0 	1 0 
0 	0'1 
0 1 0 O 
0 0 0 0 
0 0 0 0 

I 0 0 0 
0 	0 	0 	11 

I 	1 
I 	1 
I 	1 
I 	1 
I 	1 
I 	I 
I 	1 

i 

IX 
1 	X 

1 	X 
IX 
1 	X 
I 	X 
1XIE 

1X3EX0 

OE 
2E 

4E 
ØE 
ØE 
SE 

	

XO OX 0 0 	IX 

	

X 0 0 X 0 0 	I X 

	

OX 0 0 	IX020 
X 0 0 X 0 0 I X 
XO 0 X 0 0 1 X 
X O 0 X O 0 1 X 
X 0 0 X 0 0 I X 
X0 0 0 0 I IX 

020 
02 

02 
020 
02 
02 
060 

0 
0 0 

0 
0 0 

0 
0 0 
0 0 

0 

1 

1 
1 
1 
0 

1 
1 

0 0XXX 
0 0 X X X 
0 0XXX 
0 0 X X X 
0 !XXX 
0 OXXX 
0 0 X X X 
0 0 I IX260 

20 
20 
200 
20 
28 
00 

20 

XXX XXXXX 
0 0 0 0 0 0 0 I 

O 	1 	O 	01 	O 0 
0 0 0 0 1 1 0 0 
XXXX XX XX 
XX XX XXXX 

0 0 0 0 0 1 1 0 
I 	0 	10 	111 

00 
01 
24 

ØC 
00 
00 
06 
57 

øøøøIø0ø ø8 00 00 00 00 
O O O O 	1 0 0 1 09 00 00 00 00 
O O O O 	10 	1 O 0A 00 

- 

0 	0 0 0 	1 	0 	1 	1 08 00 00 00 00 

DECOD 1 JUMP (DECOD 2) SE A1 13 E "0" 0 0 O 0 	I 	I 	0 0 OC 0 	I 	0 	i 1 	i 1 	X 	SE X 0 0 X 0 0 1 X 02 0 0 1 0 0 X X X 20 0 0 0 1 	I 	0 0 0 18 
ESCA CONTINUE RESPA•£— RCMIDA,OR 0000 	1 	1 	0 	1 Ø D 0000 X ØE X0000 1 	IX 060 0 t 00X XX 20 XX XX XX XX 00 

CONTINUE RGE - DW DW41-- RCMDA 0000 	I 	I 	I 	0 ØE 0000 0 ØE X0 	I 	X00 	IX 220 0 1 00XX I 21 X XXXXXXX 00 

CONTINUE 0 0 	0 	0 	1 	1 	1 	I OF 0 0 0 0 1 	1 1 XOE X00X00 	IX 020 0 1 0 OXXX 20 XX XX XXXX 00 

CONTINUE OUTDVFA 0 0 0 1 	0 0 0 0 10 0 00 0 1 	1 I 	XOE X0OX 	I 0 	IX ØA 0 0 1 0 0XXX20 XXXXXX XX 00 
LOOP3 JUMP (LOOP 3)SE NÃO CHEGOU DADO BLOQ, RESET 0 0 0 I 	0 0 0 I I 	I 0 0 1 0 1 	1 1 	X 	2E X 0 0 X 0 0 O X 00 0 0 1 0 0 X X X 20 0 0 0 I 	0 0 0 I 1 	I 

JUMP (PAR I) SE 	AD00 	É "0" 00 01 	00 	10 12 1 	0 	1 	I 1 	1 1 	X 	BE X 0 0 X 0 0 I X 02 0 0 1 0 0 X X X 20 0 0 0 1 	0 1 	0 0 14 

JUMP(F1NAL 2 ) AHIGH<.-DW DW.<-- RCMDA 0 0 	0 	i 	0 0 	1 	I I 3 0 0 0 1 1 	1 0 X 	1C X 0 0 X 0 0 	1 X 02 0 0 0 0 X X 1 21 0 	I 	0 	1 	1 	0 	0 	i 59 

PARI JUMP (FINAL 2) ALOW <- DW DV41 .(- -  RCMDA 0 0 0 	1 	0 	1 	0 0 14 00 0 	1 1 	0 1 	X 	IA X ø 0 X 00 	I X 02 00 1 0 0 X 	X 1 21 0 	1 	0 	I 	1 	0 	0 	I 59 
000 	1 	0 	1 	ø i 15 00 '---- 00 00 00 
O 0 0 	1 	0 	1 	I 	0 16 00 00 00 00 
000 	101 	I 	I 17 00 00 00 00 

DECOD2 JUMP (INCA) SE 	A112 E 	"0" 0 0 0 	1 	I 	0 0 0 18 0 	I 	I 	0 I 	1 I 	X 	6E X 0 0 X 0 0 	1 	X 02 0 0 1 0 0 X X X 20 O O 	I 0 00 0 0 20 

LERA CONTINUE RGE •-• DW DVIK--- RCMDA 0 0 0 	I 	I 	0 0 I 19 0 0 0 0 I 	I I 	0 	ØE X01 	X0 0 	1 	X 22 0 0 1 0 OXX 	I 21 XX XX XXXX 00 

FIMLERA JUMP (PAR 2) SE AD00 	E "0" O O 	O 	1 	101 	0 IA 10 	1 	1 11 1XBE X00 X 0 0 	IX020 0 1 0 OXXX 200 O 	0 	111 	0 0 1C 

JUMP (FINAL I) RESPA 4— DR DR .r.--- AHIGH 0 	0 	0 	11011 1B 00 	0 	11 11X1EX0 0 	101 	1)(160 0 1 0 0 1 	0X240 I 	0 	1 	0 	1 	1 	I 57 
PAR 2 JUMP (FINAL I) RESPA4— DR DR •er—  ALOW 0 0 	0 	1 	1 	1 	0 0 IC 00 0 	I 1 	1 1 	X 	I E X 0 	0 	I 	0 	I 	I 	X --__ 16 0 0 1 0 0 0 I 	X 22 0 	1 	0 	1 	0 	I 	1 	I 57 

0 	0 	0 	1 	1 	1 	01 1D 00 00 00 00 
0001 	1 	1 	10 1E 00 00 00 00 
0001 	1111 1F 00 00 00 00 

INCA JUMP (FIMLERA) RGE--RGE+1 0 0 	I 0 0 0 0 0 20 0 0 0 I I 	1 I1 	IF X0 	IX00 	1 	X 22 00 I 0 OXXX 20 00 0 	1 	I 	0 	I 	0 IA 
00 	I 	0000 1 21 00 00 00 ------ 00 

00 	1000 	1 	O 22 00 00 00 00 
00 	I 	000 	11 23 00 00 00 00 

DECOD 3 JUMP (DECOD 4) SE A114 E 	"0" 0 0 	I 0 0 	1 	0 0 24 0 1 	0 0 I 	I 1 	X 	4E X 0 0 X 0 0 	I X 02 0 0 1 0 0 X X X 20 0 0 	I 	I 	I 	0 0 0 38 
JUMP(TRANSF) SE 41 13 	E "0" O O 	1 	0 0 	I 	0 	I 25 0 	1 	0 	I 1 	I X 5E X 0 0 X 0 0 	I X 02 0 0 1 0 0 X X X 20 0 0 	1 	1 	0 0 	0 	1 31 

SETA CONTINUE RESPA*--RCMD.-,DR 00 	1 	0 0 	1 	10 260 000  II 1 	XOE X0 0 0 O I 	IX060 0 1 0 0XXX 20 XXXXXXXX 00 
CONTINUE 00 	1 	0 	OI 	I 	I 270 000  1 	1 1 	X ØE XØ ØXØØ 	IX 020 0 1 00XXX 20 XX XX XXXX 00 

CONTINUE 00 	I 	0 	10 00  280 000  1 	1 1 	XOE X0 OX00 	1X020 0 1 0 O XXX 20 XXXXXXXX 00 
CONTINUE OUTDVFA 0 0 	1 	0 	I 	0 0 	I 290 0 0 0 II 1 	XOE X0OX 	I 	0 	IX 0A 0 0 1 0 OXXX 20 XX XXXXXX 00 

LOOP4 JUMP (LOOP4) SE NAO CHEGOU DADO RGE*N2 PI XELS BLOQ. RESET 0 0 	1 	0 	I 	0 	1 	0 2A 0 0 	1 0 I 	I 1 	0 	2E X I 0 X 0 0 0 X 40 0 0 I 0 0 X X X 20 0 0 	1 	0 	I 	0 	1 	0 2A 

LOOPSETA CONTINUE AHIGH‹.- OW RGE--- RGE+1 D1A1‹.-- RCMDA 0 	0 	I 	0 	I 	0 	II 28 0 0 0 0 II 0 I 	ØD X01 	X00 	IX 22 0 1 0 OX X1 21 XXXX XXXX 00 

JUMP(LOOPSETA) SE ENDER NAO E "FFF" ALOW.‘- DW RGE*-- RGE+I DVIG*—RCMDA 0 0 	1 	0 	1 	1 	0 0 2C I 	0 	0 	I 1 	0 1 	I 	9B X 0 	I X 	O O 	I X 22 0 0 1 0 0 X 	X I 21 0 	0 	I 	0 	1 	0 	1 	I 28 

JUMP(FINAL 2) 00 	10 	1 	I 	0 	I 2D O O O 1 1 	I I 	X 	IE XO OX 0 0 	I X 02 0 0 
--- 

t 0 OX XX 20 0 	I 	0 	1 	10 0 	I -___ 59 
0 0 	I 	0 	I 	I 	I 	0 2E 00 00 00 -_- 00 
0 	0 	I 	0 	I 	I 	I 	I 2F 00 00 00 00 
0 01 	I 	0000  30 00 00 00 00 

TRANSF CONTINUE RGE*4096-2XNDA RESPA•é-RCM,DR  0 0 	I 	0 0 0 	I 31 0 0 0 O 1 	1 I 0 	ØE X1 	0 0 	0 	I 	IX 46 0 0 0 OX XX 20 XXXXXX XX 00 
LOOPTRANSF CONTINUE DR <— ALOW 0 0 	I 	1 	0 0 	I 	0 32 0 0 0 0 1 	1 1 	X 0E X 0 OX 0 0 I X 02 0 0 1 0 0 O IX 22 XXXXXXXX 00 

CONTINUE MEMB 4c--- RDR RGE - RGE+I DR--AHIG 0 	0 	1 	I 	0 	0 	1 	I 33 000 0 0 	1 1 	1 	07 XO 	I 	X0 0 	IX 22 0 0 1 0 0 	1 	OX 24 XX XXX X XX 00 
JUMP( LOOPTRANSF)SE ENDER. NÃO E "FFF" MEMB <-- ROR RGE ,-- RGE+I 0 0 	1 	1 	0 	I 	0 0 34 I 	0 	0 	1 0 	I 1 	1 	97 X 0 I 	X 0 0 	1 	X 22 0 0 1 0 0 X X X 20 0 0 	1 	1 	0 0 	1 	0 32 
JUMP ( FINAL 2) 0 	0 	1 	1 	0 	I 	0 	1 35 0 0 0 I I 	1 1 	X 	IE X 0 0 X 0 0 	I X 02 0 0 1 0 0 X X X 20 0 	I 	0 	I 	I 	0 	0 	I 59 

0 	0 	1 	01 	10 36 00 00 00 00 
_O 	O 	1 	0 	1 	1 37 00 00 00 00 
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13 -, 

<1 
,c_sl,,,,,  

13 ... 

•et 

e ...., 

O 
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= 

IS 
) 
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- 

,..) L.) 
,gg›. (fi 

g c..) 

ts.E-5,..—. 

,.., 
cci' 
CD 
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i  

8 7 6 5 43 	2 1 8 	7 6 5 4 3 	2 	1 8 7 6 5 	4 3 	2 	I 8 7 6 5 	4 3 2 	1 8 	7 6 5 4 3 	2 	1 

DECOD4 
SOME 

LOOPSOME 

LOOP 5 

FIMSOME 

JUMP ( SUBTR ) SE AII3 	E 	
S 1 hI 

 

CONTINUE 

JUMP ( FIMSOME ) SE CONT. VARRED E' "0 
CONTINUE 
JUMP (LOOP 5) SE NÃO CHEGOU DADO 

CONTINUE 

CONTINUE 
' JUMP ( LOOP 5) SE ENDER. NÃO E"FFF" 

JUMP (DELAY) 
JUMP (FINAL I) 

. 

AL0414•DW 

AHIGH•DW 

AVAR• DW 

RG E.N° PI XELS 

RGE.-RGE• I 

•  RGERGE•1 

RVAR-RVAR-I 
RESPer.RCIADA,DR 

C I N•"0" 
RESULT.- DR+ 
+RGPX+CIN 
RESULT.-DR+ 
+RGPX+CIN 

FPX•"0" 

INICIE AQIS1Ç. 

RGPX •• SINAL 
FPX 4- "0" 

DW.-RCMDA 

DR+ALOW 
DRAHIG + 	uHrr  

C.IERCIET 

0 0 	I 	1 	1 	O 	0 0 
0 	0 	I 	I 	I 	0 	O 	1 
0 	0 	I 	I 	I 	0 	I 	0 
0 	0 	I 	1 	I 	O 	1 	I 
0 	0 	I 	1 	1 	I 	0 0 

0 	0 	I 	I 	1 	I 	0 	I 
O 	O 	1 	I 	I 	1 	I 	0 
0 	0 	1 	1 	I 	I 	I 	I 

0 I 	0 0 0 0 0 0 
0 	1 	0 0 0 0 O 	I 
0 	I 	0 0 0 0 	I 0 
0 	I 	0 	0 	0 0 	I 	I 
0 	I 	0 0 0 	1 	0 0 
0 	I 	0 	0 	0 	I 	0 	I 
0 	1 	0 	0 	0 	I 	I 	0 
0 	I 	0 	0 	0 	1 	I 	1 

38 
39 
34 
38 
3C 
3D 
3E 
3F 

40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 

0 	I 	0 	I 	I 	I 	I 	X 
0 	O 0 O 	I 	I 	IX 

I 	0 	I 	0 	I 	I 	I 	X 
0 0 0 0 	I 	1 	I 	0 

I 	0 	0 	0 	II 	IX 
0 O O O 	I 	I 	I 	X 
0 0 0 0 	1 	0 	I 	I 

I 	0 	0 	1 	I 	I 	0 	1 

0 	0 	0 	I 	I 	I 	IX 
0 	0 	0 	I 	1 	I 	I 	X 

.,, 
. •N 
... 

• 

'N 

5E 
ØE 
AE 
ØE 

ØE 
0 13 
90 

IE 
I E 
00 
00 
950 
00 
00 

8EXO 

X 0 OX 0 O 	I 	X 
O 	I 	IX 	0 O 	IX 
X 0 0 X 	0 0 	I X 
X1 	OX 	0 0 	IX 

	

OX 0 0 	1 X 
X 0 0 X 	0 0 	I 	1 
X 0 	IX 	0 0 	I 	I 
X 0 	1 	X 	0 0 	I 	X 

I 	I 	IX 	0 	0 	I 	X 
X 0 00 	0 I 	1 	X 
N 

N 
NN 

NN 

02 
62 
02 
42 
02 
03 
23 
22 

E2 
06 
ø 
00 
00 
00 
00 
00 

0 0 	0 OXXX 
0 0 	1 	0 OXXI 
0 0 	1 	0 	1 	X X 	X 
0 0 	1 	I 	I 	XXX 
I 	0 	1 	0 0 0 OX 
0 	I 	1 	I 	0 	O 	I 	X 
0 	I 	0 	I 	1 	O 0 
0 0 	0 O X X0 

0 0 	1 	0 OX XX 
0 0 1 	0 0 X X X 

N.. 

00  

O 	1 	O 0 	1 	O O O 
XXXXXXXX 
0 1 	0 0 0 0 O 	1 
XX XXXXXX 

0 O 	1 	1 	1 	1 	O 	O 
X X X X X X X X 

XXX XXXXX 
0 	0 	I 	1 	I 	I 	0 	0 

I 0 0 0 0 0 0 0 
'0 	i Ø 	1 	0 	I 	I 	I 

N 

SUBTR 

LOOPSUBTR 

LOOP6 

FIMSUBTR 

CONTINUE 
JUMP (FIMSUBTR) SE CONT. VARRED. E l  "0 1  
CONTINUE 
JUMP (LOOP 6) SE NÃO CHEGOU DADO 
CONTINUE 

CONTINUE 

JUMP (LOOP 6) SE ENDER. NÃO E' Is  FFF" 
JUMP (DELAY) 

JUMP (FINAL I) 

.• 

ALOW.- DW 

AHIG1-4.-DW 

RVIAR.- DW 

RGE•N*PIXELS 

RGE•RGE•I 

RGE•RGE• I 
RVAR•RVAR- I 

RF_SPA4- RC MA ,DR 

CIN.-"I" 
RESULT•t_DR- 
-RGPX- C1N 
RESULT•-  DR-  
-RGPX-CIN 

FPX•"0" 
INICIE AOUIS 

RGPX• SINAL 

FPX+ "0" 

DW•RCMDA 

DR.- A LOW 
DR•-AHIGH 
DW•RESULT 
DW•RESULT 

0 	I 	0 0 	I 	0 	0 0 
0 	I 	0 0 	I 	0 	0 	I 
0 	I 	0 0 	I 	0 	I 	0 
0 	I 	0 	0 	I 	0 	1 	1 
0 	I 	0 O 	1 	1 	0 0 
0 	I 	0 	O 	I 	1 	O 	1 
0 	I 	0 	0 	I 	I 	I 	0 
0 	1 	O 	0 	I 	I 	I 	I 
0 	I 	0 	1 	0 0 0 0 
0 	1 	0 	0 0 0 	I 
0 	I 	0 	0 O 	1 0 
0 	I 	0 	0 0 	I 	I 
0 	I 	0 	0 	1 	0 0 
0 	I 	0 	0 	I 	0 	I 

0 	I 	O 	0 	I 	I 	0 

48 
49 
44 
4B 
4C 
4D 
4E 
4F 
50 
51 

52 
53 
54 
55 

56 

0 0 0 0 	I 	I 	IX 
I 	0 	I 	0 	I 	I 	1 	X 
0 O O O 	1 	I 	1 	0 

I 	0 0 	0 	I 	I 	1 	X 
0 0 0 0 	I 	I 	1 	X 
0 0 0 0 	I 	0 	1 	1 

I 	0 	0 	I 	1 	I 	0 	I 
0 	0 	0 	I 	I 	I 	I 	X 
0 	0 0 	I 	I 	I 	I 	X 

ØE 
AE 
ØE 
8E 
O E 
SB 
9D 
IE 
IE 

00NN  

00 
00 
00 
00 

00 

0 	I 	IX 	00 	IX 
X 0 0 X 	0 0 	I 	X 
X1 	OX 	O O 	1 	X 
X0OX 	0 O 	IX 
X 0 OX 	0 0 	I 0 
X O 	IX 	0 O 	I 	O 
X 0 	I X 	0 0 	I 	X 

I 	I 	1X 	O 	0 	IX 
X 0 0 0 	0 	1 	I 	X 

62 
02 
42 
02 
02 
22 
22 
E2 
06 
00 
00 
00 
00 
00 

00 

0 0 	1 	0 OXX 	I 
0 0 	1 	0 	I 	X 	X X 
0 0 	1 	I 	1 	XXX 

I 	I 	1 	0 0 	XXX 
0 	I 	1 	I 	0 	0 	1 	X 

0 	I 	1 	0 	I 	I 	0 	0 
0 0 	1 	0 0 X X 0 
0 0 	I 	0 0 XXX 

0 0 	1 	0 OX XX 

21 
28 
38 
E0 

72 

6C 

20 

20 

20 
00 

00 
00 

00' 
00 

00 

XXXXX XXX 
0 I 0 1 0 0 0 0 
XX XXX XXX 
0 I 0 0 I 0 I I 
X X X X X X X X 

XXXXXXXX 
0 I 0 0 1 0 I I 

1 O 0 O 0 O O O 
0 1 0 I 0 I I I 

N' 

- 

N„ 
FINAL I 

FINAL 2 

CONTINUE 

CONTINUE 

JUMP ( INICIO) OUTDVFA 

0 	I 	0 	1 	0 	I 	I 	I 
0 	I 	0 	1 	I 	0 	00 
0 	I 	0 	1 	O 	O 	I 
0 	I 	0 	I 	0 	I 	0 
0 	1 	0 	1 	I 	0 	I 	I 
0 	I 	0 	1 	I 	I 	0 0 
0 	1 	0 	I 	I 	0 	I 

57 
58 
59 
54 

58 

5C 

5D 
5E 

1 

0000 	I 	I 	I 	X 
O 00 0 	I 	I 	I 	XOE 
0 	0 	0 	I 	I 	1 	1 	X 

---,,,_ 

OE 

IE 
00 
00 
00

00 

X 0 O X 	00 	1 	X 
XØ ØX 	00 	I 	X 
X0OX 	I 	0 	1 	X 

--._ 
----_ 

----,,,, 
''.--. 

02 
ØA 
00 
00 

00 

00 

02 00 I 	0 0 XXX 
0 0 	I 	O 0 XXX 
O 0 	I 	O 0 XXX 

20 
20 
20 

00 
00 

00 

00 

XX X XXX XX 
XXXXXX XX 
0 O 0 O O O 0 0 

--..,00, 

00 
00 
00 
00 
00 
00 

0 	I 	0 	1 	I 	1 	I 	0 

1 
0 	I 	I 	1 	I 	1 	I 	I 7F 	  

0 0 0 0 

V 

000  0 

0 	I 	0 	1 
O O 0 I 

------, 
------. 

-.„ 
I 	I 	I 	X 

1 	I 	IX 

I 	I 	I 	X 
II 	IX 

00 

1 
00 
OE 

y 
ØE 

5E 
IE 

''.------- ------„,_ 

-'----.,, 

X0 ØX 

X0 Ø X 

X 0 OX 
X O OX 

v 

----, 
'''\, 

00 	1 	X 

0 0 	IX 

0 0 	I 	X 
001X 

1 
00 
02 

02 

02 
02 

00 
-----,, 

-, 
-----.,00 

00 -\ 

--- 
---, ,,,,, 

XXXXXX XX 

v 
XXXXXX XX 

0 	I 	O O 	I 	0 O I 
0 	0 	I 	I 	I 	0 	I 	0 

---....00, 

00 
A 

00 

00 

49 
3A 

w 

DELAY CONTINUE 

CONTINUE 

JUMP 
JUMP 

( LOOPSUBTR) SE 4II3 E' "0" 
( LOOPSOME) 

1 	00 0 

I 	1 	I 	I 

1 	I 	I 	I 
I 	1 	11111 

00 00 

I 
II 	0 	1 

I 	I 	I 	0 
1 

FE 
FF 

80 

FD 
V 

0 0 	F 0 

0 0 	I 	0 

0 0 	I 	O 
0 0 I 	0 

OXXX 

0 XXX 

0 X XX 
O XXX 

20 

20 

20 
20 

4 4 
PLACA E - M1CROPROGRAMA E CONTEÚDO DA MEMÓRIA 

DE MIICROCONTROLE ( UNID. ACUM. MICROPROG.) 

- 

830259 FEvau 
CARMEN LOCIA 

JANEIRO/ R15 	 2 	 2 

A 	 B 	 C 	 D 	 E 

2 

3 

2 

3 
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TABELA F.5  

CONTEUDO DAS PROMs DE MICROCONTROLE  

ENDEREÇO _ PROM UAM #1 

0000 OE 2E 3E 4E OE OE 8E 	IE 	00 	00 00 00 5E OE OE OE 

0010 OE 2E BE IC IA 00 00 	00 	6E 	OE BE IE 1E 00 00 00 

0020 1F 00 00 00 4E 5E OE 	OE 	OE 	OE 2E OD 9B IE 00 00 

0030 00 OE OE 07 97 1E 00 	00 	5E 	OE AE OE 8E OE OB 9D 

0040 1E 1E 00 00 00 00 00 	00 	OE 	AE OE 8E OE OB 9D 1E, 

0050 1E 00 00 00 00 00 00 	OE 	OE 	1E 00 00 00 00 00 00 

0060 00 00 00 00 00 00 00 	00 	00 	00 00 - 00 00 00 00 00 

0070 00 00 OD 00 00 00 00 	00 	00 	00 00 00 00 00 00 00 

0080 OE OE OE OE OE OE OE 	OE 	OE 	OE OE OE OE OE OE OE 

0090 OE OE OE OE OE OE OE 	OE 	OE 	OE OE OE OE OE OE OE 

00A0 OE OE OE OE OE OE OE 	OE 	OE 	OE OE OE OE OE OE OE 

00B0 OE OE OE OE OE OE OE 	OE 	OE 	OE OE OE OE OE OE OE 

0000 OE OE OE OE OE OE OE 	OE 	OE 	OE OE OE OE OE OE OE 	. 

•opo OE OE OE OE OE OE OE 	OE 	OE 	OE OE OE OE OE OE OE 

00E0 OE OE OE OE OE OE OE 	OE 	OE 	OE OE OE OE OE OE OE 

00F0 OE OE OE OE OE OE OE 	OE 	OE 	"OE OE OE OE OE OE OE 

• 

PROM UAM #2 

0000 02 02 02 02 02 02 02 	06 	00 	00 00 00 02 06 22 02 

0010 OA 00 02 02 02. 00 00 	00 	02 	22 02 16 16 00 00 00 

0020 22 00 00 00 02 02 06 	02 	02 	OA 40 22 22 02 00 00 

. 	0030 00 46 02 22 22 02 00 	00 	02 	62 02 42 02 03 23 22 

0040 E2 06 00 00 00 00 00 	00 	62 	02 42 02 02 22 22 E2 

0050 06 00 00 00 OO 00 00 	02 	02 	OA 00 00 00 00 00 00 

0060 00 00 00 00 00 00 00 	00 	00 	00 00 00 00 00 00 00 

0070 00 00 00 00 00 00 00 	00 	00 	00 00 00 00 00 00 00 

0080 02 02 02 02 02 02 02 	02 	02 	02 02 02 02 02 02 02 

0050 02 02 02 02 02 02 02 	02 	02 	02 02 02 02 02 02 02 

00A0 02 02 02 02 02 02 02 	02 	02 	02 02 02 02 02 02 02 

00B0 02 02 02 02 02 02 02 	02 	02 	02 02 02 02 02 02 02 

°OCO 02 02 02 02 02 02 02 	02 	02 	02 02 02 02 02 02 02 

OODO 02 02 02 02 02 02 02 	02 	02 	02 02 02 02 02 02 02 

00E0 02 02 02 02 02 02 02 	02 	02 	02 02 02 02 02 02 02 

00E0 02 02 02 02 02 02 02 	02 	02 	02 02 02 02 02 02 02 

(continua) 
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Tabela F.5 - Conclusão 

ENDEREÇO PROM UAM # 3 

0000 20 20 20 20 28 00 20 	26 	00 	00 00 00 20 20 21 	20 

0010 20 20 20 21 21 00 00 	00 	20 	21 20 24 22 00 00 	00 

0020 20 00 00 00 20 20 20 	20 	20 	20 20 21 21 20 00 	00 

0030 00 20 22 24 20 20 00 	00 	20 	21 28 38 AO 72 60 	20 

0040 20 20 00 00 00 00 00 	00 	21 	28 38 EO 72 6C 20 	20 

0050 20 00 00 00 00 00 00 	20 	20 	20 00 00 00 00 00 	00 

0060 00 00 00 00 00 00 00 	00 	00 	00 00 00 00 00 00 	00 

0070 00 00 00 00 00 00 00 	00 	00 	00 00 00 00 00 00 	00 

0080 20 20 20 20 20 20 20 	20 	20 	20 20 20 20 20 20 	20 

0090 20 20 20 20 20 20 20 	20 	20 	20 20 20 20 20 20 	20 

00A0 20 20 20 20 20 20 20 	20 	20 	20 20 20 20 20 20 	20 

0060 20 20 20 20 20 20 20 	20 	20 	20 20 20 20 20 20 	20 

0000 20 20 20 20 20 20 20 	20 	20 	20 20 20 20 20 20 	20 

OODO 20 20 20 20 20 20 20 	20 	20 	20 20 20 20 20 20 	20 

00E0 20 20 20 20 20 20 20 	20 	20 	20 20 20 20 20 20 	20 

00F0 20 20 20 20 20 20 20 	20 	20 	20 20 20 20 20 20 	20 	- 

• 

PROM UAM # 4 

0000 00 01 24 OC 00 00 06 	57 	00 . 00 00 00 18 00 00- 	00 

• 0010 00 11 14 59 59 00 00 	00 	20 	00 1C .57 57 00 00 	00 

• 0020 - 1A 00 00 00 38 31 .  00 	00 	00 	00 2A 00 26 59 00 	00 

0030 00 00 00 00 32 59 00 	00 	48 	00 41 .  00 3C 00 00 - 3C 

0040 80 57 00 00 00 00 00 	00 	00. 	50 00 46 00 00 46 	80 

0050 57 00 00 00 00 .  00 00 	00 	00 	00 00 00 00 00 00 	00 

0060 00 00 00 00 00 00 00 	00 	00 	00 00 00 00 00 00 	00 

0070 00 00 00 00 00 .  00 00 	00 	00 	00 00 00 00 00 00 	00 

0080 00 00 00 00 00 00 00 	00 	00 	00 00 00 00 00 00 	00 

- 	0090 00 00 00 00 00 00 00 	00 	00 	00 00 00 00 00 00 	00 

00A0 00 00 00 00 00 00 00 	00 	00 	00 00 00 00 00 00 	00 

0060 00 00 00 00 00 00 OQ 	00 	00 	00 00 00 00 00 00 	00 

0000 00 00 00 00 00 00 00 	00 	00 	00 00 00 00 00 00 	00 

0000 00 00 00 00 00 00 00 	00 	00 	00 00 00 00 00 00 	00 

00E0 00 00 00 00 00 00 00 	00 	00 	00 00 00 00 00 00 	00 

00F0 00 00 00 00 00 00 00 	00 	00. 00 00 00 00 00 49 	3A 
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TABELA F.7 

LISTAGEM DE LIGACOES DA PLACA E  

LISTAGEM DE 

LIGACÕES 

DCA/PSDA PROGRAMA DE 
II& INPE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 	1 	DE 	7 

PLACA: E cdo: 830211 

EQuIP: 	UAM 	 PRoj: 	S I SMAG 	APROV: 	/ 	/ 	RESP: . 	 .. 

SINAL LIGAÇÕES 

GROUND 10(H25)//10(I25)//10(J25)//10(L25)// 8(M25)//10(H40)//10(140)//10(J40)//10(1.40)// 

8(M40)// 7(M59)// 7(159)1/ 7(J59)// 8(L59)// 7(M59)// 8(059)11 7(P59)// 7(A70)// 

7(1370)// 8(C70)// 7(070)//10(E70)//10(F70)// 7(H70)// 7(170)11 7(J70)// 8(L70)// 

8(M70)// B(N70)//10(070)//10(P70)//15(H25)//19(H25)//15(125)//19(125)//15(J25)// 

19(J25)//15(L25)//19(L25)// 2(L59)// 3(059)//12(059)//15(C70)// I (N70)//12(070)// 

13(070)//14(070)//15(070)// *XA2I*// *XA22*// *YA2I*// *YA22*// *C5// *XB20*// 

12,18,19,20,22,23 	(F10, 	HI0, 	J10, 	M10) 	. 

+ 5.0V 20(H25)/20(I25)/20(J25)/20(L25)//16(M25)/20(H40)/20(140)//10(J40)/20(1.40)// 

16(M40)//14(H59)//14(159)//14(J59)//16(L59)/m(m59)//16(059)//14(P59)//14(A70 )11 

14 (B 7 0)//1 6(C7 0)//1 4(D7 0)/20(E70)/20(P70)//14(H70)//14(170)//14(J70)//16(L70)// 

16(M70)//16(N70)//16(070)//16(P70)// *XAI*// *XA2*// *YAI*// *YA2*// R1// R2// R3// 

21,24 	(F10, 	H10, JI0, M10) 

AI00 *YB20*//13(A70) 

, AI01 — *YA20*//11(A70) 

A102 *YB19*// 9(A70) 

A103 *YAI9*// 5 (A7Ø) 

AI04 *YBI8*// 3(A70) 

A105 *YAI8*// I (A70) 

A106 *Y817*// 9(B70) 

AI07 *YA17*// 5(B70) 

AI08 *YBI6*// 3(B70) 

AI09 *YA16*// 1(870) 

AII0 *YB15*//13(070) 

AIII *YAI5*//11(070) 

A112 *YBI2*// 9(070) 

AII3 *YAI2*// 5(070) 

AII4 *Y811*// 3(070) 

AI15 *YAI1*// 1(070) 

DRI2 *YBI4*// 3(C70) 

0R13 *YA14*// 6(C70) 

DRI4 *YB13*//I0 (C70) 

DR15 *YAI3*//13(C70) 

.. 

(continua) 
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Tabela F.6 - Continuação 

LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 

4 pE 	
INPE 

DCA/PSDA PROGRAMÁ DE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS EL: 	2 	DE 7  

PLACA: E Cd(); 	830211 

.EQUIP: UAM 	 , PROJ: S I SMAG 	IAPROV: 	/ 	RESP: 
• 

SINAL LIGAÇÕES 

DDAD12 4(C70)// 4(P70) 

DDAD13 7(C70)// 5(P70) 
DDA014 9(C70)//12(P70) 

00A015 12(C70)//13(P70) 

0A012 *XB4*// 2(P70) 
DAD13 *XA4*// 7( P70) 

DAD14 *XB3*//10(P70) 

DAD15 *XA3*//15(P70) 

AI00 12(A70)// 2(E70) 

AI01 10(A70)// 4(E70) 

AIO2 B(A70)// 6(E70) 

AI03 6(A70)// 8(E70) 

AI04 4 (A70 )//11(E70) 

- AI05, - 	2(A70)//13(E70) 

AI06 8(B70)//15(E70) 	
. 

AI07 6(B70)//17(E 70) 

AI08 4(B70)// 2(F70) 

AI09 2(B70)// 4(F70)• 

AI10 12(D70)// 6(F70) 

AI11 10(070)11 8(F70) 	 . 
AI12 2(C70), 8(D70)7A 1 (F 7 0)//13(059) 

AI13 5(C70)// 6(D70)7A3(F70)//14(D59) 

AI14 11(C70)// 4(D70)7,15(F70)//15(059) 

AI15 14(C70)// 2(D70)7A7(F70)// 1(059) 

DWOO *YB10*//18(E70) 

DWO1 *YA10*//16(E70) 
DWO2 *YB 9*//14(E70) 
DWO3 *YA 9*//12(E70) 
DWO4 *YB 8*11 9(E70) 
0W05 *YA 8*11 7(E70) 
DWO6 *YB 7*// 5(E70) 

D1407 *YA 7*11 3(E70) 

(continua) 
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Tabela F.6 - Continuação 

LISTAGEM DE 

LIGAÇÕ ES 
we'? DCA/PSDA PROGRAMA DE 

I N P E  
SIST DIG. E ANALÓGICOS 

, 
FL: 	3 	DE 

PLACA: E C6D: 	830211 

. EQUIP: UAM IPROJ: 	5 I SMAG APROV: 	/  / 	RESP: 

SINAL 	I 	 LIGACCSES 

0W08 

DWO9 

DW10 

DWII 

0W12 

0W13 

DWI4 

0W15 

*Y86*//18(F70) 

*YA6*//16(F70) 

• *YB5*//14(F70) 

*YA5*//12(F70) 

*YB4*// 9(F70) 

*YA4*// 7(F70) 

*Y83*// 5(F70) 

*YA3*// 3(F70) 

ADJO 2(H40)// 3(M25) 

ADJ1 5(H491)// 4(M25) 

ADJ2 6(H40)// 5(M25) 

ADJ3 9(H40)// 6(M25) 

ADJ4 12(H40)// 3(M40) 

ADJ5 	- 15(H40)// 4(M40) 

ADJ6 16(H40)// 5(M40) 	• 

ADJ7 19(H40)// 6(M40) 

ADRO 1(H25)// 1(I25)ff 1 (J25)// 1(125)J14(M25) 

ADRI 2(H25)// 2(125)ff 2(J25)// 2(L25)J13(M25) 

ADR2 3(H25)// 3(I25)ff 3(J25)// 3(L25)J12(M25) 

ADR3 4(H25)// 4(125)ff 4(J25)// 4(1.25)J11 (M25) 

ADR4 5(H25)// 5(125)775025W 5(L25)j14(M40) 

ADR5 16(H25)//16(125)J16(J25)//16(L25)J13(M 40) 

ADR6 17(H25)//17(125)J17(J25)//17(1.25)J12(M 40) 

ADR7 18(H25)//18(125)A8(J25)//18(1.25)J 11 (M40) 

BIT1 6(H40)// 3(1125// 9(F10) 

BIT2 7(H40)// 4 (H 25 //10(F10) 
BIT3 8(H40)// 7(H25//11(F10) 

BIT4 9(H40)// 8(H25//13(F10) 

BIT5 1 1(H40)//13(H25//14(F10) 

BIT6 12(H40)//14(H25//15(F10) 

BIT7 13(H40)//17(H25//16(F10) 

BIT8 14(H40)//18(H25//17(F10) 

(continua) 
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Tabela F.6 - Continuação 

LIGAÇÕES 
 INPE 

LISTAGEM DE 
 

DCA/PSDA PROGRAMA DE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 	4 	DE 

PLACA: E 
. 830211 _CÓD: 

, EOL1112: 	UAM PR0J: S I SMAG 	ApROv: 	/ 	/ 	RESP: 

SINAL LIGAÇÕES 	
. 

BIT9 6(140)1/ 3(I25)11 9(H10) 

BIT10 7(I40)II 4(I25)//10(M10) 

BIT11 8(14Ø)//7( 1 25)//11 (H 1 0) 

BIT12 9(140)11 8(I25)//13(H10) 

BIT13 • 11(140)//13(125)//1 4 (H 1 0) 

BIT14 12(140)//14(125)//15 (H 1 0) 

BIT15 13(140)//17(125)//16 (H 1 0) 

BIT16 14(140)//18(125)//17(H10) 

BIT17 6(J40)/1 3(J25)// 9(J10) 

BIT18 7(,140)// 4(J25)//10(J10) 

BIT19 8(J40)1/ 7(J25)//11(J10) 

BIT20 9(J40)// 8(J25)//13(J10) 

BIT21 11(J40)//13(J25)//14(J 1 0). 

B1T22 12(J40)1114(J25)//15 (J 1 0) 

BIT23 , 13(J40)//17(J25)//1 6 (J 1 0) 

BIT24 — 14(J40)//18(J25)//17 (J 1 0) 

BIT25 6(L40)il 3(125)// 9(M10) 

BIT26 7(L40)// 4(125)1110(M10) . 

BIT27 8(140)// 7(L25)//11(M10) 

BIT28 9(140)§ a(L25)//13(M10) 

BIT29 11(L40)//1 . 3(.25)//14 (M 1 0) 

BIT30 12(L40)1114(L25)//15 (M 1 0) 

BIT31 13(L40)//17(L25)//16(M10) 	. 

B1T32 14(140)//18(125)//1 7 (M 1 0) 

CTRAO 15(J40)// 2(L70) 

CTRA1 16(J40)// 3(L70) 

C TRBO 6(J40)//14(L70) 

CTR81 9(J40)//13(L70) 

CTRCO 16(I40)// 2(M70) 

CTRC1 19(140)1/ 3(M70) 

CTRDO 9(140)//14(M70) 
CTRD1 12(140)//13(M70) 

CTRDRO 5(140)11 2(N70) 

CTRDR1 6(140)// 3(N70) 

(continua) 
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Tabela F.6 - Continuação 

LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 

DCA/PSDA PROGRAMA DE 
INPE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 	5 	DE 7  

PLACA: E côo: 830211 

.EQUIP: UAM 	 I PROJ: S I SMAG APROV: 	/  / 	RESP: 

SINAL LIGAÇÕES 

SELE0 12(L40)//11(059)7/1 1(070) 

SELEI 15(L40)//10(059)7,10(070) 

• SELF2 16(L40)// 9(059)77 9(070) 

SELF3 9(J59)//19(L40)77 7(059) 

SELF3 8(J59)// 7(070) 

BR/1i *X1315*# 9(L40) 

ALR/W *XA16*// 6(L40) 

AHR/W *)(131 6*# 5(L40) 

GECTIll *XA14*// 2(L40) 

CSC/1"6 *)0314*//19(J40) 

INT/rXT 12/J40)// 1(C70) 

BLRST 5(J40)// 4(P59) ai # 

INVPX" *)(139*# 2(J40) 

IVC *)(135*//15(I 40) 

- 	• SEP — 8(J70)7719(F70)// 1(F70)7719(E70)// 1(E70) 

OE Pin-1TM • *XB1B*# 9(J70)/2(I40) 

CPGE *XA13*// 5(L70) 

GECLR *X1313*// 6(L70) 

CPCS *XA15*// 7L7Ø) 

CPAO *XB12*//1 1 (L70)77 9(P70) 

DIM *XA18*//10(L70)77 4(H59) 	. 

AMCO *XA1 1*# 5(M70) 

MT *XB1 1*# 6(M70) 

PRCI *XA1 2*# 7(M70) 

CLFPX *XA5*//11(M70) 

CLPX *XA10*//10(M70) 

START *XB10*// 9(M70) 

OEAL *XA8*// 5(N70) 

OEÁll *XB8*// 6(N70) 

UM( *XA9*// 7(N70) 

STBA *XA1 7*# 1(J70) 

STBA 2(J70)// 3(J59) 

CPATNA 4(L59)// 4(J59)77 3(170) 

ATNA *XB17*// 7(L69)// 3(L59) 

(continua) 
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Tabela F.6 - Continuação 

. 	 LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 
W4P& DCA/ PSDA PROGRAMA DE 

INPE 
SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 	6 	DE 

. 

7  

PLACA: 	E CÓD: 830211 

. EQUIP: 	UAM PROJ: 	SISMAG 	IAPROV: 	/ 	/ 	RESP: . 

SINAL LIGAÇÕES 

6(159)//13(159)7/14(L59) ATNA 

FATNA 9(169)// 2(059) 	. 

CMDRS *X819*// 2(170) 

RSTC 5(170)412(170) 

RSTCA 9(170)11 3(170) 

RSTCA 6(H70)// 1(1159) 

•• R2(G70)// C4(G70)ffi 1(470) 
•• C4(G74)//10(1170) 	- 	• 
•• 2(J59)// 2 (1159) - •• 3(H59)//2(59) 

RESET 5(159)11 3(J70) 

RESET *XA19*// 5070V 4(J70) 

RSTE 6(J70)// 5(J59) 	. 
• RSTE • — 	6(J59)11 1(P59)ff 1 (M40)// 1(M25) 

CLATNA 	. 3(P59)// 5(159) 	• 
•• 6(159)// 5(P59) ai P¥ 
•• 6(P59)// 4(1701 ai # 	. 

• 
CLR 5(170)11 4(H70)J1(I70)// 4(I59)j1(I59)//R1(I55)ff I (159)//15(L59)1111(159) 

CLR 15(159)// 1(P70) 	 . 
CLR 1(170)//13(170)//10(170) 	ai 	# 
•• R4(N53)//13(M59)ff N59 
•• R4(M53)// C6(M56)ff 12(M59) 
•• R5(M55)// 1(M59)j10(M59)// N59 
•• R5(N55)// C6(N56)j11(M59) 	 • 

REL 2(M59)// 11(J70) 

RELE1 3(159)11 11(170)if1(L70)// 15(L70)if1(M70)// 15(M70) 

RELp 1(170)11 10(J59)j12(L59) 

RELE2 11(H40)//11(I40)j11(J40)// 11(L40)j9(M59) 

RELE2 11(14Ø)// 11(159)ff 12(J59) 

. 	UMR6 1(H40)// 1(I40)j1(J40)// 1(L40)JR6(N41)// 4(059) 

UMR6 1(L40)// 7(M25)j10(M25) 

UMR6 1(J40)11 13(159)J10(159) 
•• 15(M25)// 7(M40)// - 100440) 

. 	_ 

(continua) 
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Tabela F.6 - Conclusão 

LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 

DCA/PSDA PROGRAMA DE 
'tsP 	INPE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS 

.• 

FL: 	7 	DE 	7  

PLACA: 	E CÓD: 	830211 

EQUIP: 	UAM 	 PROJ: 	SISMAG 	IAPROV: 	/ 	/ 	RESP: 

SINAL LIGAÇÕES 

RELEINV 8(M59)// 2(M40)72(M25) 

FPX *XA6*// 12(159) 

FIMSC *XB6*// 	3(070) 

FIMTOT *XA7*// 13(J70) 

FIMTOT 12(J70)// 2(070) 

ADOO *XB7*// 1(070) 

FPXA 9(159)1/4(070) 

- WIF 5(070)// 5(059)g 9"(M40)// 9(M25) 

TREL *XI320*// 7070) 	 } TWISTED 
*XA20*// 10(J70)11. 11(J59)11 13(J59) 

ADRO 1(H25)// 8(F10)// 8(H10)// B(J10)// 8(M10) 

ADR1 2(H25)// 7(F10)// 7(H10)// 7(J10)11 7(M10) 

ADR2 3.(H25)// 6(F10)// 6(H10)// 8(J10)/ 8(M10) 

. ADR3 -- 4(H25)// 5(F 1 0)// 5(H10)// 5(J10)// 5(M10) 

ADR4 5(H25)// 4(F10)// 4(H10)// 4(J10)// 4(M10) 

ADR5 16(H25)// 3(F10)// 3(H10)// 3(J10)11 3(M10) 

ADR6 17(1125)ft 2(F10)// 2(H10)// 2(J10)// 2(M10) 

ADR7 18(H25)//11F10)// l(i1ø)// 1(J10)11 1(M10) 

"Reset Power-up" e Manual 

GROUND Pinot do pushbutton P81// 8(D12)// 14(D12)// 1(C22)// 5(C22) 

+ 5.0V 3(C12)// 7(C12)// 5(D12) 

** Pino 2 do pushbutton PB1// 12(D12) 
** 1(D12)// 3(D12)// lO(C12)// 8(C12) 	. 
** 5(C12)// 1(C22) 	. 
** 3(C22)// 11(C22).// 12(C12)// 14(C12) 
** 12(C22)// 2(C22) 
** 1(C12)// 8(D12)// 6(C22) 
** 7(C22)// 10(012)// 1(J59) 

TERRAH59 7(H59)// 5(1159) 

OKAB 6(H59)// pino I da chave CHI 

DM pino 2 da chave CH1 ll 2(P59) 

, 





APÊNDICE G  

DESENHOS E TABELAS REFERENTES A PLACA F DA UAM  

Desenho G.1 - SDA-830206: Placa F - diagrama de blocos (Unidade Acu 

muladora Microprogramada). 

Desenho G.2 - SDA-830212: Placa F - esquema elétrico (Unidade Acumu 

ladora Microprogramada). 

Desenho G.3 - SDA-830218: Placa F - disposição dos componentes na pla 

ca (Unidade Acumuladora Microprogramada). 

Tabela G.4 - Lista de material da placa F. 

Tabela G.5 - Listagem de ligações da placa F. 
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TABELA G.5 

LISTAGEM DE LIGAÇOES DA PLACA F 

LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 

/---.\ .,----k, 
INPE 

DCA/PSDA PROGRAMA DE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 	1 	DE 7 

PLACA: F cÓD: 	830212 

. ECIUIP: UAM 	 PRox s ISMAG 	APROV: 	/  / 	RESP: .. 

SINAL LIGAÇÕES 

GROUND 33(D12)// 	8(C32)// 	8(D32)// 	8(E32)// 	7(F32)// 7(A41)// 7(B41)// 7(C41 )// 

7(D41)// 	8(E41)// 	8(F41)// 	7(N41)// 12(A56)// 12(356)// 12(C56)// 12(D56)// 

10(E56)// 10(F56)// 	7(N56)// 10(A70)// 10(B70)// 10(E70)// 10(F70)// 7(L70)// 

7(M70)// 	7(N70)// 	8(070)// 	7(P70)// 32(D12)// 15(E32)// 3(N41 )// 4(N41)// 

3(N56)// 	4(N56)// 11(870)// 13(B70)// 15(B70)// 17(1379)// 2(J79)// 12(070)// 
*XA6* // 	*XA21*// 	*XA22*// 	*XB6* // ******//_ *YA21*// *YA22*// C1// C2// 

C3// C4// C8// C9// C10 	. 

+5V 36(D12)// 16(C32)// 16(D32)// 16(E32)// 14(F32)// 14(A41)// 14(1341)// 14(C41)// 

14(D41)// 16(E41)// 16(F41)// 14(N41)// 	5(A56)// 5(856)// 5(C56)// 5(D56)// 

20(E56)// 20(F56)// 14(N86)// 20(A70)// 20(870)// 20(E70)// 20(F70)// 14(J70)// 

14(L70)// 14(M70)// 14(N70)// 16(070)// 14(P70)// *XB1* ff *X82* ff *Y131* // 

*YB2* II 	RIU P1// R2// R3// C8// M20// M30 

+15V P3// 35(D12) ff C911 C311. 1420 

+20V.  9  -- 	*XA4*// *XB4*11. C1// M20 

-15V 34(D12)// C10jC4//M3O 

-20V *XA8*// *XB8* ff C2// M30 
• 

BITPO 113(012)// 13(C32) 

BITO1 17(D12)// 10(C32) 

BITO2 16(D12)// 	6(C32) 

BITO3 15(D12)// 	3(C32) 

BITO4 14(D12)// 13(D32) 

BITO5 13(D12)// 10(D32) 

BITO6 12(D12)// 	6(D32) 

BITO7 11(D12)// 	3(032) 

BITO8 8(D12)// 13(E32) 

BITO9 7(D12)// 10(E32) 

BIT10 , 6(D12)// 	6(E32) 

BIT11 3(D12)// 	3(E32) 

CLPX *XB15*// 13(M70)ff 1(E32)// 1(D32)ff 1(C32) 

. 
READY 10(F32)// 3(J70 )// 12(M70) 

(continua) 
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Tabela G.5 - Continuação 

. 	LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 

DCA/PSDA PROGRAMA DE 
INPE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 	2 	DE  _ 
7 

PLACA: F - Conversor A/D 	e somador/subtrator CÓD: 830212 

.EQUIP: UAM 	 _PROJ: 	SI SMAG APROV: 	/  / 	RESP: . 
^ 

SINAL LIGAÇÕES 

BTOO 12(C32)// 14(E41) 

BTO1 9(C32)// 13(E41) 

BTO2 7(C32)// 11(E41) 

BTO3 •4(C32)// 	6(E41) 

BTO4 12(D32)// 	4(E41) 

BTO5 9(D32)// 	3(E41) 

BTO6 7(D32)// 14(F41) 

BTP7 4(D32)// 13(F41) 

BT08 12(E32)// 11(F41) 

BTP9 9(E32)// 	6(F41) 

BT10 7(E32)// 	4(F41) 

BT11 4(E32)// 	3(F41) 

PX09 15(E41)// 12(A41)ff 	2(A70) 

PX01 12(E41)// 	9(A41)1/ 	4(A70) 

(continua) 
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Tabela G.5 - Continuação 

LISTAGEM DE 

LIGAÇÕ ES 
"P& INPE 

DCA/PSDA PROGRAMA DE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS  

- - 
DE 	7 

PLACA: 	F C6D: 	830212 

.EQUiP: 	UAM 	 PROJ: S I SmAG 	APRov: 	/ 	/ 	REsP: 

SINAL LiGACõES 

DRB8 .  *YB16*// 18(1370)//11(C56) 

DRO9 *YA16*// 16(1370)// 	7(C56) 

. DR10 *YB15*// 14(B70)// 	4(C56) 

• 	DRI1 *YA15*// 12(B70)// 16(C56) 

0R12 *YI314*// 	9(370)// 11056) 

0R13 *YA14*// 	7(B70)// 	7(056) 

0R14 *YI313*// 	5(B70)// 	4(056) 

DR15 *YA13*// 	3(37(4)// 16(656) 

PXIB0 11(A41)// 10(A56) 

PXIB1 B(A41)// 	8(A56) 

PX102 6(A41)// 	3(A56) 

PXIA3 3(A41)// 	1(A56) 

PXIO4 11(1341)// 10(356) 

. 	PX195 B(B41)// 	B(B56) 

PXIRP 	-- , 6(B41)// 	3(356) 

PX107 3(1341)// 	1(356) 

PXIAB 11(C41)// 10(C56) 

Px019 8(C41)// 	B(C56) 

PX110 6(C41)// 	3(è56) 

PXII 1 3(Ç41)// 	1(C56) 

PXII2 11(041)1/ 10056) 

PXI13 B(041)// 	8(056) 

PXI14 6(041)1/ 	3(056) 

PXI15 3(041)// 	1(056) 

SM IT0 9(A56)// 	3(E56) 

SMIT1 6(A56)// 	4(E56) 

SMIT2 2(A56)// 	7(E56) 

SMR3• 15(A56)// 	B(E56) 

SMÇI4 9(356)// 13(E56) 

smo5 6(1356)// I 4(F56) 

smp6 2(356)// 17(E56) 

SM(37 15(356)// 113(E56) 

smp8 9(C56)// 	3(F56) 

SMO9 6(C56)// 	4(F56) 

, 	  

(continua) 
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Tabela G.5 - Continuação 

' LISTAGEM DE 

LEGAÇÕES 
oirT i  

DCA/PSDA PROGRAMADE 
INPE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 	4 	DE 	7 

PLACA: 	F COO: 	830212 

EOUIP: 	UAM PRCW: SISMAG 	APROV: 	/ 	/ 	RESP: 

SINAL LIGAÇÕES 

SMI 0 2(C56)// 	7(F56) 

SM11 15(C56)// 	8(F56) 

SM12 9(D56)// 13(F56) 

SM13 61D56)// 14(F56) 

SM14 2(D56)// 17(F56) 

SM15 15(D56)// 18(F56) 

RS41(7 2(E56)// 	2(E70) 

RS01 5(E56)// 	4(E70) 

RS02 6(E56)// 	6(E70) 

Rsg3 9(E56)// 	8(E70) 

RSO4 12(E56)// 11(E70) 

RS05 15(E56)// 13(E70) 

RS06 16(E56)// 15(E7O) 

RS07 19(E56)// 17(E70) 

• 	RS08 , — 	2(F56)// 	2(F70) . 

RS09 5(F56)// 	4(F70) 

RS10 6(F56)// 	6(F70) 

RS11 9(F56)// 	8(F70) 

RS12 12(F56)// 11(F701 

RS13 15(F56)// 13(F70) 

RS14 16(F56)// 15(F70) 

RS15 19(F56)// 17(F70) 

DWOO *YB10*// 18(E70) 

DWO1 *YA10*// 16(E70) 

DWO2 *Y89*// 14(E70) 

DWO3 *YA9*// 12(E70.) 

DWO4 *YB8*// 	9(E70) 

DWO5 *YA8*// 	7(E70) 

DWO6 *YB7*// 	5(E70) 

DWO7 *YA7*// 	3( F70 ) 

DWO8 *Y86*// 18(F70) 

DWO9 *YA6*// 16(F70) 

(continua) 
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Tabela G.5 - Continuação 

LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 

DCA/PSDA PROGRAMA DE 
INPE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 5 	DE 	7 

PLACA: F 
. 

cárx 	830212 

. EQUP: 	UAM PROJ: 	S I SMAG 	APROV: 	/ 	/ 	RESP: 

SINAL LIGAÇÕES 

DW19 *YB5*// 14(F70) 

DW11 *YA5*// 12(F70) 

DW12 . *Y134*// 	9(F70) 

DW13 *YA4*// 	7 (F70 ) 

DW14 *YB3*// 	5(F7(1) 

0W15 *YA3*// 	3(F79) 

CPPX 11(M70)// 9(F41)ff 9(E41 . ) 

UMR3 1(F41)// 1(E41 )ffl(E56)// 1(F56)1/R3(G56)// 1(J7(1) 

CLFPX *XA15*// 1(1(M7(1) 

RESE I *XA19*// 	5(L79) 

RESET 6(L713)// 13(L70) 	, 

gTF 12(L71:4)//1(M70)7a(M70)// 2(070) 

* 8(M70)// 4(.379) 

FPX. , "-- *XB16*// 6(.370) 

PX11 2(F32)// 3(F32) 

SEXT 4(F32)// 11(E32)ff 14(E32)// 2(E32)ff 5(E32 )11 11 (D32)ff 14(D32)// 2(D32)ff 

5(D32)ff 14(C32)// 	2(C32)7 5 (C 32 ) 

prPTC *Y1312*// 19(B70)// 1(370)// 19(A70)// 1(A70) 

INVPX *X818*// 3(L70) 	 . 
IVPX 4(L70)// 10(D41)ff 	5(D41)// 10(C41)ff 	5(C41)// 10(341 )ff 	5(B41)// 10(A41)ff 

5(A41)// 	2(A41)ff 13(A41)// 	2(841 )fi.  13(B41)// 	2(C41)17.  13(C41)// 	2(D41)ff 

13(D41) 

PRCI *XA17*// 10(J70) 

AMCO *XA18*// 11(J7Ø) 

CLCI *X817*// 13(.370) 

COUT 12(J70)// 14(D56) 

13(D56)// 14(C56) 

* 13(C56)// 14(856) 

* 13(856 )// 14(A56) 

CIN 13(A56)// 	9(.370) 

(continua) 
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Tabela G.5 - Continuação 

• 	LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 
v? 	

INPE DCA/PSDA PROGRAMA DE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 6 	DE 	7 

PLACA: F CÓD: 	830212 

uAM 	 PROJ: 	S I SMAG . EQUIP: IAPROV: 	/ 	/ 	RESP: 
: 

SINAL LIGAÇÕES 

PE *XA20*// 9(L70) } 
TWISTED 

"MIT *)(1320*// 7(L70) 

RELF * 5(P70)// 8(L70)ff 11(F56)// 11(E56) 

OESK *YB11*// 	1(E70)ff 	19(E70)// 1(F70)ff 19(F70) 

CLR 13(070)11 15(070)ff 	3(0 7 0)11 R2(066) 

MIT *XA16*// 	1(L70) 

START 2(L70)// 11(070) 

STRA 9(070)1/4(070) 

SiRA 10(070)1/1(070) 

STRP 7(070)// 9(N70)ff 2(M70) 

START BNC3// 8(N70) 

BLK BNC2// 5(N70) 

CKVQ . 	- BNC1// 1(N70) 

VIDEO BNC4// 19(D12) 	} TWISTED 
VDTER BNC4// 20(D12)// P2 

MT( 6(N70)// 	5(M70) 

CKVD 2 (N70)// 	3(N.70) 

RELVD1 5(070)11 	4(N70)ff 5(N56) 

* 30(D12)// P2 

PRSTR 3(M70)// 14(070) 

* 10(N56)// C27(P60) 
** 11(N56)// 	P1(056)ffC27(P56) 

RELVD2 1 (N56)// 	5 (N41) 

* 10(N41)// C28(P46) 	. 
** 11(N41)// R1(042)ff C28(P42) 

RELVD3 6(N41)// 4(M70) 

* 6(M70)// 2(P70) 

re *X1319*// 	4(P70) 
* 6(P70)// 11(L70) 

* 10(L70)// 	1(P70) 

ENGODE 3(P70)// 29(D12) 

* 	  

(continua) 
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Tabela G.5 - Conclusão 

LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 

,. 
INPE 

DCA/PSDA PROGRAM A DE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 7 	DE 	7 
- 

PLACA: F CC;D: 830212 

EOU1P: 	um i PRN: SI SMAG lAPROV: 	/ / 	RESP: 

. 	SINAL LIGAÇÕES 

READY 

... 

.. 

1(D12)// 13(F32) 

12(F32)// 9(F32) 

8(F32)// 13(P7G)// 

11(P70)// 11(F32) 

12(P70) 





APrNFUTS H 

DESENHOS E TABELAS REFERENTES AO PAINEL DA UAM  

Desenho H.1 - SDA-830219: Painel - esquema elétrico (Unidade Acumu 

ladora Microprogramada). 

Desenho H.2 - SDA-830220: Painel - máscara e disposição dos 	compo 

nentes na placa (Unidade Acumuladora Microprogramada). 

Tabela H.3 - Lista de material do painel. 

Tabela H.4 - Listagem de ligações do painel. 

-H.1 - 
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TABELA H.4  

LISTAGEM DE LIGAÇÕES DO PAINEL  

. 	 LISTAGEM DE 

LIGAÇÕES 
"P-- 	' ê  INPE 

DCA/PSDA PROGRAMA DE 

SIST. DIG. E ANALÓGICOS FL: 	1 	DE 1 

PLACA: Painel da UNI ao: 830219 

, EQUIP: 	UAM !ppm: S I SMAG 	APROV: 	i  / 	RESP: 

SINAL LIGAC6ES 

DISPO 11 *M4*// 	3(01)11 	3(02)11 	3(03)11 	3(04) 

DISPO1 *P15*// 	2(01)77 	2(02)1/ 	2(03)ff 	2(04) 

DISPO2 *P16*// 13(01)if13(02)// 13(03)77 . 13(04) 

DISPO3 *P17*// 12(01)77 12(02)// 12(03)ff 12(04) 

D1SPIP *P22*// 	3(11)j 	3(12)// 	3(13)ff 	3(14) 

DISP11 *P23*// 	2(I1)ff 	2(12)1/ 	2(13)ff 	2(14) 

DISP12 *1324*// 13(11)77 13(12)1/ 1"3(I3)ff 13(14) 

DISPI3 *13 25*# 12(11)77 12(12)// 12(13)7112(14) 

STBO *P21*// 5(14)71 . 5(04) 

STB1 *P2(1*// 5(13)11 5(03) 

STB2 *P19*# 5(12)11 5(02) 

STB3 *P18*# 5(11)11 5(01) 

. 	APAGUE 	.... 
• 

8(04)// 8(03)778(02)// 8(01)77 8(14)11 8(13)71 8(12)// 8(11)11. R1// Pino 

NICHO *F5*// 	9(C1)111(C1)// 13(CI)/ 	1(C1) 

AMCH1 *P4*// 	3(C1)/7 	5(C1)// 	9(C2)7711(C2) 

AMCH2 *P3*// 13(C2)ff 	1(C2)// 	3(C2)1 5(C2) 

AMCH3 *P2*// 	9(C3)/ rl (C3)// 13(C3)1 	1(C3) 

RfC Chave 113// 5(C3) 

B/A Chave 17//3(C3) 

. 	 __ 



APÊNDICE I  

DESENHOS E TABELAS REFERENTES A CAIXA E AO PLANO TRASEIRO DA UAM 

Desenho 1.1 - SDA-830264: Interligacões entre as placas no plano tra 

seiro (Unidade Acumuladora Microprogramada). 

Tabela 1.2 - Lista de material da caixa da UAM. 
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APÊNDICE J  

ESPECIFICAOES TÉCNICAS DO CONVERSOR A/D  

Neste apêndice encontram-se as especificações técnicas do 

conversor anal6gico-digital MAS-1202 da Analog Devices. 
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FEATURES 
High Speed at Low Cost 

8 Bitslpi max 
10 Bit: 1.5ps max 
12 Bits 2ps max 

No Missing C,odes Over Temperature 
Low Power 
Industry Standard Pin Out 
Parallel and Serial Outpuu 

APPLICATIONS 
High Speed Data Acquisition 
Real Time Waveform Analysis 
Radar Signa! Processing 
Analytical Instruments 

GENERAL DESCRIPTION 
The MAS scries of high spccd analog to digital converters 
rcprcscnt the "statc of the art" in application of the succcs-
sive approxirnation convcrsion technique by providing highcst 
spccd at lowcst cost. With monotonieity guaranteed over 
temperature thesc rcliable modules are form e  fit and function 
compatible with popular industry standards from Datcl and 
Philbrick (for new designs considcr thc HAS series of hybrid 
convertem). 

In most applications thesc A/D's should bc uscd with a fast 
sample hold such as the THS/T'HC scrics. 
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. 	 11.91.111 • 

007 
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00001.0 

MAS-1202 Block Diagram 

34 	131 	1 33 

• 101 	-14V 	•liV 	.0410 
GliOuNO 

MAS-0801 and MAS-1001 Block Diaoram 
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'SPECIFICATIONS (typical @ +25° C unless otherwisengt21)  
Model Unita 	MAS-0801 	MAS-1001 	MAS 1202 

RESOLUTION 	FS ■ Fui) Sede Bit* 	 8 	 10 	 12 

AccURACY (telative to Full Sede) 
Quantization Error 
Nonlinearity . 

Differential Nonlinearity 

Missing Codea 

2% FS 	0.2 	 0.05 	 0.012 
LSB 	 2112 	 • 	 • 

LSB (max) 	*112 	 • 	 • 

Lsg (mart) 	*112 	
• 

No Missing Cedes O to +70*C 

TEMPEFtATURE COEFFICIENTS 
Differential Nonlincariry 
Gaia 
Gain (Option-P) 
Zero Offset (Unipolar) 
Zero Offsct (Bipolar) 
Zero Offset (Option-P) 

2pprn/C 	3 	 • 	 • 

IppmrC 	20 	 • 	 30 
*ppm/1C 	5 	 • 	 NA 
2pVPC 	10 	 • 	 100 
tppm,C 	15 	 • 	 • 
tppmrC 	5 	 • 	 NA 

INPUT 
Ranges (Fui) Scale) 

MAS-XXXX-I 
MAS-XXXX-2 
MAS-7000C-3 
MAS-XXXX4 
MAS-7000C-5 

Impedanec (Function of Option) 

Options MAS-0801 and MAS-1003 ONLY 	STANDARD 
V 	 O (0 -5 	 • 	 O to •10/25 
V 	 O to -10 	• 	 NA 
V 	 25 	 • 	 NA 
V 	 210 	 • 	 NA 
V 	 21.024 	 • 	 NA 

5IN 	 100 	 • 	 isson 
OVERVOLTAGE  

CONVERSION TIME' 

v 	To Twice Pcak Input FS Without Damage. 

ps max 	1 	 1.5 	 2 

Fis tYP 	0.8 	 1.3 	 1.8 

ENCODE COMMAND 
Logic Level% (I Standard TTL Load) V 'ir* 0 to +0.4. **I ^ * +2 to +5.5 
Funetiora Positivc-going edge rcsets converter. 

Trailing edge starts conversion for 8- 
and 30-bit vcrsions. 

Duration (Width) ns min 50 	 • 	 300 
Risc and Fali Times na max 20 	 • 	 • 

Rcpctition Rate kHz max 1000 	 666 	 500 

LOGIC O UTPUTS 
Levas TTL (Same as Encodc Command) 
Drive Capability Data and Data Ready —4 Std TTL Loads. 

Clock — 6TTL Loads 

Paralld Data 8, 10 or 12 tines of data held until next 
Entes& Command 

Coding (Unipolat) CBN 	 • 	 BIN 
(Bipolar) COB/2SC 	• 	 OBN/2SC 

Serial Data MSB first. successive pulse output during 
4 	 . convcrsion. NRZ. 

Coding Same as parallel output except 2SC not 
.- - - available. 

Clock 
c. 

Pulse train of 9. 11 or 13 interna! clock 
pulses. gated on during the convcrsion 
period. 

POWER REQUIREMENTS - 
+14.5V to •I5.5V mA 70 	. • 80 
-14.5V to -15.5V mA 30 • 20 
+5V 25% mA 150 • • 

TEMPERATURE RANGE 
Operating *C 0 to +70 • • 

Storage 'C -55 to +85 • • 

PHYSICAL CHARACTERISTICS 
Case 	 Daily! Phthalate per MIL-M-14 Type SDC-F 

NOTE: 

*Total conversion time from leading edge of eneode command pulse to 
canina erige of data ready pulse with 5Ons wide encode command. 

• Specifica dons sarna ai MAS-0E01. 

Specifications aubject to ehange without notice. 
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NOTES. 
SOME P400114 00 NOS USE ALI. PIN OUTS, IN DNER 
CASES. UNUSED PiNS ARE DELETED. 

PIKS ARE COLO PLATED 
DOT ON TOP 0101CATE1 /1051130N OF PIN 1 

PIN DESIGNATIONS 
MAS-0801, MAS-1001 

FIN FUNCTION PIN FUNCTION 

1 DATA READY OUT 15 BIT 9 OUT 
2 INTERNAL CLOCK OUT 16 BIT 10 01)1 1LSB) 
3 ENGODE COMMAND IN 19 ANALOG INPUT 
4 SERIAL OUTPUT 20 ANALOG GROUND 
e BIT 1 OUT IMSB) 30 REFERENCE OUT 
• BIT 2 DUT 31 REFERENCE INPUT 
7 BIT 3 OUT 32 OFFSET 
e BIT 4 OUT 33 POWER GROUND 

11 BIT 5 OUT 34 -15V POWER IN 
12 BIT 6 OUT. . 35 +15V POWER IN 

13 BIT 7 DUT 36 +5V POWER IN 

14 BIT 8 OUT 
• 

- J.4 - 
• ..: -.... -. -- 	- 	...,.. • • • .1 7 ...› • -. •-• ..• 

0 	
• ...--t.t 	3; • :,•■ ••/ - : - • • ... .•.%- 	- • . 	,•--;•1 ,  s . :•.'• .. -, 	 • - 

. - -... •,. 	-• • • • 	*.;. ; ., • • .".. 	v. • : „■ ?...4.  :-.•;" -.* . ""•,* %..• 	...,1. 1 .if ,...- .,•"4 :.5, - .. •:1 	 .1-  . ... • "::" ••,7,....: .• ,, : :::, . 	...,.... 4...,,:...•%5:•, - • ..„.• ••• , .. ... .:".• 1 .; • • 
• ''' - 

.. ........e.t......:....■ -0.....j...■ ..■.....■••Lb,••■.A..a;ru.4.•.!_..., ■.....:...:._;•• t" . • • 	• " 1 1.•■■;..Z.L..fe  ", '" . .." 5  . '' -> . •-- •  '" " .'01  ••  ‘ • ••■•,..?.. ...:. - 	' 

OUTLINE DIMENSIONS 	 OUTLINE DUrIENSIONS 
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NOTEI: 
PONS ARE GOLO PLATED 

001 ON TOP adotem ts POSJT1ON OF mo 1 

PIN DESIGNATIONS 
MAS-120; -4— 

PIN FUNCTION PIN FUNCTION 

1 DATA READY 18 BIT 10 OUT 
2 ' INTERNAI CLOCK OUT 17 BIT 11 OUT 
3 BIT 1 OUT (UgH) 18 BIT 12 OUT 0_58/ 
4 SERIAL DATA OUT 18 ANALOG INPUT 
g BIT 1 OUT (MSE) 20 ANALOG GROUND 
• BIT 2 OUT 29 ENGODE COMMAND IN 
7 BIT 3 OUT 30 GAIN ADJUST 
6 BIT 4 OUT 	..1 31 BIPOLAR OFFSET 

11 BIT 5 OUT 32 UNIPOLAR ZERO 	• 
12 BIT e OUT 33 POWER GROUND 
13 BIT 7 OUT 34 -15V POWER IN 
14 BIT 8 OUT 35 415V POWER IN 
16 BIT 8 OUT 38 +5V POWER IN 

- 

ORDERING INFORMATION 
The 8- and 10-bit vcrsions of the MAS series may bc ordercd 
with various options according to the chart below. 

MAS-0801 	 I. 	 -1 
i 	 T...1 I 

RESOLUT1ON 	TEMPCO 	 ANALOG INPUT 
AND ACCURACY 	 RANGE 

MAS-0801 = 8 Bits 	For ±SppmrC 	-1 O to -5V FS 
MAS-1001 = 10 Bits 	tempco at slightly 	-2 O to -10V FS 

higher cost, add 	-3 I5V FS 
"P". For standard 	-4 ±10V FS 

_ 	 tempco, leave blank. 	-5 tI.024V FS 

' 

NOTES: 	 . 
For 12-bit performance ordcr the MAS-) 202 which hal no option:. 
Tbc ~ias connectot for the MAS series is the M5A-1. 

-CBN 

LOGIC OUTPUT 
COD1NG 
(Sec Notei) 

CBN Complementary 
Binary (Options 
1 and 2) 

COB = Complcmentary 
Offset Binary 
(Options 3, 4 and 5) 

C2SC Complementary 
Twa's Comple-
ment (Options 
3,4 and 5) 
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_ 

Scale 
lnput 

Voltage 
Comp1cmcntary 

Offsct Binary 
Complementary 

Two's Complcment 

-FS -1LSB 
-1/2 FS 

+1/2 FS I O 

+FS 

-1.022V 
-0.512V 
-0.000V 
+0.512V 
41.024V 

1111 
1 . 100 
1000 
0100 
0000 

1111 
0000 
0000 
0000 
0000 

11 
00 
00 
00 
00 

0111 
0100 
0000 
1100 
1000 

1111 
0000 
0000 
0000 
0000 

11 
00 
00 
00 
00 

NOTE 
(-1.024V to +1.024V) for MAS-1001-5; LSB 2mV. 

OUTPUT CODING 	 - 
wkakfibmput. codinsis shown true telative to the analog 

ahcad of the A/D, thc truc logic coding is .invCr.tcd telt- ativ.:To 
the system .  input. This yic1ds the systcmic coding as follows: 

- J.5 - 
Binary (B1N) in piare of Complementary Binaty (CBN) for 

Rmidgt:1.,2.kprff..sst Binary (OBN) in piare of Cornplemen- 
_ 

ment (C2SC). 

Sente 

• 

Input Voltage 
Completnentary 
Straight Binary 

-FS -1LSB -9.9900V 1111 1111 11 
-3/4 FS -7.5000V 1100 0000 00 
-1/2 FS -5.0000V 1000 0000 00 
-1/4 FS -2.5000V 0100 0000 00 
-1LSB -0.0010V 0000 0000 01 
o 0.0000V 0000 0000 00 

Sade 

_ 
In put 

Voltage 
Comp1cmentary 

Offset Binary 
Com pie mcntary 

Two's Complemcnt 
-FS -1LSB -4.9900V 1111 3111 11 0111 	1111 11 4  
-3/4 FS -3.7500V 1110 0000 00 0110 0000 00 
-1/2 FS -2.5000V 1100 0000 00 0100 0000 00 
O 0.0000V 1000 0000 00 0000 0000 00 
+1/2 FS +2.5000V 0100 0000 00 1100 0000 00 
+3/4 FS +3.7500V 0010 0000 00 1010 0000 00 
+FS -1LSB +4.9900V 0000 0000 01 1000 0000 01 
+FS +5.0000V 0000 0000 00 1000 0000 00 

NOTE 
(O to -10V) for MAS-1001-2; LSB 10mV for MAS-10014. apply 
input voitage factor of 1/2. 

Table 1. MAS-0801 and MAS-1001 Unipolar Operation 
for Options 1 and 2 

NOTES: 
(-3V to 45V) for MAS-1001-3:13B 10mV for MAS-1001-4 apply 
input voltage factor of 2. 

In Table 2. complementary 2W is accomplished by factory option. 

Table 2 MAS-0801 and MAS-1001 &polar Operation 
for Options 3 and 4 

Sadc lnput Voltage Scraight Binary 
+PS -113B +9.9976V 1111 1111 1111 	' 
+7/8 FS +8.7500V 1110 0000 0000 

• +3/4 FS +7.5000V 1100 0000 0000 
+1/2 FS +5.0000V 10i)0 0000 0000 
+1/4 FS +2.5000V 0100 0000 0000 
41LSB +0.0024V 0000 0000 0001 

. O 0.0000V 0000 0000 0000 . 
NOTE 
Unipolar Operation (0 to +10V) 

Table 3. MAS-0801 and MAS-1001 Bipolar Operation 
for Option 5 

Table 4. MAS-1202 Uni-polar Operadon (O to +10V) 

Scale Input Voltagc St:c:Light Binary 
. 

Two's Complement 
+FS -1LSB +4.9976V 1111 1111 1111 0111 1111 1111 
+314 FS +3.7500V 1110 0000 0000 0110 0000 0000 
+1/2 FS +2.5000V 1100 0000 0000 0100 0000 0000 
O 0.0000V - 1000 0000 0000 0000 0000 0000 
-112 FS -2.5000V 0100 0000 0000 1100 0000 0000 
-3/4 FS -3.7500V 0010 0000 0000 1010 0000 0000 
-FS +1LSB -4.9976V 0000 0000 0001 1000 0000 0001 

_ -FS 
- 

-5.0000V 0000 0000 0000 1000 0000 0000 

NOTE 

In Table 3, TINOS COMPLEMENT (2SC) is accomplished by using 
the MSB output for Bit 1. 

Table 5. MAS 1202 Bipolar Operation (-5V to +5V) 
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ENCODE 	• • DATA 
COMMAND READY 

PROCEDURE: 
1. APPLY ENGODE COMMAND PULSE TO THE ENCODE 	- 

COMMAND INPUT (PIN 3). 

2. CONNECT A PRECISION VOLTAGE SOURCE TO THE 
ANALOG INPUT (PIN 19) ANO ANALOG GROUND 
(PIN 20). ADJUST THIS SOURCE FOR +1/2L.S8 (+1.2mV). 

	

VARY THE ZERO ADJUST POTENTIOMET E R FOR AN 	- 
LS8 FLUTTER (THIS WILL APPEAR AS AN EOUAL 
UNCERTAINTY AT THE OUTPUT BETWEEN THE 
CODES 0000 .... 0000 ANO 0000 .... 0001). 

3. WITH THE PRECISION VOLTAGE SOURCE ADJUSTED 
TO -FS +1/2LSB. ADJUST THE GAIN POTENTIOMETER 
FOR A FLUTTER BETNEEN CODES 1111 .... 1110 
AND1111 .... 1111. 

Figure 1. MAS-0801 and MAS-1001 Unipolar Operation 
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PROCEDURE: 
1. APPLY ENCODE COMMANO PULSE TO THE ENCODE 

COMMAND INPUT (PIN 29). 
2. CONNECT A PRECISION VOLTAGE SOURCE TO THE 

ANALOG INPUT (PIN 19) AND ANALOG GROUND (PIN 
20). ADJUST THIS SOURCE FOR +1/2LSB (+1.2mV). 
VARY THE ZERO AOJUST POT ENTIOMETER FOR BIT 12 
FLUTTER (THIS WILL APPEAR AS AN EOUAL UN-
CERTAINTY AT THE OUTPUT BETWEEN THE CODES 
0000 0000 0000 AND-0400-0000 -00C11),_ 

3. WITH THE PRECISION VOLTAGE SOURCE ADJUSTED 
TO +FS -1 1/2LSB (+9.9964V). AOJUST THE GAIN POTEN-
TIOMET ER FOR A FLUTTER BETWEEN CODES 
1111 1111 1110 AND 1111 1111 1111. 

Figure 3. ..M.65:1202 Unipolar Operadon 
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PROCEDURE: 
1. APPLY AN ENCODE COMMAND TO THE ENCODE cOM- 

MANO INPUT (PIN 3). 

2. CONNECT A PR ECISION VOLT AGE SOURCE TO 	E 
ANALOG INPUT (PIN 19) ANO ANALOG GROUN 	(PIN 
20). ADJUST THIS SOURCE TO +F5-112138. THE ÂERO 
ADJUST POTENT1OMETER FOR A F LUTT ER BE 	EEN 
VARY CODES 0000 .... 0000 AND 0000 .... 0 	l. 

3. ADJUST THE VOLTAGE SOURCE TO -FS +1/2LS5. A. 
JUST THE GAIN POTENTIOMETER FOR A FLUTTER 
BETWEEN THE C.00ES 1111 .... 1110 AND 
1111 .... 	1111. 

Figure 2. MAS-0801 and MAS-1001 Bipolar Operation 
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ENCODE 	 • DATA 
COMMAND 	 READY 

PROCEDURE: 
1. APPLY AN ENCODE COmMAND TO THE ENCODE COM-

MANO INPUT (PIN 29). 
2. CONNECT A PRECISION VOLTAGE SOURCE TO THE 

ANALOG INPUT (PIN 19) ANO ANALOG GROUNO (PIN 
20). ADJUST THIS SOURCE TO -FS +1/2LSB (-4.9983V). 
ADJUSTTHEOFFSET POTENTIOMETER FOR A FLUTTER 
BETWEEN CODES 0000 0000 0000 ANO 0000 0000 
0001. 

3. ADJUST THE VOLTAGE SOURCE TO •FS -1 1/2LSB 
(+4.9964V). ADJUST THE GAIN POTENTiOmETER FOR A 
FLUTTER BETWEEN THE COOES 1111 1111 1110 
ANO 1111 1111 1111. 

Figure 4. MAS-1202  Bipolar Operation 
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