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ABSTRACT

This manual contains the installation details, the
functional description and the complementary documentation (electrical
schemes, part lists, ete) of the UAM - Microprogrammed Accumulator
Unit. The UAM is an equipment installed in the acoustooptic
spectrometer at the Radioobservatorio do Itapetinga (INPE/Atibaia).
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CAPTITULO 1
INTRODUCAQ

0 processo de observacao com o espectrometro acusto-oti
co (Figura 1.1) desenvolvido pela Divisdo de Radio Astronomia do Depar
tamento de Astrofisica (DAS/DRA) do INPE, para o Radiobservatorio do
Itapetinga (INPE/Atibaia), requer a convercao para 12 bits e o armaze
namento do resultado obtido de um sinal analogico a taxa de, no mini
mo, 200 kHz. Devido a pequena memoria do computador e, principalmente,
a alta taxa de amostragem do sistema, torna-se necessario o emprego de
uma unidade acumuladora como um equipamento periferico especializado
em adquirir, totalizar e armazenar os dados gerados pelo dedetor e
transferir, posteriormente, os resultados 17quidos assim obtidos para
o computador. Com essa finalidade, foram projetados pela Divisao de En
genharia de Computadores do Departamento de Engenharia de Computacao
em Aplicacoes Espaciais (DCA/DEA) do INPE dois equipamentos:

1) Unidade Acumuladora Microprogramada (UAM) e

1
2) Interface TTL/+12V para o "Microcircuit" dos Computadores
HP-1000 da Hewlett-Packard.

Esses equipamentos forma construidos pelo DAS/DRA.

Y Transistor - Transistor Logic (TTL)
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Fig. 1.1 - Radiobservatorio do Itapetinga.

Este manual contem, alem dos detalhes de ' instalacao, a
descricao funcional e a documentacdo complementar da UAM. A descricao
geral do seu funcionamento com a listagem de suas especificacoes e o0s
detalhes ligados a operacao do equipamento encontram-se em manual pro
prio: UAM - MANUAL DE OPERACAO (no prelo).

A Interface TTL/+12V sera abordada em outro manual a ser

publicado.



CAPITULO 2
INSTALACAQ
Neste capitulo sdo descritos os ajustes e procedimentos
para a instalacao da UAM. Para um perfeito entendimentodo exposto nes
te capitulo e necessaria a leitura anterior do manual UAM - MANUAL DE
OPERACAO (no prelo); onde se encontram informacdes, tais como os forma
tos dos comandos da UAM, como operar a UAM pelo painel, etc.

2.1 - ALIMENTACAO

De acordo com a folha 3 do Desenho 1.2 - SDA- 830264
(Apendice I), deve-se conectar as fontes:

+12,0 Vv, £10%, 500 mA;
-12,0 vV, +10%, 500 mA;
+20,0 vV, +10%, 500 mA;
-20,0 Vv, £10%, 200 mA;
+5,0 V, 5%, 6 A. -
2.2 - AJUSTES
Os ajustes existentes no equipamento sao os seguintes:
1) Ajuste da largura do pulso de resposta DVFA, como se segue:

a) Colocar a UAM no modo local de funcionamento.

b) Enviar, via painel, dois comandos RESET para o canal A.



2)

f)

g)

Colocar a chave CH1 da placa E na posigao "para cima".

Enviar, via painel, um comando LERA/D para o canal A. A UAM
passara a executar repetitivamente este comando.

Ajustar o potenciometro P1 da placa A, de forma a obter um
trem de pulsos positivos, com largura de dois microssegun
dos no pino 4 do circuito integrado N10 da placa A.

Recolocar a chave CH1 da placa E na posicao "para baixo".

Enviar, via painel, dois comandos RESET para o canal A.

Ajuste da 1akgura do pulso de resposta DVFB, como se segue:

a)

b)

c)

d)

Retirar o circuito integrado 170 (74LS14) da placa B com as
fontes que alimentam a UAM desligadas. A seguir, energizar
os circuitos da UAM.

Inserir um trem de pulsos positivos com caracteristicas ele
tricas TTL, largura de 200 nanossegundos e periodo de 10 mi
crossegundos no pino 12 do soquete do circuito integrado
I70 da placa B.

Ajustar o potenciometro P1 da placa B, de forma a obter um
trem de pulsos positivos, com largura de dois microssegun
dos no pino 4 do circuito integrado N10 da placa B.

Recolocar o circuito integrado I70 com as fontes desligadas.

3) Ajuste do atraso entre os pulsos CKVD e os pulsos do 'sinal

ENCODE aplicado ao conversor A/D, como se segue:

a)
b)

c)

Colocar a UAM no modo local de funcionamento.
Enviar, via painel, dois comandos RESET para o canal A.

Colocar a chave CH1 da placa E na posicao "para cima".



d)

f)

g)

Enviar, via painel, um comando SOME ou SUBTR para o canal A
da UAM, com a fonte do sinal VIDEO conectada a UAM energiza
da.

Neste estagio, a UAM estara realizando varreduras consecuti
vas do sinal VIDEO, indefinidamente. Ajustar o potenciometro
P1 da placa F, de forma a obter pulsos positivos no sinal
ENCODE do A/D (pino 3 do circuito integrado P70 da placaF),
com atraso compativel com os pulsos do sinal CKVD. Isso de
ve ser feito para obter o inicio da conversao analogica-di
gital do sinal VIDEO no instante correto.

Recolocar a chave CH1 da placa E na posicao "para baixo".

Enviar, via painel, dois comandos RESET para o canal A.

4) Calibracao do conversor A/D, como se segue:

a)

b)

Colocar a UAM no modo local de funcionamento.

Conectar uma onda quadrada com frequencia maxima de 400 kHz
e com caracteristicas el&tricas TTL no conector BNC1 da pla
ca F (sinal CKVD). Aterrar o sinal do conector BNC2 tambem
da placa F (sinal BLK).

Enviar, via painel, dois comandos RESET para o canal A.

Com o auxilio do comando SOME (com 64 varreduras para inte
grar o ruido do sinal usado na calibracao) e aplicando as
tensoes e procedimentos especificados péra a calibracao do
conversor A/D MAS-1202 (operacao bipolar) da Analog Devices
(ver Apéndice J) no conector BNC4 (sinal VIDEO), ajustar o
ganho do A/D com o potenciometro P2 da placa F e o "offset"
do A/D com o potenciometro P3 também da placa F.



2.3 - FIXACAO DO NOMERO DE DADOS ANALOGICOS NDA

0 numero NDA e determinado pelas "DIP-switches" L28 e
L42 da placa D (Figura 2.1) com a seguinte equagao:

1
1

i-1

3~
NDA (CHi X2 )+,

1
!

.i

onde CH; = 1 se a chave i estiver na posicao "OPEN" e 0, caso contra

rio.

Nz
L28 | cus
CHe
CHS

oCHS
CHT

CH®
CHIO
CHIl

Fig. 2.1 - "DIP-Switches" relacionadas com a fixagao de NDA.

Por exemplo, para fixar NDA = 1728 basta observar que
1728 = 1x21%+ 1x2° + 0x2% + 1x27 + Ox2° + 1x2°% + 1x2* + 1x23 + 1x22 +
1x2' + 1x2° + 1. Assim, apenas as chaves CH,,, CH, , CH;, CH , CH_,
CH,, CH;, CH, e CH, devem estar na posicao "OPEN". Por outro lado, e
facil verificar que para fixar NDA = 2048 e necessario que todas as 11
chaves estejam na posicao "OPEN".



CAPTTULO 3

DESCRICAO FUNCIONAL

Neste capituloe feitaa descricao funcional do "hardware"
e "firmware" da UAM, placa por placa.

Os desenhos referenciados neste capitulo encontram-se
nos Apendices de A a G. Para uma melhor compreensao das interligacdes
entre os varios blocos funcionais, recomenda-se que a leitura seja
feita observando o diagrama de blocos geral da UAM (Desenho A.1 - SDA-
830200 no Apendice A).

3.1 - DESCRICAO FUNCIONAL DO PAINEL

No painel da UAM (ver Desenhos H.2 - SDA-830220: masca
ra do painel e H.1 - SDA-830219: esquema eletrico do painel, ambos no
Apendice H) encontram-se as chaves LIGA SISTEMA, LOCAL/REMOTO, CANAL
A/CANAL B, e DESLIGA DISPLAY; os conjuntos de quatrodisplays COMANDO/
PARAMETRO e RESPOSTA; as chaves 15-00; o "Pushbutton" EXECUTE; e o
LED ESPERA COMANDO/PARAMETRO.

A chave LIGA SISTEMA conecta o sistema de alimentacio
na rede, energizando os circuitos da UAM.

A chave LOCAL/REMOTO gera o sinal R/L que define o mo
do de operacdo da UAM. 0 sinal R/L no nivel alto significa modo remo
to de operacao, ou seja, a UAM recebe comandos/parametros e envia res
postas, na forma de sinais eletricos, de algum equipamento conectado
nos "ports" A e B e vice-versa. R/L no nivel baixo coloca a UMM no
modo local de operacao, quando ela ignora completamente os sinais dos
"ports" A e B e aceita comandos gerados apenas pelo painel (atraves
das chaves 15-00 e "pushbutton" EXECUTE).
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A chave CANAL A/CANAL B gera o sinal B/K, que define
qual canal da UAM deve ser observado ou tambem controlado pelopainel:
canal A (B/A no nivel baixo) ou canal B (B/A no nivel alto).

0 conjunto de quatro displays COMANDO/PARAMETRO mostra,
em representacao hexadecimal, os 16 bits do Ultimo comando ou parame
tro recebido, enquanto o conjunto de quatro displays RESPOSTA mostra,
tambem em representacao hexadecimal, a resposta a este ultimo comando

ou parametro. 0 sinal B/A determina qual canal deve ter suas informa
coes apresentadas nesses dois conjuntos de displays. Os bitssaoenvia
dos para o display em grupos de quatro, de forma multiplexada (Figura
3.1), na frequencia de 25 kHz e na seguinte ordem: BITS 3-0 para o
display #4,BITS 11-8 para o display #2, BITS 15-12 para o display
#1 e BITS 7-4 para o display #3.

ultiplexado dos bits apresentados nos
1ys COMANDO/PARAMETRO e RESPOSTA.



As chaves 15-00 servem para a entrada de comandos ou pa
rametros no modo local de operacao, o que e feito estabelecendo a con
figuracdo binaria em questao nas chaves 15-00 ("1" na posicao ‘“para
cima" e "0" na posicao contraria) e pressionando o “pushbutton"
EXECUTE. 0 canal a que o comando ou parametro se destina e determina
do pelo sinal B/A. Os 16 bits (um para cada chave) sao adquiridos no
painel, tambem de forma multiplexada, em grupos de 4 bits, na frequen
cia de 25 kHz e na seguinte ordem: BITS 3-0 das chaves 4a 1.BITS 11-8
das chaves 12 a 7, BITS 15-12 das chaves 16 a 13 e BITS 7-4das chaves
8 a 5 (ver Figura 3.2).

8ITY 3-8 BITS 1i-8

1 . i 8iTs 18-12 ! 81T 7-4 i BITS 3-¢ i
| | |

] i |
ANCHS i f 1. | i | | 1

. ] ]

1 1 {
i | | ' : i

AMCH1 i i { ! f 1
i ' 1 ] 1 ¢
i L} § ! ) !
AMCHZ | ) f 1 ) | |
| i ' [ 1 ) i
' | ] | | | i
AMCHS i 1 1 ] l b i !
| ! 1 t | I
i i ' 1 3 !
CH(D-A) X777 X v&oo Y7777/ X__vaLioo 77777 _vacioo ¥ 77X _vikapo X 7777 X _véuoe X

Fig. 3.2 - Busca multiplexada dos bits das
chaves 15-00 do painel.

0 LED ESPERA COMANDO/PARAMETRO acende para indicar que
a UAM esta livre (sinal ESP no nivel baixo) aquardando comando ou pa

rametro. Ele sinaliza esta condicao para o canal determinado pelo si
nal B/A.

A chave DESLIGA DISPLAY apaga todos os displays (ativan

do o sinal BLK) e o LED (desconectando o sinalESP), existentes no pai
nel da UAM.
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3.2 - DESCRICAO FUNCIONAL DA PLACA A

A descricao funcional a seguir baseia-se no diagrama de
blocos da placa A (Desenho B-1 - SDA-830201 no Apendice B). Nesta pla
ca encontram-se a interface com o painel e a interface com o "port" A
da UAM.

3.2.1 - INTERFACE COM 0 PAINEL

A interface com o painel envia e recebe todos os sinais
para o painel da UAM, atraves do conector P da placa A e vice-versa.
Estes sinais estao descritos na Tabela 3.1.

0 relogio de 25 kHz e usado como base de tempo para o
envio multiplexado das informagoes aos displays e para recepc¢ao tam
bem multiplexada dos sinais gerados pelas chaves 15-00 do painel. O
contador Moebius de 2 bits determina qual par de displays  (DEMUX
DISPLAY) deve ter seus conteudos atualizados. Este contador também de
termina qual grupo de 4 chaves (DEMUX CHAVES) deve ter seus valores
lidos.

A informacao enviada para o display  COMANDO/PARAMETRO
(barramento DISP de quatro bits) pode originar-se do contetdo do re
gistro de comando do canal A, ou do registro de comando do canalB, de
pendendo do sinal B/A recebido do painel. Analogamente, a informacao
enviada para o display RESPOSTA (barramento DISPO de quatro bits) ori
gina-se do conteudo do registro resposta do canal A, ou do registro
resposta do canal B. Os registros de comando e resposta do canal B en
contram-se na placa B da UAM,

Os bits determinados pelas chaves 15-00 sao trazidos em
grupos de quatro bits do painel para a placa A,onde sao armazenados,
sequencialmente, no registro chaves do painel (16 bits). Na placaBda
UAM tambem e montada uma copia do dado especificado pelas chaves do
painel em registro de 16 bits identico ao anterior.
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Na Figura 3.3 estao as formas de onda dos sinais que se
relacionam com os displays e chaves 15-00 do painel.

I | Ar"__i, [T L 1 1 [
| 1 : : i {
o 1 | i 1 [ !
I 1 | ‘ 1 1 1
{ ] i 1 | )
ol | | | 1 { L
1 1 1 [ | |
! | ! | i 1
CKCHY ,CKT# 1 - \ 1 1
7 : | e
. ! 1
CKCH1,CKIL | | | 1 | [ | I
1 | 1 I B
| 1 | I : |
CKCH2,CK12 1 | 1 | 1 | : 1
1 | i o | 1
| [ . ! - ! |
OKCH3,CK1B i } ; B | ; 1 . [
! | I - I ) I i
DISPLIDISPOL B {mirsu-8 YOO ) siTs sirs 1-a WO eirs 3-8 )

Fig. 3.3 - Formas de onda da interface com o painel.

Os sinais R/[ e B/K sao usados para gerar oS sinais
LOCA e LOCB, de acordo com a Tabela 3.2.

LOCA & enviado para a interface com o "port" ‘A, onde,
quando ativo, forca a entrada de comandos para o canal A a ser feita
pelas chaves do painel e nao pelo "port" A da UAM. Analogamente, LOCB
e enviado para a interface com o "port" B, com proposito identico.
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TABELA 3.2

GERACAQ DOS SINAIS LOCA E LOCB

R/L B/A | LOCA LOCB OBSERVAGAO

H X H H Modo de operacao remoto

L H H L Modo de operacao local (canal B)
L L L H Modo de operacao local (canal A)

H = nivel alto;
L = nivel baixo;
X = irrelevante.

0 pulso de execute (EXC e EXC), apos ter o ruido de cha
veamento eliminado, e enviado para as interfaces com os "ports" A e B,
ja com os nomes de EXEC e EXEC.

0 sinal Egﬁ, que acende o LED ESPERA  COMANDO/PARAMETRO
quando ativo, e gerado de acordo com o conteudo da Tabela 3.3.
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TABELA 3.3

GERACAO DO SINAL ESP

B/A | ATNA | ATNB | ESP

L L X H
L H X L
H X H H
H X L L

H = nivel alto;
L = nivel baixo;
X = irrelevante.

ATNA ativo quando o canal A esta executando um co
mando.

ATNB ativo quando o canal B esta executando um co
mando.

3.2.2 - INTERFACE COM 0 "PORT" A

A interface com o "port" A recebe os sinais deste "port"
em niveis logicos compativeis com o padrao RS-232C e os transforma em
niveis logicos TTL. Analogamente, os sinais enviados para o ‘"port" A
sao antes convertidos de niveis logicos TTL em niveis 10gicos compati
veis com o padrao RS-232C.

0 sinal LOCA, que e gerado na interface como painel (ver
Tabela 3.2), seleciona a origem dos comandos ou parametros referentes
ao canal A. 0 armazenamento de um novo conteudo no registro de comando
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do canal A so e permitido se este canal nao estiver executando nenhum
comando (ATNA no nivel baixo). 0 conteudo do registro de comando do ca
nal A e enviado para os blocos funcionais: interface com o painel e en
trada de dados e comandos do canal A, esta localizada na placa E da
UAM, juntamente com o pulso STBA que sinaliza a chegada de um novo co

mando ou parametro.

Se o comando recebido for RESET (tres bits mais signifi
cativos sao "1"), o sinal CMDRS e enviado para o circuito de “reset"
junto com o pulso STBA, independente do estado do sinal ATNA.

0 conteudo do registro resposta do canal A, localizado na
placa D (12 bits menos significativos) e na placa E (os outros quatro
bits), e enviado para a saida do "port" A e para a interface com o pai
nel. 0 pulso de resposta OKA, alargado, so & colocado nasaidado "port"

A, com o nome DVFA, se LOCA estiver no nivel alto.

A descricao dos sinais nos pinos dos conectores com ©
"port" A e com o plano traseiro da UAM estao tambem na Tabela 3.1.

3.3 - DESCRICAO FUNCIONAL DA PLACA B

A descricao funcional a seguir baseia-se.-no diagrama de
blocos da placa B (Desenho C-1 - SDA-830202 no Apendice C). Nesta pla
ca encontra-se a interface com o "port" B.

3.3.1 - INTERFACE COM 0 "PORT" B

A interface com o "port" B recebe os sinais do "port" B
em niveis logicos compativeis com o padrao RS-232C e os transforma em
niveis logicos TTL. Analogamente, os sinais enviados para o "port" B
sao antes convertidos de niveis logicos TTL para niveis logicos compa
tiveis com o padrao RS-232C.
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No registro chaves do painel e armazenada, de forma mul
tiplexada, uma copia do estado das chaves 15-00 existentes no painel.
Maiores detalhes e formas de onda estao na Secao 3.2.1.

0 sinal EEEE, que e gerado no bloco funcional interface
com o painel (ver Tabela 3.2), seleciona a origem dos comandos e para
metros referentes ao canal B. 0 armazenamento de um novo conteudo no
registro de comando do canal B so e possivel se este canal n3o estiver
executando nenhum comando (ATNB no nivel baixo). 0 conteldo do regis
tro de comando do canal B e enviado para o bloco funcional interface
com o painel e também para o controle do acesso ao bloco B de memoria,
localizado na placa C da UAM, juntamente com o pulso ETEE, que sinali
za a chegada de um novo comando ou parametro.

0 conteudo do registro resposta do canal B, localizado
na placa C, e enviado para a saida do "port" B e para o bloco  funcio
nal interface com o painel de forma multiplexada. O pulso de resposta

OKB, alargado, so & colocado na saida do “port" B, com o nome DVFB, se

o sinal LOCB estiver no nivel alto.

A descricao dos sinais nos pinos dos conectores do "port"
B e da placa B com o plano traseiro da UAM estao na Tabela 3.4.
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3.4 - DESCRICAO FUNCIONAL DA PLACA C

A descricao funcional a seguir baseia-se no diagrama de
blocos da placa C (Desenho D.1 - SDA-830203 no Apendice D). Nesta pla
ca encontram-se o bloco de memoria B e o seu controle de acesso.

A descrigao dos sinais nos pinos dos conectores da placa
C o plano traseiro da UAM esta na Tabela 3.5.
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3.4.1 - BLOCO DE MEMORIA B

0 bloco de memoria B (4096 palavras de 16 bits) tema fun
cao de servir como "buffer" dos resultados de uma aquisicao da UAM, a
fim de possibilitar o paralelismo entre uma aquisicao comandada pelo
canal A e o acesso aos resultados da aquisicao anterior, esta Uultima
comandada pelo canal B. 0 mapeamento do bloco de memoria B & apresenta
do na Figura 3.4.

ENDEREGO
(HEX) 8 ¢
sos BIT 15 | , BIT 8
. PALAVRA §
(11 BIT 31 | BIT 18
sp2 BIT I8, BIT ¢
1 PALAVRA |
#g3 8IT 31 . | BT 18
. )
L] J . q:
L . .
T
FFE BIT 18 , 8T 8
PALAVRA 2047
FFF BIT B, | 8IT 16

PALAVRA @: Referente ao primeiro dado da
varredura, no caso de NDA = 2048.

PALAVRA 2047: Referente ao ultimo dado
da varredura.

Fig. 3.4 - Mapeamento do bloco de memoria B.

A unidade de controle do canal A da UAM temo controle de
escrita no bloco de memoria B (sinal BR/W), o que se da atraves do bar
ramento DR com os dados Tidos do bloco de memoria A. A Teitura, coman
dada pelo painel ou por um dispositivo externo, do conteudo do bloco
de memoria B e possivel apenas com comandos enviados a UAM pelo canal B.
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3.4.2 - CONTROLE DO ACESSO A0 BLOCO DE MEMORIA B

Os comandos (ver formatos na Figura 3.5) para o canal B
sao recebidos pelo barramento BI de 16 bits, juntamente com o pulso

STBB, do bloco funcional interface com o "port" B localizada na placa
B da UAM.

COMANDOS RESPOSTA
LERD L‘loi"l l Aol 2 Aspsnaspol TV U ] [ i 4.1 &t 1 lDAlDO‘LIIDO‘ [ S W U | n_]
8 121 ] ] s
Ncs |66 8 8]  cAueowko-utiizavo | Lo ., , om0 ]
5 iz n ] 18 []
OBS. QUALQUER CONFIGURAGAO DE BITS DIFERENTE DE
‘vess”

Fig. 3.5 - Formatos dos comandos de acesso ao conteudo
do bloco de memoria B pelo canal B.

0 detetor de comando do canal B, ao sentir a transicao
positiva do pulso STBB, ativa o sinal ATNB que e enviado: para o bloco
funcional interface com o "port" B, onde bloqueia o armazenamento de
um novo comando no registro de comando do canal B; para o bloco funcio
nal interface com o painel, onde e usado para apagar o LED ESPERA
COMANDO/PARAMETRO do painel; e para o controlador do canal B na forma
do "flag" FATNB ja sincronizado com o relogio da UAM.

A sequencia de operacoes realizadas pelo controledo aces
so ao bloco de memoria B esta na Figura 3.6.
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"RESET"

ESTADO ¢ (PULSO T4)

a) DESATIVA "FLAG" ATNB, LIBERANDO O ARMAZENAMENTO DE UM NOVO
COMANDO NO REGISTRO DE COMANDO DO CANAL B

b) COLOCA O SINAL SELADR NO NIVEL BAIXO, PERMITINDO QUE O EN
DERECAMENTO DO BLOCO DE MEMORIA B SEJA FEITO SOB CONTRO-
LE DO CANAL A.

ESTADO | (PULSO TI)

"FLAG" FATNB
FOI ATIVADO

ESTADO 2 (PULSO T2)

GERA UM PULSO NA ENTRADA DE "CLOCK" DO CONTADOR DE ENDERECO DO
CANAL B. EM FUNCAO DO SINAL CTN/LDAB, QUE EXPRIME O COMANDO A
TUALMENTE SENDO EXECUTADO, ESTE CONTADOR TEM SEU .CONTEUDO IN
CREMENTADO DE UM, OU ARMAZENADO COM 0S 12 BITS MENOS SIGNIF]
CATIVOS DA PALAVRA DE COMANDO.

ESTADO 3 (PULSO T3)

COLOCA O SINAL SELADR NO NIVEL ALTO, PARA QUE O BLOCO DE ME
MORIA B SEJA ENDERECADO PELO CONTADOR DE ENDEREGO DO CA

NAL B.

ESTADO 4 (PULSO T4)

AMOSTRA O DADO DE 16 BITS, LIDO DO BLOCO DE MEMORIA B, NO
REGISTRO RESPOSTA DO CANAL B

ESTADO 5 (PULSO T5)

NAO EXECUTA NENHUMA ACAO ATIVA. ESTE ESTADO SERVE PARA INSE
RIR UM ATRASO ENTRE ' A ATIVACAO DO DADO RESPOSTA NO BARRAMEN
T0O DOB E A GERAGAO DO PULSO RESPOSTA OKB.

ESTADO 6 (PULSO T6)

ANALOGO AO ESTADO 5

ESTADO 7 (PULSO T7)

GERA O PULSO RESPOSTA OKB

Fig. 3.6 - Sequencia de operacoes realizadas pelo controle
do acesso ao bloco de memoria B.
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3.5 - DESCRIGAO FUNCIONAL DA PLACA D

A descricao funcional a seguir baseia-se no diagrama de
blocos da placa D (Desenho E.1 - SDA-830204 no Apendice E). Nesta pla
ca encontram-se o gerador de endereco da memoria A, o bloco de memoria
A, a saida da resposta do canal A e o contador de varreduras.

A descricao dos sinais nos pinos dos conectores da placa
D com o plano traseiro da UAM esta na Tabela 3.6.
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3.5.1 - GERADOR DE ENDEREGCO DA MEMORIA A

0 gerador de endere¢o tem como bloco funcional principal
um contador de 12 bits que pode ter seu conteudo incrementado de um,
ou armazenar o valor determinado pelas "DIP-Switches" que fixam o nume
ro NDA, ou ainda armazenar um endereco determinado pelos 12 bits menos
significativos do registro de comando do canal A, o que e feito atra
ves do barramento DW.

0 bit mais significativo (bit 11) do contador € usado pa
ra gerar os sinais de "chip select" do bloco de memoria A (CSAO e CSA1).
Os 10 bits intermediarios (bits 10 a 1) sao enviados diretamente para
0 bloco de memoria A, enquanto o bit menos significativo (bit 0) vai
para o controle do canal A da UAM localizado na placa E.

E importante observar que, partindo de um endereco par,
o endereco enviado para o bloco de memoria A so se altera apos dois in
crementos do conteudo do contador.

Os 12 bits do contador sao enviados tambem para o contro
le do acesso ao bloco de memoria B (placa B). para ser usados durante
a copia do conteudo do bloco de memoria A no bloco de memoria B.

Ao ter seu conteudo apontado para o Ultimo endereco do
bloco de memoria A (endereco "FFF" em hexadecimal), o gerador de ende

reco ativa o "flag" FIMSC.

3.5.2 - BLOCO DE MEMORIA A

Constitui-se em dois blocos de 2048 palavras de 16 bits
cada, com acessos para leitura e escrita, totalmente independentes, pe
Tos barramentos DR e DW, e sob o controle da unidade de controle do ca
nal A, de onde vém os sinais ALR/W (para o bloco menos significativo)
e AHR/W (para o bloco mais significativo). 0 mapeamento do bloco de
memoria A e apresentado na Figura 3.7.
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¢1ﬂ¥¥$° SLOCO  MAIS BLOCO MENOS
SIGNIFICATIVO SIGNIFICATIVO
[ 1.1 BIT 3|l lu'l’ 13 B8IT lsJ ' BITH PALAVRA §
g9 BT ,nTe nITIs, L BITS PALAVRA |
1l . 1
- - -
[ ] [ ]
TFE T, ,8ITI8 BITIS BTy PALAVRA 2046
TEF BITH (BITIS sITls oIT e PALAVRA 2047

PALAVRA @: Referente ao primeiro dado da
varredura, para NDA = 2048

PALAVRA 2047: Referente ao ultimo dado
da varredura.

Fig. 3.7 - Mapeamento do bloco de memoria A.

3.5.3 - SATDA DA RESPOSTA DO CANAL A

Os 12 bits menos significativos do registro resposta do
canal A sao sempre armazenados na borda de subida do pulso CPA0  com
os 12 bits menos significativos do barramento DR.

3.5.4 - CONTADOR DE VARREDURAS

0 contador de varreduras armazena o numero de varreduras
(maximo de 4095) a que deve ser submetida a fonte de sinal analogico,
cujos dados devem ser somados ou subtraidos (durante a execucao dos co
mandos SOME e SUBTR) ao conteudo do bloco de memoria A. Essevalor vem
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do registro de comando/parametro do canal A (localizado na placa A)
e e transferido para o contador de varreduras através dos 12 bits me
nos significativos do barramento DW.

A representacao usada nesse contador & complemento de um
(1ogica positiva) e, ao armazenar o valor zero, apos ser submetido a
sucessivos decrementos, ele ativa o "flag" FIMTOT.

3.6 - DESCRICAO FUNCIONAL DA PLACA E

A descricao funcional a seguir baseia-se no diagrama de
blocos da placa E (Desenho F.1 - SDA-830205 no Apendice F). Nesta pla
ca encontram-se o relogio de 2.5 MHz, o gerador de "reset", a entrada
de dados e comandos do canal A, o controle do canal A da UAM e a sai
da da resposta do canal A.

A descricao dos sinais nos pinos dos conectores da placa
E com o plano traseiro da UAM esta na Tabela 3.7.
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3.6.1 - RELOGIO 2.5 MHz

Gera uma onda quadrada (sinal REL) com perTodo de 400 na
nossegundos, usada como base de tempo para o funcionamento do canal A
da UAM.

3.6.2 - GERADOR DE "RESET"

Gera o sinal RESET usado para inicializaros circuitos da
UAM. Esse sinal e sincronizado com a borda de subida do relogio (desci
da do sinal REL) e pode ser ativado de tres maneiras:

a) com o envio do comando RESET para o canal A da UAM, que resul
ta na ativacao do sinal CMDRS junto com o pulso STBA;

b) quando a tensao de alimentacao+5,0 V energizaos circuitos da
UAM;

c) ao pressionar o "pushbutton" PB1 existente na placa E da UAM.
E importante ressaltar que na execugao dos comandos SETA
e ESCA (ver Secao 3.6.3), durante o envio da segunda palavrade 16 bits,

a detecao de comando “"reset" fica bloqueada.

3.6.3 - ENTRADA DE DADOS E COMANDOS DO CANAL A

0s comandos e parametros (ver formatos na Figura 3.8) pa
ra o canal A s3o recebidos pelo barramento AI de 16 bits, juntamente
com o pulso STBA, do bloco funcional da interface com o “port" A loca
lizada na placa A da UAM.

0 detetor de comando do canal A, ao sentir a transicao
positiva do pulso STBA, ativa o sinal ATNA que e enviado: para o bloco
funcional interface com o "port" A, onde bloqueia o armazenamento de
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um novo comando no registro de comando do canal

A; para o bloco fun

cional interface com o painel, onde e usado para apagar o LED ESPERA

COMANDO/PARAMETRO do painel: e para o controlador do canal

A, na for

ma do “flag" FATNA ja sincronizado com o relogio da UAM.

SOMANDOS
meser  [1 11 o] | caweowdo-uniizavo | |
] iz s
vemasp [0, 18 o] | caueo who uritizamo, | |
(1 ’en $
PL-.'..I T S AE,DEIWI A b1 ]
[} ] zu $
ESCA
L paDo ]
A 1 2 2 2 4 & 2 2 2 2 2 2 4 3
() ]
cena (10 0] om0 |
3 iz n ]

INCA [l 'R cauPO who-uTiLiZADO |
] L '] i 1 A 1 1 ' 'l Ny i 4 1
s 12 1 [

11 .] CAMPO NAO-UTILIZADO 1
L i )1 A i Il L 1 'l A Lk i Il
16 21
SETA ! ¢
[ DADO ]
il 2 4.4 2 2 &t 1 I [ i1 1 1.3
18 [
TRANSF [l 1 8w CAMPO NAO-UTILIZADO ]
3 A | i i 2 1 'l L ] 'l 1 4 'l
[ [ s
soME [§ 81 NUMERO DE VARREDURAS |
1 4 1 L& 2 2 1 31 1 L1 [ |

SUSTR rn S u NUMERO DE VARREDURAS ]
W | 24 a2 1 1 I it 1 41 1
[ 12 s

_ OBS: w-g/1 R

RESPOSTA
A —————

(NRO HA)

F . -] RESULTADO DA CONV.A/D ]
N .1 A X 1 1 1 3 1 4 FA |
[ [Tl s

ll "I -| CAMPO SEM SIGNIFICADO ]
Il 1 1 A 1L L y A ) ! AL 4 A A 3
[ ] iz n [ ]

lTl‘ Ll J. l A I“I.W “‘“l"‘l“lqul 1 ]
16 i 1

l A1 IO W N | lL'l 1 1 'y LA J
[ s
[ S U N O W T | Deool |-|.D°‘ P B S S | 1

’
(80,0 ,o] , cauro sew momiricaso | |
] ’u $

g l.] CAMPO SEM SIGNIFICADO ]
A1 1 .4 a2 & & £ 2 2 2 11

[#,1,0 0] cameo semsieniricany |
1] iz n [ ]

[I S CAMPO SEM SIGNIFICADO
11 __4 L. A At 2 2 3 0 1 31
[ ]

(99,9 o] caweosemmemiricaco |

Fig. 3.8 - Formatos dos comandos para o canal A da UAM.
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Os comandos e parametros recebidos pelo canal A  podem
ativar o barramento DW. Os quatro bits mais significativos dos coman
dos sdo enviados para a saida da resposta do canal A e para o contro
le do canal A da UAM, onde e decodificado.

3.6.4 - CONTROLE DO CANAL A

0 controle do canal A e microprogramado e apresenta pa
ralelismo na busca da proxima microinstrucao (ver formas de onda na
Figura 3.9).

Na subida do relogio da UAM, os “flags" enviados para o
controle do canal A ficam estaveis, bem como os sinais SELF(3-0) e
ADJ(7-0) que determinam a proxima microinstrucao a ser executada atra
vés do sinal JMP.

REL2 -——-—J L !
' | i
SELF(3-#) | | ]
m--»} XXXXKXX VLo XEER
“rFLAcS” | ] |
| | |
— | [ H
W XXX vaes
] : T
' |
ADR VALIDO
i | E
BiT(32-1) KAAAR XXX RRIXOEXXR

Fig. 3.9 - Formas_de onda da busca de uma microinstrucao
na memoria de microcontrole.
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Na descida do relogio, se o sinal JMP  ndo estiver ativo
(no nivel alto), o contador incrementa de um, ou seja, a proxima mi
croinstrucdo a ser executada e a que segue, na memoria de microcontro
le, a atualmente em execucao. Se o sinal JIMP estiver ativo (no  nivel
baixo), entdo o endereco da proxima microinstrucao a ser executada se
ra o designado pelo sinais ADJ(7-0).

Detalhes sobre os "flags" de decisao, o formato da pala
vra de microcontrole, as microoperacoes e o microprograma estao na Se

cao 3.8.

3.6.5 - SAIDA DA RESPOSTA DO CANAL A

0s quatro bits mais significativos do bloco funcional re
gistro resposta do canal A sao sempre armazenados na subida do pulso
CPAO.com a informacao selecionada pelo sinal INT/EXT entre os quatro
bits mais significativos do barramento DR e os quatro bits mais signi
ficativos do registro de comando do canal A.

3.7 - DESCRICAO FUNCIONAL DA PLACA F

A descricao funcional a seguir baseia-se no diagrama de
blocos da placa F (Desenho G.1 - SDA-830206 no Apendice G). Nesta pla
ca encontram-se o conversor A/D, a interface com a fonte de sinal ana
logico e o somador/subtrator.

A descricao dos sinais nos pinos dos conectores como pla
no traseiro da UAM esta na Tabela 3.8.
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3.7.1 - INTERFACE COM A FONTE DE SINAL ANALOGICO

A interface com a fonte de sinal analogico gera o pulso
de START sincronizado com os pulsos do sinal CKVD gerado externamente
a UAM (ver Figura 3.10).

Apos o envio do pulso START, a UAM aguarda a recepcao dos
NDA dados analogicos que ocorrem durante a janela de tempo determinada
pelo sinal BLK. O relogio CKVD e atrasado antes de entrar no pino de
ENCODE do conversor A/D (ver Figura 3.11).

STRA ——_L___J_—— ______
cxvD J—} w

= ]
!
1 ]

STARY

Fig. 3.10 - Formas de onda para a geracao do sinal START.
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I N
LK ____——__~__—] — r-—_
VIDEO 1 ' A2 Ay A _WOA-! p  WDA J_

| N | I 71

Fig. 3.11 - Formas de onda da recepcao dos dados analogicos.

3.7.2 - CONVERSOR A/D

0 conversor A/D, para cada pulso de ENCODE, efetua a con
versao analogica para digital (em 12 bits) do sinal VIDEO recebido. 0
sinal de "data ready" do conversor A/D e usado para armazenar o resul
tado da conversao no registro PIXEL e ativar o "flag" FPX que avisa a
unidade de controle do canal A da chegada de um novo dado convertido.

3.7.3 - SOMADOR/SUBTRADOR

Ele soma e subtrai o conteudo do registro de "pixel" com
os 16 bits do barramento DR. 0 resultado e colocado no registro SOMA,
cujo conteudo pode ativar o barramento DW.
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3.8 - MICROPROGRAMA

Os sinais de controle enviados para todo o circuito da

UAM referente ao canal A, na sequencia correta para a execucao dos co

mandos

3.8.1 -

da Figura 3.8, estao sob a responsabilidade de um microprograma.

"FLAGS" PARA DECISAQ

Os "flags" usados pelo microprograma na decisao das acoes

a ser tomadas sao:

FATNA - No nivel alto indica que chegou um comando ou parame
tro para o canal A.

AI(15-12) - Quatro.bits mais significativos do registro de co
mando/parametro (ver Tabela 3.8) usados na decodificacdo do co

mando a ser executado.

FPX - No nivel alto indica o fim da conversao de um dado pelo
conversor A/D.

FIMSC - No nivel alto indica que o conteudo do gerador de ende
reco do bloco de memoria A e "FFF" (em hexadecimal).

FIMTDT - No nivel alto indica que o conteudo do contador de var
reduras e "000" (em hexadecimal).

ADOO - Bit 0 do gerador de endereco do bloco de memoria A.

3.8.2 - PALAVRA DE MICROCONTROLE E MICROOPERACOES

A palavra de microcontrole possui 32 bits (Figura 3.12).

A formatacao e horizontal com relativo grau de codificacao, possuindo
nove campos:



a)

b)

c)

d)

e)

f)
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Campo 1: Controle do sequenciador. De acordo com o exposto nas
Secoes 3.6.3 e 3.8.1, na Tabela 3.9 estao detalhadas as mi
crooperacoes do controle do sequenciador, em funcao dos bits
de microcontrole SELF(3-0) e ADJ(7-0).

Campo 2: Controle dos blocos de memoria. A UAM possui dois blo
cos de memoria: A e B. Em cada periodo do relogio de 2,5 Miz
esses dois blocos sao sempre acessados para uma operacao de lei
tura ou escrita, o que € determinado pelos sinais BR/W, ALR/W
e AHR/W de acordo com o conteldo da Tabela 3.10.

Campo 3: Controle dos contadores de enderego e varredura. 0 con
tador de endereco (12 bits) gera os sinais de enderecamento pa
ra o bloco de memoria A. Esse endere¢o tambem e aplicado ao
bloco de memoria B durante a copia do conteudo do bloco de me
moria A. O contador de varreduras (12 bits) armazena o numero
de varreduras (blocos ate 2048 dados) que ainda faltampara com
pletar a aquisicao. A microoperacao executada nesses contado
res & determinada pelos sinais GEC/LD, CSC/LD e CTRA(1-0) (ver
Tabela 3.11). '

Campo 4: Controle da resposta do canal A. 0s sinais INT/EXT e
CTRB(1-0) (ver Tabela 3.12) controlam o armazenamento de infor
macoes no registro resposta do canal A e a geracao do pulso de
resposta para o "port" A.

Campo 5: Controle do circuito de "reset". 0 sinal BLRST pode
forcar o nao - reconhecimento de um comando RESET. Essa situa
cao ocorre quando a UAM esta aguardando a segunda palavra de
dados dos comando ESCA e INCA, e os tres bits mais significa
tivos podem ser "111" (ver Tabela 3.13).

Campo 6: Controle do somador/subtrator. 0 somador/subtrator da
UAM, a cada periodo do relogio, coloca no bloco funcional re
gistro resultado a soma do conteudo do registro de entrada do



h)
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"pixel" (invertido ou nao, dependendo do sinal INVPX) como con
teudo do barramento DR, mais o bit armazenado no flip-flop
“carry-in". As microoperacdoes determinadas pelos sinais INVPX
e CTRC(1-0) estao na Tabela 3.14.

Campo 7: Controle do comversor A/D. 0 conversor A/D e controla
do pelos sinais ENC e CTRD(1-0) de acordo com o conteudo da
Tabela 3.15.

Campo 8: Controle dos barramentos DR e DW. A -informacao pre
sente nos barramentos DR e DW e determinada pelos sinais
CTRDR(1-0) e OESM/OEP, segundo o conteudo da Tabela 3.16.

Campo 9: Enderego para desvio. 0 endereco para desvio nas mi
crooperacoes do sequenciador (ver Tabela 3.9) e colocado neste

campo.

No Desenho F.4 - SDA-830259 (Apéndice F) esta o micropro

grama residente na memoria de microcontrole da UAM e descrito com a re
presentacao das microoperacoes indicadas nas Tabelas 5.9 a 5.16. Tam
bem neste desenho estao as configuracoes binarias decorrentes, as quais
devem ser armazenadas nas memorias PROMs UAM# 1, UAM #2, UAM# 3 e
UAM # 4,

localizadas na placa E da UAM.
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CAPTTULO 4

DOCUMENTACAO COMPLEMENTAR

Nos Apendices A a J deste manual encontram-se as infor
macOes tecnicas sobre o "hardware" e "firmware" da UAM, tais como es
quemas eletricos, listas de material, listagens de ligacoes, micropro
grama, etc.
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APENDICE A

DIAGRAMA DE BLOCOS GERAL DA UAM

Desenho A.1 - SDA-830200: Diagrama de blocos geral da UAM (Unidade Acu
muladora Microprogramada).
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APENDICE B

DESENHOS E TABELAS REFERENTES A PLACA A DA UAM

Desenho B.1

SDA-830201: Placa A - diagrama de blocos (Unidade Acumu
ladora Microprogramada).

Desenho B.2?

SDA-830207: Placa A - esquema eletrico (Unidade Acumula
dora Microprogramada).

Desenho B.3

SDA-830213: Placa A - disposicao dos componentes na pla
ca (Unidade Acumuladora Microprogramada).

Tabela B.4

Lista de material da placa A.

Tabela B.5

Listagem de ligacoes da placa A.

- B.1 -



.

INTERFACE COM

PAINEL

TREVISOES

INPE

o A s g s ma n Wb s

DCA/PSDA - PROGR -t A

TITWO: ol ACA

SISTEMAS DIGITAIS € AmALOGu;;ﬁi
A - DIAGRAMA DE BLOCOS

(UNIDADE ACUMULADORA

MICROPROGRAMADA )

PROJ. SLIN

OATA mns

e

APROV.

| oaTa

DES. N,

83020l

FOLaen ) Of 2

-




RESET E D RSTA

DIA(15 )I
D—S‘-ﬂ

ENCA
|

“RECEIVER" 4T
RS-232C

(17 BITS)

v

TA(15-13) D CMDRS
3

REGISTRO
COMANDO
CANAL A

Al(15-99)
16

ENCA

SELECIONA-
DOR ORIGEM

o OKA

ALARGADOR
PULSO
RESPOSTA|
“PORT" A f

PULSO
COMANDO
CANAL A

DRIVER RS -232C

DAO(15-88)
L o s

20 (15-88)
(16 BITS) 18

"RECE IVER"

“DRIVER"
RS-232C
(18 BITS)

DOA (I15-9¢ )

_

ATNA

INTERFACE COM

-"PORT" A

INPE

DCA/PSDA - PROGRAMA

SISTEMAS DIGITAIS E

ANAL OGICOS

fITULY pLaca A

- DIAGRAMA DE BLOCOS
(UNIDADE ACUMULADORA MICROPROGRAMADA)

2ROV, ALMIR

“AaTs JAN 83

APROV.

DaTA

~EVISOES

Q% 5. ELISA

v % JAN 85

FOLHA_2 pe 2

DES. N’

83020l

=

1




TALSIAT. FAT

TALSIST . COT

= == e -

%

r__
lw

'8

|
S

Swr DS i
[1/4) THIOG

JINPE

- ——

DCA/PSDA - PROGR A M A
SISTEMASE DIGITAIS E anva,O0/1COS

a YIS pLaca A - ESQUEMA ELETRICO
(UNIDADE ACUMULADORA MICROPROGRAMADA )

| orde soums | ou3 l
e — —

(&% |

Fall



T4LSIBT. FAT

TALSIST - E37
3353

i
RELAN

T4LS240 -

: i [hbk 8

- i

: I

: L 00 10 1]

9 !

- | poass

B —'—l EI

S TR T

-
%

a (I/3) T4LE 14
H

r——
Iw

IS

i
———

ik

D)oy

L] )
(- (1/8) TaLS 14 —
«Boves] PI . . - i
(1478 508 - _ S e
ﬂ s [1/8) TRI88
ET0
2 .

T4LBIBT - CO3T

(&% |

Fall

s INPE DCA/PSDA - PROGR A M A x
X e 'l SISTEMAS DIGITAIS E anai OG/COS
| e .g YITULS oy ACA A - ESQUEMA ELETRICO
(1/8) o1 e I i o - 91 (UNIDADE ACUMULADORA MICROPROGRAMADA )
Loga e - ; PR LM WABOY DE&. u.' "
28X Ap . i | Ge T kb0 paTa B30207
L L L P !l:. oo .
.uiF*-If“ i'-t M_‘_ -'l_._

B C D




(/2] T4i39

»BOV b e = =a
4 3300

i .

I
i
b b )
L —— —— M2/ T4

(/2] 74138 ga PAD (3-8 )
e o e i g v

tasi

g g

i /31744

IMIHN P E T DCA/PSDA - PROGRAMA
SISTEMAS DIGITAIS E ANALOGICOS
TITAO PLACA A - ESOUEMA ELETRICO
(UNIDADE ACUMULADORA MICROPROGRAMADA)

e |
(. re Y151 | AR "

[FERT ] D= T IEDE'DT

SR N B SN )

DaTe DELSS4 4 8.2 - pouma @ oe 3




T

?.. LT

40N P

[ piraine

REVISOFE S

' o Sy _:. :
| N P E i-:_.'-._.r':'...i_ﬁ'; f

=]

% pLACA A - ESQUEMA ELETRICO

(UNIDADE ACUMULADORA MICROPROGRAMADA)

FE [T ]

LETE JaNEIRDSEE

L L

TOR e
el e IgSOTIRe

OEER ™

B

830207
3 .5

F &l

D



———— S— T =1
& | € -] L 4 r G - i J L ] W o P L B
b l-“""-lnml-‘lj“l ; «8 BV i +B 0V I
— e — o nov] @ | +mov
LT | LL] g
" == "t == - panis| 3 | oacia
20 " vaois’| & | oaoia |
1.—" 10 Ao n | oaciE
- BAGEE [ ] DaGEE
EE Eg EE vaosr | v | oaces
- b= = ETTT I 8 | casd4
1 s s saces | » | oaoee
= L - B 20 saos | 10 | oaoss
&if. QW (8| wll oW =
I-u . 4 i sav | i | DoV Ya B
1 E: - o aaid BN L sav] LoV
| - - o [T =8, &
_'J : : r W e | NG B B W # -l B
-u [-L B8 | i L= 54 ] 8
‘::; .: r"i::l: LOCE | & |Eexec
' . :l“ CHEEHE [ ] EHEHE E
- i;;:; :: AT sl Pl bur-my
. -~ - twee | r |ceee
-1 14 a0 . g sl « s
il #‘ 0oV 21 .o
4 - BTEA | & | arma
o.ov| s |oov il e
ERiE | v | &TFE
WIS | m | ATEE —
ﬂ =W s =K. QW
ooy s o ay
TOREL BT
ales | e | alse
ator | v | aTWe
&0 atds | e | Ammea -
iTes | e | ATEE ~
Ald | wo | ATeR
0. av i 0oV
oov| ae |oev
ro
l-l!l“pl.n- K >
o B S0y —'|}" -/ B — : .
e L 38 BT = W00 5F F 1D DCA/PSDA -« PROGH AMA
—q—mnr e~
VA i ot vai e ) B o JINPE ‘ SISTEMAS DIGITAIS E anALOGICOS
"‘ﬂ:‘l“l‘ il ‘

|

i

1

pFr

T pLACA A - DISPOSICED DOS COMPONENMTES NA PLACA
(UNIDADE

ACUMUL ADDRA MICROPROGRAMADA )
PR 4 AL LAY DES M
G Ta BN S OET A
Dhe. SERATS B30213
Laia ARS/BS - Fhoms ) DE_ )

c D




- B.9 -

(enuL3uod)

SOOI90TIYNY 3 SIVLI9I0 1SIS 30 "904d-vaSd/v0a - 3dNI

M8/l ‘%5 ‘U 0ge, 4035159y | U 0EE 01¥ By BY* Ly 9y Gy 9 £2
M8/L ‘%S ‘U 0ZZ-403S1S3Y 8 022 £1y° 2y Z 22
6815/ ZZW BN 221 BL1CBLe g 12
8815L B1d“220° 610 22N BIN g 02
NEL2STHL - 8L BLY 2 64
NpP2STHL gLa‘ 9.9 2 81
NOY2STIvL 04d°6L0° BIN® BLM ) il
NSLISWL 224°223'220°220 y 9l
N8S 1L gig l 5
‘ NISIpL gid I vl
NLSLSTPL LE4°1€3° LEQ° LED |, b £l
N6E LpL L0 dzH 2 2
NSZLpL ' 13 } 1
NiZibL P MAAN Z ot
NvLbL 65H l 6
NZESTHL 644 I 8
CONpEL d12°659° 610 £ L
NYIST0L gl1 ! 9
NSES YL ’ 83 ! 5
NBbL Lo } b
« NOdSHL zea | €
NvdstL g9 ! Z
NggsL| 653 ‘ |
(OlyYSSIOIN OONVND JLNVOINGW VOIONI ) OY3ROS3A 091009/ 0dil 3IN3NOJIWOD 00 33¥ | GINN/LNVAD | W3Ll N
dS3Y T T 77T IAQYdY OVWSIS  roud (Wvn) epewesboadosdty BAOPRLNUNDY 3pepLuf  dIND3 ]
102088 a0 ] vV vovd
€ 30 | 4

AVIH3LVA 30 VIS

Y VOVld va VI¥3ILYW 30 VISIT

v g vi3Igvl




- B.10 -

(enutiuod)

b

- (0920€8-¥QS-1°1
04uasaQ- wWod 0p40ae 3p) sourd GZ 3p 40328u0d eaed ajuodng d { 8¢
(dWy 3juediuqes) gz oLy eded eawdy 40}I3U0D Bp OULd ved £9 £
(dWy ®3uedluges) soutd oG 3p Pawdy J0323u0d 3p 0duo)’ - < 1 9¢
(diWy 83uediuqey) sould Gz 8p oyoew 40328U0d 3p 0duo) - d } S¢
odno ¢ burddeam-sam, ap soutd - - 0zl $e
(A¥¥y9 33uedtuqes) ouno ¢ butddeam-aatM © 40 “sould gz ‘839nbog MM dgz bs BLdBLO°BIN
, “BLNBLO°BLO°BLE BLY 8 3
(A¥¥Y9 BjuedLuqey) ouano © Buddeam-a4im, ©.c¢0 sourd g} 33anbog M/M dg} bs . gL BIH
. ' ‘re4°ezdc B4t L€3°223
*££Q°220° 1£2° 222" Bid 2l € -
(A¥¥Y9 23uedtuqey) odno ©,butddeam-adim ¢,e¢0 *soutd y| a3anbos M/Mdyi bs 229°61d* 220
‘OL0"2ZN BINZZW BIn
’ ‘ezt zzrdir gL
‘6SH @/9°659°d19° gL ’
‘P/3°653 613 41T ELD €2 €
031311043913 “AQL/d410ZZ O3tOede) -dngze £ 20 19 € g€
001311043919 “AGZ/4MQ) 4031dede) gl yED “1€7 ‘@D 4 62
03stp 3ddogl 4o3ioede) 44y gg1 269 629 “®S) 92 82
03s1p €4d0gg 403 toede) 4dgg9 2 ! L2
0L BJdnjeiuiur O43BWOLIUS304 « g Id l 92
) ™ 8/l ‘%G *I%G 4035153y 15 . 2] 3 g2
s ™8/ ‘%5 LMy 403SisaY Oy ittt et Ly 14 4 2
ﬁ (Ol4YSS303IN OGNVND ILNVONIEVS HYDIONI) QYINOS3C 0913803/ 0d1L 3LN3INOJWGAD OG A3Y | GINN/LNVND | W3LI mzL
f [dS3¥ T 777 IAQHdY 9YWSIS (PQ¥d (Wyn) epewe.bO4doUdLN BAOPR NUNJY BPepLun  dIND3]
£020€8 00D Yy VYovd

£ 3¢ ¢ 14

SOJI907TYNV 3 SIVLIOIQ 1SIS 309044 -vaSd/vaa - 3dNI

AVIY3LYN 30 visi

oedenuLiuo) - g elage]



- B.11

(otejuey) Ag@L/4mo0l 091311043213 4o3idede) ngglL

SOQI90TVYNV 3 SIV1I9Ig 1SIS 3a .wo,ma -VASd/vOa -~ 3dNI

L€ “9ED *S£D € St

ABL/4ML ‘021311043319 403Ldede) TooAm €€0 Lo, 124

‘M 8/1 *%S ‘N@L Ja03sSysay . X 4% \ (37

oMy 92 # ,Buiddeam-auim, 3p ord4 ) 182 o

*OMY @€ # .Buiddeam-auim, ap oiry . 138, It

*(3dN1 @jueotaqey) .
wwge*s ossed sopdnp sourd 2z @p SOPRUNOP SOUDRW 9403I8U0I Z WOD
we 6¥2 X 052 ap ,DBuiddeam-auim, eded ossaadwi 031Nd4LD 3p eIR|g S@EdLe - l ot
*(0920€8-¥0S- 1" )

oyudsag wod opu4ode ap) soutd g Ip J030auod eued 3dodng ’ v l 6
(014YSSIOIN 0ANYND ILNVOIHEYS HYIIONI) QVIINISIC 091009/ 0dIL 3LN3NOJWOD OQ 43Y | GINN/LNVND | WILl 3N
. J
~dS3y 77777 AONdY 9yWss  -foud , (Wun) epeweaBoudousiy edopeinunoy apepup <03
£020€8 Q00 . Y vovd

€306 ¢ N4

IVIY3L1VN 30 visi

0eSN[oU0) - p°g elaqe]



- B.12 -

TABELA B.5

LISTAGEM DE LIGAGACQES DA PLACA A

LISTAGEM DE /\ DCA/PSDA PROGRAMADE
< wey B INPE ,

LIGAGCES SIST. DIG. E ANALGGICOS FL. 1 DE g
PLACA. A cOD; .830207
EQUIP.  yAM PROJ.  SISMAG APROV.____/ [/  RESP. -

SINAL LIGACOES
GROUND 8(81@) 7 7(C19) 7 7(018) /7 7(E1Q) 7 8(F1) /7 7(G1@)// 7(a1@)/ 7(LA@) 7(M1B) /

+5.0vV

+12,0V~
L]
-12.0v

7(N18) /7 7(018) /7 7(P1B)/y 8(C22) /7 8(D22) /y 8(E22)/ 8(F22)// 7(J22)/f 7(L22) )/
7(M22) / 7(N22) 4 7(022) /7 S(C37) 4 8(D37)/ 8(E37)/ 8(F37)/ 7(ES59) /. 7(659) /
7(H59) /A8 (A70) /NB(B70) /ND(CTR)NB(DTN) /7 7(E7R) Y T(FTB) Y T(6G7B) / B(H7R) Y/
7(170) /4 8(378)/NO(M7B) /NB(N78) /1B(070) NB(P72) 1 5(C37)/A5(D37)N5(E3T) Y
15(F37) 4/ 1(N7@) N9(N78) 7 1(P70) /N 9(P7R) NS(BIR) 4 1(E1R)/ 4(E1R)NB(EIR) //
13(E1R) AS(F1) 7/ 1(HTB)/ *XAI1Z*J *XBI2*// *YA14* [} *YBAG*ff *XA21*/f *XA22*//
*YA21% ) *YA22*/ F55(C32)

16(818)/14(C18)/14(D18) MA(E10) ME(F1R) A4(G18) N4(A1B) Na(LIB) na(mig) /-

16(C22)/16(022) 16(E22) N6(F22) N 4(322) NA(L22) /1 6(M22) 6(C37) n6(D37) )
16(E37)//16(F37)//14(E59)/(14(659)//14(H59)//2D(A70)//ZD(BW)//ZG(CN)//ZD(DN i
14(E70) MA(F78)/N4(G70)/N6(170)/n4(170)/n6(I70) /2B (M79) /2B (N78) /28 (078) 4
28(P7@) / *XB1*// *XB2*// *YBI1*// *YB2* :

*XAT1*/ *XB117 14(N19)/18(019) /A4(P18) /14(N22) /1 4(022)
*YA13%// *YB13*// 1(N18)// 1(010) 7 1(P10) 4 1(N22) / 1(022)

*P6*// D3(RS) 7 $(D18)
*p7*/ D5(R§) 7 5(D13)
*pg*j D6(R7) 7 3(D19)
*pg*# D8(RB) 7 1(D14)

8(D18) 4 4(C22)7 4(022) 4 4(E22)77 4(F22)/ 9(670)
6(D18) 5(C22)7 5(D22)/ 5(E22)77 5(F22) 4 5(678)
a(p1p)2(c22)/Az(p22) N2(E22) jA2(F22) 4 3(G79)
2(D19) ;N3(C22) /A3(D22) A3(E22) A3(F22) 4 1(678)
*YBG*// g(mﬂ)
*YAB*// 6(G70)
*YB7+*// 4(G79)
*YA7*/f 2(G79)

(continua)




Tabela B.5 - Continuacao
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LISTAGEM DE
LIGAGOES

@ . INPE

DCA/PSDA PROGRAMA DE
SIST. DIG. E ANALOGICOS FL° 2 DE 8

PLACA. A - Interface com painel e "port" A

COD: 830207

EQUIP. UAM PROJ. SISMAG APROV.___ s 4 RESP:
SINAL LIGACTES ]
DIARE *A25%/13(L18)
DIAB1 *A26* /A0 (L10)
DIAg2 *A27% 4(L10)
DIAR3 " *A28* 4 1(L10)
DIAP4 *A29%/13(318)
DIAPS *A30*/10(J18)
DIAP6 *A31*y 4(310)
DIAR7 *A32*%// 1(J18)
DIAPS *A33*/A13(M22)
DIA19 *A34* /19 (M22)
DIA1P *A35*// 4(M22)
DIA11 *A36*/ 1(M22)
DIA12 *A37*//13(1L22)
DIA13 *A38*/1P(L22)
DIA14 *A39* 4(L22)
DIA1S *A40*// 1(L22)
DTAp® 11(L19)y 2(c37)
DIAPT 8(L18)/ 5(c37)
UTApZ 6(L18)/11(c3?)
DIAg3 3(L18)n4(c37)
UTApE 11(19) 2(D37)
DIApS 8(J19)/ 5(D37)
DTAgE 6(J19)/11(D37)
DTAE7 3(J19)/14(D37)
DIAgS 11(M22) y 2(£37)
DTRpY 8(M22)// 5(E37)
UTATY 6(M22) /11 (E37)
DIRTT 3(M22) /A 4(€37)
DIATZ 11(L22) y 2(F37)
DIAT3 8(L22)y 5(F37)
DIATZ 6(L22)/M1(F37)
DIATS 3(L22) Ma(F37)

J

7'(cont1nua)
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Tabela B.5 - Continuacao

LISTAGEM DE @ N DCA/PSDA PROGRAMA DE
LIGAGOES L SIST DIG. E ANALGGICOS ~  [r: 3 e &
PLACA: A cOD: 830207
EQUIP, UAM PROJ. SISMAG APROV: / / RESP: ]
SINAL LIGAGOES
cHpp 3(c22)/ 3(C37)
CHE1 6{C22)/ 6(C37)
‘CHp2 11(c22) ne(c37)
CHE3 14(C22)3(C37)
THpa 3(D22)/ 3(D37)
CHPS 6(D22)/ 6(D37)
CHpe 11(D22) /N B(D37)
THp7 14(D22)/A3(D37)
CHp8 3(E22) 4 3(E37)
THP9 6(E22)// 6{E37)
CH1g 11(E22) MB(E3T7)
T 14(E22) /N 3(E37)
CH1Z 3(F22) 4 3(F37)
THI3 6(F22)/ 6(F37)
e * 11(F22) NB(F37)
THi5 14(F22) N3(F37)
4(C37)/ 3(A78)
7(C37) /7 4(A7pY
9(C37)/ 7(A79)
12(C37)// 8(ATD)
4(D37)/13(A79)
7(D37)/n4(A78)
9(D37)/n7(A79)
12(D37)/18(A78)
4(E37)/ 3(C79)
7(E37) 7 4(C7p)

9(E37) 4 7(C7D) .
12(E37) 4 8(C7p)
4(F37)/13(c7p)

7(F37)/14(C70)/N0(F70)
9(F37)/A7(C79) 7 5(F79)
12(F37)/A8(C78) 7 4(F78)

6(F78)// 9(F79)
*XB19*// 8(F79)

(continua)
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Tabela B.5 - Continucao

LISTAGEM DE .
i @ - R DCA/PspA PROGRA‘MA DE
- LIGAGOES SIST. DIG. E ANALOGICOS FL. 4 DOE 8
PLACA. A c6p: 830207
EQUIP.  UAM PROJ; SISMAG APROV. /7 7 RESP. |
SINAL LIGAGOES
AR *YB2p*/ 2(A78)7 2(B78)
AIgT *yA20* /4 5(A70) 7 4(B78)
AIpZ *yB19*%/ 6(A79)7 6(B78)
193 *YA19*/ 9(A78)7 B(B72)
ATgd *yB18*/12(A78)N1(879)
3¢ *YA18*/15(A70)/N3(B78)
AIg6 *YB17*/16(A78) /N5 (B78)
ATe7 *YA17*/19(A78) /N7 (B78)
RIgB *yB16%/ 2(C7R)7 2(078)
L34 *YA16*4 5(C78) 7 4(078)
ATig *YB15*y 6(C70)7 6(D78)
AT *YA15*/ 9(C79)7 8(078)
AI7Z *YB12*12(C78) N 1(D78)
RT3 | *ya12xn5(c70) P3(078)
g +YB11*/16(C7#)N5(078)
RIS *YA11*19(C78) /N7 (078)
DAOgS *XB19*// 2(N7D)
DA0P1 *XA19* 4(N78)
DAOg2 *XB 9%/ 6(N78)
DAOB3 *XA'9*// B(N78)
DAOR4 *XB 8*/11(N78)
DAOBS *XA 8*/13(N78)
DAOR6 *XB 7*/A5(N7p)
DAOB7 *XA 7*A7(N78)
DA0P8 *XB 6*/ 2(P79)
DAOPY *XA 6%/ 4(P7)
DAO1g *XB 5%/ 6(P78) .
DAO11 *XA 5*// 8(P79)
DAQ12 *XB 4*/11(p70)
DAO13 *XA 4%/ 3(P79)
DAO14 *XB 3*/15(P70)
DAD15 " *XA 3*7(P70)
J

(continua)
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Tabela B.5 - Continuacao

LISTAGEM DE N DCA/PSDA PROGRAMA DE
LIGAGOES SIST.-DIG. E ANALOGICOS FL: 5 pe 8

PLACA: cop: 830207
EQUIP,  UAM PROJ. SISMAG APROV:__/ /  RESP:

SINAL LIGACOES

098 18(N78)/ 2(M79) A2(P1B)/13(P18)

0BT 16(N78)/ 4(M78) 77 9(P18)NB(P10)

.1¢) 14 14(N78) 4 6(M70) 77 5(P18)/ 4(P18)

093 12(N70) 4 8(M70)7 2(P18)

28 9(N78) /7 1(M79)/A2(019) /A3(019)

.07 7(N79)73(M78) 7 9(019)18(018)

7076 S(N79)/15(M78)7 5(018)/ 4(018)

ROp7 3(N70) /17 (M78) 7 2(019)

0P8 18(P78)/ 2(078)M2(022)/13(022)

K0P 16(P78)/ 4(078)7 9(022) /18(022)

018 14(P79) 4 6(079)7 5(022)/ 4(022)

07T 12(P79) 4 8(078)7 2(022)

072 9(p78)/11(078)/N2(N22) /13(N22)

073 7(p78) /13(078)7 9(N22) /1B (N22)

013° 5(P79) /15(078)7 5(N22)/ 4(N22)

075 3(P79)/17(078)7 2(N22) '

DOAPE *A1 */11(P10)

DOAR1 *A2 *// (P10}

DOAg2 *A3 *J/ 6(P10)

DOAP3 *Ag *// 3(P10)

DOAR4 *A5 */11(010)

DOAPS *A6 *// 8(010)

DOAgE *A7 *J/ 6(010)

DOAR7 *A8 */ 3(010)

DOAPS *A9 */11(022)

DOAPY *A10*// 8(022)

DOA1Q *A1*/ 6(022)

DOA11 *A12#j 3(022)

DOA12 *A13%/11(N22)

DOA13 *A14%y 8(N22)

DOA14 *A15%// 6(N22)

DOA15 *A6* 4 3(N22)

(continua)
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ISTAGEM )
LISTAGEM DE ﬁ%},é DCA/PSDA PROGRAMA DE
LIGACOES e SIST. DIG. E ANALOGICOS FL' 6 DE 8
PLACA. A cop: 830207
EQuip; UAM PROJ. SISMAG APROV. 7/ /. RESP. |

SINAL LIGACOES

PARE 18(078) 4 9(079)/n8(M79/ 9(M78) 7 3(F18)

PAG1 16(078) 7 7(078) M6(M78y 7(M78) 77 6(F18)

PAB2 14(070)4 5(078) /A 4(M79) 5(M78) /N B(F18)

PAR3 12(0708)/ 3(078)/n2(M79/ 3(M78)}/A3(F1Q)

PBAY *X818*/ 2(F18)

P8R1 *XA18*/ 5(F1@)

PBg2 *XB17*/N1(F19)

P8@3 *XAT7*/N4(F1R)

DSPp@ *Pia¥// 4(F18)

DSPP1 *p15%4 7(F18)

DSP@2 *P16*// 9(F10)

DSPR3 *P17%/12(F19)

AMCHE, *P5*// 6(G19)

AMCH1 *P4*/ B(G19)

AMCH2 *P3*/Nnp(618)

AMCH3 *p2*/n2(619)

CKCHB *yB6*/12(H7§) 77 5(G18)/ 9(C22)

CKCH1 *YAG*/11(H78)77 9(618) 4 9(D22)

CKCH2 *YB5*/18(H78)/N1(G18) 4 9(E22)

CKCH3 *YA5*/ 9(H7P)/N3(G18) 4 9(F22)

qr 2(H59) # 8(H59)

25KHz 4(659) 4 3(H59) /M 1(H59)/N5(H78)/N5(370)

UMR1 159//13(H59) /AB(H59) # 4(H59) 7 1(H59)# 1(F22) 77 1(E22)/ 1(D22) 7 1(C22)
QP 5(H59) /12(H59) /A4(H7D) /14(J70) : :

Q1 9(H59)/A3(H78)/N3(J70)
CKIp *XB16%/ 1(M78) 7 9(378)// 1(879)/N2(E19)

CKIt *XA16*/19(M70) NA(I78)/N9(B79) 7 9(E1)

CKI2 *XB15*/ 1(079)/N1(378) 4 1(072) 7 5(E10)

CKI3 *XA15*/19(070) N2(J78)/n3(079) 77 2(E10)

(continua)
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Tabela B.5 - Continuacao

LISTAGEM DE g
; @! INPE DCA/PSDA PROGRA'MADE
LIGACOES SIST. DIG. E ANALOGICOS FL: 7 pe 8
PLACA: A cop:
EQUIP.  UAM . |PrOJ; SISMAG. APROV:___/ _/  RESP J
SINAL , LIGACOES
ST88 *P21* N 1(E18)
STBT *P2g* ) 8(E18)
3187 *P19*/ 6(E1D)
3183 *P1B*// 3(E1P)
EXEC *P12%/ C577 3(C1@)
EXEC *P13*// C3/N1(C18)
* 4(c1p)y 1(c1p)
* 10(ct@)/n3(c1p)
* 2(ctg)y 1(B22)
* 12(c1g)/mn2(822)
* 2(B22)/n1(B22) 4 5(622)
* 3(822)/n3(B22)
r. 3(622) /4 4(622) ) 71622)
> 10(622)4 Capacitor €33
* 11(G22)// Capacitor C33/ Resistor R14
EXEC 6(622)y 2(E59)/3(G78)
EXEC *YB4*/n2(679)"
A/B *P11*j E5/A1(D18)
L/R *P1g*/ E3/73(D18)
-~ IA/B 1(F18) /4 8(C19)7 1(B18)4 9(E59) 7 2(H78)/ 3(179)
IL/R : 6(C18)/ 3(H78)
LOCR 1(178)4 7(H78) )7 5(E59)/ 5(N1g)
TocB *YA4*j/ 6(H70)
bkl 4(179)/n3(E59)
ATNB *XB20*/ 5(179)
* 6(178)/n2(E59)
*i B(ES59) / 4(B22)
ok 11(E59)/ 5(B22)
B/K 18(D1p) 7 9(C1p)
R/T 12(D18)/ 5(C19)
ESPERR 6(B22)/ C7
ESP *pi*// CT
bl 3(659)/ 2(659) 77 F64
o 1(659) 4 F597 F58

(continua)
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Tabela B.5 - Conc]uséo

LISTAGEM DE 2N DCA/PSDA PROGRAMA DE
X ) wee ,
LIGAGOES SIST. DIG. E ANALOGICOS FL. g DE g
PLACA: A c6p: 830207
{EQUIP.  UAM PROJ. SISMAG APROV:._ s /  RESP:
SINAL LIGA¢OES
ENCA *A22%/f *AA6*TT 1 (M19) } TWISTED
TENCA *A48* // 7(M19)
R4 M8/ 2(M1p)
ENCA 3(m1g) /7 4(E59)
** 6(E59)/ 1(E79)
*k 3(E59)# 2(E79)
** 2(170) 4 1(E59) 7 1(F37) 4/ 1(E37)77 1(D37) 4/ 1(C37)
STBA *YA9*jf 3(E78) 7 1(F78).
ATNA *XYB9*// 2(F70) /7 10(E59) °
RELAI 3(F78) 4/ 11(CI2) 7 11(A78)
RESET *XA19*// 13(178)
o 12(170) # 11(179)
RSTR 10(17@)// 1(C78) 7 1(A70)
114} *YA1@* ) 9(178)
¥ o 8(170) 4 3(J22)
UMR3 H25/ 5(J22)]7 4(322) -
L 1264/ 19(J22)
bl 130/ 11(322)
OKA 6(322) /7 4(N19Y
DVFA *A23%// *AAT*jf 6(N10) } THISTED
TOVFR *A24*/ 7(N1p .
PEIP *XB14*// 2(B1P)
PBIT *XA14*// 5(B19)
PBIZ *XB13*// 11(B1¢)
PBI3 *XA14* /7 14(B1§)
PATD 18(078) /7 9(D798) 7 18(878) y/ 9(B78) 7 3(B19)
PATT 16(D79)// 7(078) 77 16(879) 4/ 7(878) 7 6(B18)
PRIZ 14(D78) /4 5(D79) 7 14(878) / 5(B78) 7 10(B14)
PAT3 12(079) 4/ 3(078) 77 12(B78)// 3(B79) 77 13(B1D)
DISPIP *p22*// 4(B19)
DISPI? *p23*// 7(B19)
DISPI2 *p24%// 9(B1¢)
DISPI3 *P25%// 12(B1p)
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TABELA C.5

LISTAGEM DE LIGACOES DA PLACA B

LISTAGEM DE A\ DCA/PSDA PROGRAMADE
B @E};y INPE )

LIGACOES e SIST DIG. E ANALOGICOS FL. 1 DE 7
PLACA: B cOp: 830208
EQUIP. UAM PRDJ.  SISMAG APROV.___/ t  RESP:

SINAL LIGAGOES
GROUND TCBY /7 T(LAR) / 7(M@) 7 T(NIR) /7 7(01B) /7 T(P1B) /7 T(322)/f T(L22) [/ T(M22) //
7(N22)// 7(022) 7 8(D57)// 8(ES7)// 8(F57)// 8(657)// 7(157)// 7(IST)/f 7(LST)//
8(M57)// BNS7)// 8(057)// 8(P57)// 19(D70) / 18(E78) /7 7(170) // 10(37R)//
18(L19) /7 19(M78) /7 18(N7@)/ 18(079)// 1B(PT@)// 15(MS7)// 15(N57)// 15(057}//
15(P57) /7 1(D70)/7 19(078) / 1 (E7@)// 19(ETQ) /f *XA21*// *XA22* /| *YAIT*/f
*YB17%// *YA19% / *YB19%// *YA21*// *YA22*
+5,0V 14(319) / 18(L19) 7 T4(M1@) 7 14(322) /7 14(L22) /7 14(M22) // 16(D57) // 16(ES7)/
16(F57)// 16(G57)/ 14(157)// 14(357)// 14(L57)// 16(N57)// 16(057)// 16(P57) //
20(D78) /7 20(E57)/ 14(17@) // 20(37¢) /s 20(L78)// 20(M7@) ;7 20(N79)// 20(078)//
20(P7@) i/ *XBY*// *XB2*/f *YB1* /) *YB2*// Ry // Ro// Ra// Py
+12,0V *YA16%// *YB16* 77 14(N18)// 14(019) 7 14(P19)// 14(N22) /7 14(022)
-12,bv *YAQ*// *YB2U*/T 1(N18) // 1(010) 77 1(P10) // 1(N22) 7 1(022)
D1BGY *B25*/ 13(L1P)
DIB@1 *B26*// 19(L19)
DIB@2 *B27%// 4(1L19)
DIB@3 *B28*//  1(L1P)
‘DIBR4 *B29*// 13(J19)
DIBPS *B30*/ 10(319)
DIBP6 *B31*) 4(319)
DIB@7 *B32*/ 1(J19)
DIBgs *B33*// 13(M22)
DIBJY *B34*// 18(M22)
DIB1P *B35%//  4(M22)
DIB1Y *B36*) 1(M22)
. DIB12 *B37%// 13(L22)
DIB13 *B38*// 19(L22)
DIB14 *B39*// 4(L22)
DIB1S *B4g*y 1(L22)
DIB@G 1(Lp) 1 2(M57)
DiBg1 8(L1p)// 5(M57)
D18@2 6(L1@)/ 11(M57)
DIBA3 3(L19) /7 14(M57) )

(continua)
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Tabela C.5 - Continuacao

L
STAGE.‘MDE @ NPE DCA/PSDAPROGRA'MADE
LIGACOES i SIST, DIG. E ANALOGGICOS o2 pe !

PLACA. B €OD:830208
EQUIP.  UAM PROJ. SISMAG APROV.___/ [  RESP: ]

SINAL ' LIGAGTES ]

DIBPE 11(318) 4 2(N57)

DIBPS 8(J1p)/ 5(N57)

DIBP6 6(J191)// 11(N57)

DIBP7 3(J10) // 14(N57)

DIEPS - 11(M22) 7 2(057)

DIBPY 8(M22)// 5(057)

DIBTP 6(M22)// 11(057)

DIBTT 3(M22) // 14(057)

DIBIZ 11(L22)// 2(P57)

DIBT3 8(L22)y 5(P57)

DIBTZ 6(L22)// 11(P57)

BIBTS 3(L22) // 14(P57

THOT 2(Ds7)/y 3(M57)

THT 7(D57) )/ 6(M57)

TAPZ -, |~ 18(D57)# 18(M57)

CHE3 15(D57) /7 13(M57)

g 2(E87)// 3(NS7)

CHIS 7(E57)// 6(N57)

CHp6 19(ES7) // 18{N5T)

THR7 " 15(ES7) 4/ 13(NS7)

CHJ8 2(F57)// 3(057)

THA9 7(F57)/ 6(057)

CTHTR ) 18(F57) / 19(057)

THTT 15(F57) // 13(057)

THTZ 2(657)/ 3(P57)

THT3 7(657} Y 6(P57)

CHTZ 19(G57) // 18(P57)

THTS 15(657) // 13(P57)

CKCH3 *YATi*// 1(C73)

CKCH2 *YBii*/ 5(C73)

CKCH1 *YA12*// 11(C73)
* CKCHg *YB12*// 13(C73)

(continua)
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Tabela C.5 - Continuacao

"I LisTAGEM DE . DCA/PSDA PROGRAMA DE
' ~ (@}‘g? INPE ) _
LIGAGOES : SIST. DIG. E ANALOGICOS FLo 3 pe 7
PLACA. B cop: 830208
EQUIP,  UAM ' PROJ. SISMAG APROV:___/ / _ RESP ]
SINAL LIGAGOES
* 2(C73)/ 3(C73)
* 4(C73)/ 9(657)
C* 6(C73)/7 9(C73)
* 8(C73)/ 9(F57}
* 10(C73)/ 11(C63)
* 10(C63)/# 9(ES7)
* 12(C73)/ 13(C63)
* 12(c63)// 9(D57)
THOD *YA13*// 1(B73)
THDT *YB13*// 3(B73)
THOB *YA14*// 5(B73)
THDA *¥814*// 9(B73)
* 2(B73)// 1(C63)
“*o |7 4(B73)y 3(C63)
* 6(B73)// 5(C63)
* 8(B73)// 9(C63)
THDDT 2(C63)// 13(D57)7 13(ES7)// 13(FS7) 7 13(657)
THDCT. 4(C63)// 12(D57) 7 12(E57)/ 12(F57) /7 12(G57)
THDBT 6(C63)4 5(D57)7 S(ES7)H S(FS7) 5(657)
TROAT 8(C63)/ 4(D57) 4(EST)/ 4(F57)] 4(657)
R1 €57// 1(D57)// 1 (E57)// 1(F57)// 1(G57)
T8I 4(s7)/ 3(079)
T8 7(M57)) 4(079)
TB#z 9(M57) 7 7(Q79)
TEY3 12(M57)7 8(079)
TEp% 4(Ns7)// 13(078)
TEPS 7(N57)// 14(079)
TBPE 9(N57)// 17(078)
TBR7 12(N57)// 18(079)
TBP8 4(057)/ 3(P7p)
T899 7(057)/ 4(p78)
187D 9(057)y7 7(P7R)

(continua)
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Tabela C.5 - Continuacao

LISTAGEM DE @ ‘ DCA/PSDA PROGRAMA DE
LIGACOES ) SIST. DIG. E ANALOGICOS ~ [F: 4 DE 7

PLACA. B COD: 830208
EQUIP: UAM PROJ: SISMAG APROV: / / RESP:

SINAL LIGAGOES .

1817 12(057)/ 8(p78)

872 4(P57)// 13(P78)

813 7(P57)// 14(P70)

181% 9(PS7)// 17(P78)

TBT5 12(P57)// 18(P78)

BIPE *XB1g*/ 2(070)] 2(M79)

BIPT *xatg*y 5(078)7 a(n7g)

13113 *XB 9%/ 6(078)7 6(M78)

50 K] *XA 9%/ 9(078)7 8(M79)

BIg% *XB 8*// 12(079) 77 11(M78)

BIWS *XA 8*// 15(079) 77 13(M79)

BIVG - *XB. 7*// 16(079) 7 15(M70)
- BIp7 . XA T*j 19(079) 7 17(M70)

BIg8 *XB 6*// 2(P78)7 2(N7%)

B3I *XA 6%/ 5(P7R)7 4(N7)

BIP *XB 5%/ 6(P78)7 6(N79)

BITT *XA 5*/ 9(P719)/. 8(N7Q)

B2 *XB 4*// 12(P78) 77 11(N78)

BIT3 *XA 4*f/ 15(P70) 7 13(N79)

BT *XB 3*// 16{P73) 7 15(N78)

BITS *XA 3%/ 19(P78) 77 17(N78)

0BORY *YB1g*/ 2(079)

DBOg1 *YALP*) 4(D78)

DBOg2 *YB 9%/ 6(D79)

0BOP3 *YA 9%y 8(D74)

DBOG4 *YB 8*/ 11(D70)

DBOPS *YA g*y 13(D79)

DBOP6 *YB 7%/ 15(D78)

DBO@7 *YA 7%/ 17(D78)

DBOgS *YB 6%y 2(E78)

DBOPY *YA 6*y 4(E70)

DBO1G *YB 5%y 6(E70)

DBO11 *YA 5%/ "8(E7Q)

(continua)
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Tabela C.5 - Continuacao

LISTAGEM DE N DCA/PSDA PROGRAMA DE
LIGAGOES SIST DIG. E ANALOGICOS FL: 5 oE 7

PLACA: B cOD: 830208
(EQUIP.  UAM PROJ; SISMAG APROV.__/ 7 ° RESP:

SINAL LIGACOES

DBO12 *YB4*// 11(E79)

DBO13 *YA4* /7 13(E79)

DBO14 *YB3*// 15(E7§)

DBO15 *YA3*// 17(E70)

=0 18(D78) 4 2(J78)/7 12(P1) 4/ 13(P1D)

BOAT 16(D78) 4 4(J70)7 9(P1B)// 18(P1B)

BORZ 14(D70)// 6(37)7 5(P1g)4 4(P1B)

BOp3 12(D79)// 8(J78)7 2(P19)

B0 9(D7@)/ 11(270) 7 12(018) 4 13(018)

BOPS 7(D7@)// 13(378)7 9(018)/# 18(018)

BOpE 5(07@)/ 15(378)7 5(018)4 4(018)

BOB7 3(07@8) // 17(279) 77 2(019)

BO0BB 18(E7R)/ 2(L79)7 12(022)/ 13(022)

BORI 16(E79)/ 4(L78)7 9(022) 4 19(022)

BOTP 14(E70) /4 6(L78)7 5(022)/ 4(022)

BOTT 12(E79)/ 8(L78)7 2(022)

BOTZ 9(E7@)// 11(L78) 7 12(N22)// 13(N22)

BOT3 7(E78)// 13(e78) 7 9(N22)// 18(N22)

BOT3 5(E7@)y/ 15(L78) 7 5(N22)y 4(Ne2)
- BOTS 3(E7@ /17 (L78) T 2(N22)

DOB@Y *B1*// 11(P19)

DOBR1 *B2*// 8(P1§)

DoB@2 *B3*/ 6(P1g)

DOBP3 *Ba*j/ 3(Pig)

DOB4 *B5*// 11(o1¢)

D0BY5 *B6*// 8(019

DOBg6 *B7* ) 6(0113)

D0BY7 *BB*// 3(019)

D0B@8 *B9*// 11(022)

DOBR9 *B1p*// 8(022)

DOB19 *B11*// 6(022)

DOB11 *B12*/ 3(022)

(continua)
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Tabela C.5 - Continuacao

LISTAGEM DE 0 DCA/PSDA PROGRAMA DE
- wie B INPE )
LIGACOES SIST. DIG. E ANALOGICOS FL. 6 DE 7
PLACA. § €0D. 830208
EQUIP;  UAM PROJ; SISMAG APROV.__ 7 ¢ RESP.
SINAL LIGAgOES
DOB12 *B13*// 11(N22)
DOB13 *B14*// 8(N22)
DOB14 *B14*// 6(N22)
DoB15 *B16*// 3{N22)
PBI3 *XA13%/ 3(M79) T 12(M70) 4 3(N79) T 12(N79)
PBIZ *XB13*// S(M79)7 14(M78)// S(N7@) 7 14(N70)
PBIT *XA14* )/ T(M7G) 7 16(M7P)// 7(N78) T 16(N7p)
PETP *XB14*// 9(M70) 7 18(M78)// 9(N78)/7 1B(N7D)
PBO3 RXALTX 3(379) 7 12(3708) 4 3(L7B) T 12(L79)
PBO2 *XB17*// 5(379)7 14(379) 4/ 5(L7) 77 14(L79)
PBO1 *XA18%/ 7(379)77 16(378)// 7(L7) 7 16(L79)
PBOP *XB18*/ 9(J79)/7 18(370) 4 9(L79) 7 18(L79)
CKI3 *XA15%// 19(L70) 7 19(N70)
CKI2 *XB15*/ 1(L7G)7 1(N79)
CKI1s | *XAt6*j 19(370) 77 19(M7§)
CKIp *XB16*/ 1(J78)7 1(M79)
ENCB *BA6* )/ *B22*// 1 (M19) } TWISTED
TENCB *BAB*/ 7(M1G)
R3 M8/ 2(M1B)
ENCB 3(M1p)/7 4(157)
EXEC *XB19*// 1(178)
EXEC 2(179) /7 2(157)
TotB *XB12*// 3(179)7 5(157)// 5(N18)
LocB 4(17@) 1(157) 7 1(M57)// 1(N57)// 1(057)// 1(P57)
* 3(IS7)}// 1(L57)
*x 6(157) /7 2(1L57)
STEE *XAT1%/ 3(L57)7 1(J57)
ATNB *XB11* 4 5(179)
RELBI 3(957)// 11(078) 7 11(P78)
RESET *XA19*// 9(179)
RESET 8(179)/ 11(17p)
RSB 10(170)/ 1(078) /7 1(P78)
KB *XA12*// 13(179)
OKB 12(179) 1/ 3(922)

(continua)
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* 6(170}// 2(357)

LISTAGEM DE @ NPE DCA/PSDA PROGRAMA DE
LIGAGOES e SIST. DIG. E ANALGGICOS FL: 7 DE 7
PLACA: B cop; 830208
[EQUIP.  UAM PROJ. SISMAG APROVI_._/ _/  RESP:
SINAL . LIGAGDES
R2 | H27y 5(922)7 4(922)
0KB 6{(J22)/ 4(N19)
*347%/ *B23* 7T 6 (N1
rm: *222////7(:1;)”6( G)} THISTED .
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TABELA D.5

LISTAGEM DE LIGACOES DA PLACA C

(

LIGACOES

SIST. DIG. E ANALOGICOS Fo 1 pE 7

LISTAGEM DE 4 DCA/PSDA PROGRAMA DE
e, 7 nee

PLACA. C COD: 830209
EQUIP.  UAM PROJ.  SISMAG APROV._. /¢ RESP;
SINAL LIGACOES
GROUND 9(A42) /7 9(B42)// 9(c42) s/ 9(DA2) /7 9(E42) /7 9({F42) /7 9(G42) /7 9(HAa2)/ 8(LA2) /Y
7(M42) /7 9(A56)// 9(B56)// 9(C56)// 9(D56)// 9(ES6)/ 9(F56)// 9(GS6)// 9(H56)//
8(156)// 7(J56)// 8(L56)// 8(M56)// 8(N56)// 8(056) /AP(A78) /AB(B7B)/AB(CTB)//
19(D70) /NB(E7R)/NB(F78)// 8(G7R) 4 8(H7R) / B(178)// 7(378)// 7(M78) /7 7(N7B)//
7(078)/ 7(P78)// 6(L42)// 2(J56) /7 3(J56)// 5(L56)/A5(G7R)/A5(H78)/N5(178)/
2(L7B)// *XA21*/] *XA22*/] *YA21* /] *YA22*
+5.0V 18(Ad2) /7 18(B42) 7 18(C42) /7 18(D42)// 18(E42) /7 18(F42)// 18(G42)// 18(H42) //
16(L42) /7 14(M42) /7 18(A56)// 18(B56)/ 18(C56) // 18(D56)/ 18(E56)/ 18(F56)//
18(G56)// 18(H56) // 16(156) // 14(J56)// 16(L56)// 16(M56)// 16(N56)// 16(056)/
20(A70) /7 20(B7R) 1/ 28(C7B)// 28(D78) /7 2B{E7@) /7 20(F7D)// 16(G7@) // 16(HIR)//
16(178)/ 14(370) 7 16(L78) /7 16(L78) // 14(M7@) // 14(N7B) // 14(078) # 14(P78)//
*XB1* J/ *XB2* j/ *YB1* J/ *YB2*//R,
BIPR® *XB1B*// 13(M79)
BIgT *XATP*// 11(M79)
BIgZ *XB 9%/ 9(M78)
BTP3 *XA 9*// 5(M78).
BIp# *XB 8*/ 3(M7§)
BI7% *XA 8%y 1{M79)
BITG *XB 7*/ 13(N78)
BIp7 *XA 7%/ 11{N79)
BI78 *XB 6*/ 9(N78)
BIPY *XA 6*// 5(N78)
BIP *XB 5%/ 3(N78)
BITY *XA 5%/ 1(N79)
BI1Z *XB 4*// 13(07¢)
BIT3 *XA 4*// 11(078)
BITE *XB 3*/ 9(078)
BITS *XA 3*/ 5(079)
ABgg 12(M78) // 3(M56)
ABg1 18(M70) /7 4(M56)
ABp2 8(M7@) /7 5(M56)
AB@3 6(M78)// 6(M56)

(continua)
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LISTAGEM DE ) DCA/PSDA PROGRAMADE
_ (e ﬁ INPE .

LIGAGOES 3 SIST. DIG. E ANALOGICOS oE 7
pLACA. C €OD: 830209
EQuiP.  UAM PROJ; SISMAG APROV! !/ £ RESP! )

SINAL LIGAGOES

ABg4’ 4(M78)// 3(N56)

AB@5 2(M78)// 4(NS6)

ABg6 12(N78)// 5(N56)

- AB@7 18(N78)// 6(N56)

AB@S 8(N79)// 3(056)

ABg9 6(N78)// 4(056)

AB1g 4(N78)// 5(056)

AB11 2(N78)/ 6(056)

cBg 12(079)// 5(P70)

cB1 18(078)// 4(P78)

cB2 8(078) /7 2(P78)

cB3 6(078) 4 1(P7¢)

ADB@Q 14(M56)/ 3(G78)
ADBA1T | 13(Ms6)y 6(G78)
Apeg2" 12(M56) /7 19(G79)
ADB@3 11(M56)// 13(G79)
ADBg4 14(N56)// 3(H78)
ADB@5 13(N56)// 6(HIE)
ADB@6 12(N56) /7 18(H79)
ADB@? 11(N56)// 13(R78)
ADBPS 14(056) / 3(179)
ADB@9 13(056)/ 6(170)
ADB1g 12(056) /7 18(179)
AD811 11(056 )/ 13(170)

AD@g *XB18*/ 2(G7¢)

ADg1 *XA18*/ 5(G78)

ADB2 *XB17*/ 11(G79)

ADB3 *XA17*/ 14(G79)

ADB4 *X816*// 2(H79)

AD@5 *XA16%// 5(H79)

AD#6 *XB15* 4 11(H78)

AD@7 *XA15*// 14(H79)

(continua)
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Tabela D.5 - Continuacao

LISTAGEM DE N\ DCA/PSDA PROGRAMADE
. g INPE ,

LIGACOES Qﬁ? SIST. DIG. E ANALOGICOS FL: 3 DE 7
PLACA: ¢ : €OD: 830209
EQuip;  UAM PROJ. SISMAG APROV___/ 7  RESP: ]

SINAL : LIGACOES

ADPS *XB14*/ 2(179)

AD@S *XA14*/ 5(179)

AD10 *XB13*/ 11(178)

"AD11 *XA13*// 14(179) )

ADRBJg 4(670)// 5(H56) 77 5(6G56) // 5(F56 )77 5(E56) // 5(D56) /7 5(C56) // 5(B56) /7 5(A56) /
5(A42)// 5(B42) 7 5(C42) 4/ 5(D42) 7 5(E42) /f 5(F42)]] 5(G42)// 5(H42)

ADRB@1 7(678) # 6(H56)77 6(G56) // 6(F56) /7 6(ES6) / 6(D56) 77 6(C56) // 6(B56)7 6(A56) )/
6(A42)y/ 6(B42) /7 6(Ca2)y 6(042)]7 6(E42) Y 6(F82)]T 6{G42)// 6(H42)

ADRB@2 9(670) // 7(H56) /7 7(656) #/ 7(F56) 7 7(E56)// 7(D56) 77 7(C56)// 7(B56) 7 7{A56)/
7(A42)// 7(B42) 7 7(CA2) f 7(D42) 7 7(E42) / T(F82) 7 7(G42)/ T(H42) -

ADRBJ3 12(G78)/ 4(H56)/7 4(G56)  4(F56) /7 4(E56)// 4(D56)77 4(C56)// 4(B56)7 4(A56)/

4(A42)// 4(B42)77 4(Ca2) y 4(D42) 7 4(E42)// 4(F42)]7 4(G42)// 4(H42)

" ADRBP4 T 4(H79)// 3(H56)77 3(656)/ 3(F56)]7 3(E56)/ 3(D56) ] 3(C56)/ 3(B56)7 3(A56)/
3(A42)// 3(BA2) 7 3(C42) 4/ 3(D42) 7 3(E42)/ 3(Fa2)T 3(642)// 3(H42) _

ADRB@5 7(H79)// 2(H56) 77 2(G56)// 2(F56) ] 2(E56)// 2(D56) 7 2(C56)// 2(B56) 7 2(A56)

2(A42) /7 2(B42) 7 2(C42) j 2(D42) T 2(E42) ) 2(F42) [T 2(G42) // 2(H42)

ADRBP6 9(H79)// 1(H56) 7 1(G56) 4 1(F56) /7 1(E56)/ 1(D56) 7 1(C56)// 1(B56) 7 1(A56)/

1(A42)// 1(B42) 7 1(C42)// 1(D42)/7 1(E42) // 1(F42)]7 1(G42) // 1(H42) ’

ADRB@7 12(H7@)// 17(H56) 717(G656) /17(F56) 77 17(E56) 4 17(D56)/7 17(C56)/ 17(B56) 7T
17(A56)// 17(A42) 717(B42)/17(C42) /7 17(D42)/ 17(E42) T 17(F42) // 17(G42)7
17(H42) '

ADRBP8 4(17p)// 16(H56)716(G56)//16(F56) 7 16(E56)/ 16(D56)7 16(C56) 4 16(B56)7
16(A56) # 16(A42)/716(B42) /16(C42) 7 16(DA2)// 16(E42) 77 16(F42)// 16(G42) ]
16(H42) _

ADBRP9 7(179) // 15(H56)715(G56) //15(F56) 7 15(E56)// 15(D56) 7 15(C56)// 15(B56) 7

) 15(A56) 4/ 15(A42) 715(B42) 4/15(C42) 7 15{D42) / 15(E42) 7 15(F42)// 15(642) 77
15(H42)

ADRB1p 9(170)// 14{156)

ADRB11 12(178) /7 13(156)

(continua)
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Tabela D.5 - Continuacao
LISTAGEM DE o OCA/PSDA PROGRAMA DE R
LIGAGOES SIST DIG. E ANALGGICOS Fitooe 7
PLACA. ¢ cOD; 830209
EQUIP.  UAM PROJ; SISMAG APROV:___ /¢ RESP; ]
SINAL LIGACOES ]

CSB@ 12(156)/ 8(ES6) 7 8(E42) / 8(A42)]7 B(ASE)

CSB1 11(156) 4 8(F56)7 8(F42)// 8(842) 77 8(B56)

CSB2 10(156)/ 8(656) 77 8(G42)// B(C42) 7 8(C56)

CSB3 9(156)/ 8(H56) /7 8(H42}// 8(D42) /7 8(D56) }

BR/W *YA12%// 19(D78) /7 1(D78)// 19(C78) 77 1(C78)// 19(A56)77 19(BS6)// 19(C56)
18(D56) / 18(ES6) 7 19(F56) #/ 18(G56) 7 18(H56) 4/ 19 (HA2) T 19(G42) /7 10(Fa2) )T
19(E42) / 19(D42) 77 18(C42) 4/ 19(B42) 7 19(A42) -

DBPY 14(A42) 4 14(B42) 7 14(C42) 4/ 14(D42) 7 3(ET@}// 18(CTP)

DBAT 13(A42) 4/ 13(B42) /7 13(C42) y/ 13(D42) 7 4(E7R) 4 16(C70)

08Pz 12(A82)// 12(B42) 7 12(C42) y/ 12(D42) 7 7(E78) 4 14(C78)

DBp3 11(A42) 4 11(B42) 7 11(C42) 4 11(ps2) )7 8(ETB) /4 12(C78)

[ 14(H42) /7 14(G42) /7 14(F42) // 14(E42) 7 13(E78) / 9(C78)

DBE5 13(Ha2) // 13(G42) 7 13(F42) 4 13(E42) 7 14(E7R)Y 7(C7)

SBPE, ] 12(H42)y 12(642) 7 12(F42) 4 12(E42) )7 17 (E78) 4 5(C7P)

D8P7 11(H42) 4/ 11(642) 7 11(F42) 4 11(E42) 7 18(E78) 4/ 3(CT78)

DBIS 14(A56)// 14(B56) 7 14(C56) 4/ 14(D56) 7 3(F7@)/ 18(D79)

DB 13(A56)// 13(B56) 7 13(C56) 4 13(D56) 7 4(F78)// 16(D78)

51 12(A56)// 12(B5B) /7 12(C56)// 12(D56);7 7(F78) 4 14(D78)

DBTT 11(A56)// 11(B56)/7 11(C56) // 11(D56) )7 8(F78) / 12(D78)

DBTZ 14(H56) 4/ 14(656) 7 14(F56) 4 14(E56) 7 13(F78)4 9(D79)

DET3 13(H56)// 13(G56) 7 13(F56)// 13(ES6) 7 14(F78) 4 1(D78)

DBT% 12(H56)// 12(G56) /7 12(F56) 4/ 12(E56) 7 17(F7@) /4 5(D79)

DBTS 11(H56) 4/ 11(656) 7 11(F56) 4/ 11(D56) 7 18(F78) 4/ 3(D78)

Bgg 2(C79)// 2(A70)
Bg1 4(c70)y S(A78)
B@2 6(C70)/ 6(A78)
803 8(C7a)y 9(A78)
Bp4 11(C70) 7 12(A70)
B@S 13(C78)// 15(A70)
‘BA6 15(C7g)# 16(A79)
B@7 17(C79) /7 19(A70)
808 2(p7p)/ 2(B70)
B@9 4(p7g)// 5(870)
B1@ 6(p79)/ 6(B79)

(continua)
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LISTAGEM DE @ Y nPE DCA/PSDA PROGRAMA DE ]
LIGACGES SIST. DIG. E ANALOGICOS ©5 pE 7
PLACA: C cop. 830209
EQUIP.  UAM PROJ. SISMAG APROV.___ /s [/  RESP:
SINAL LIGACCES
B11 B(07@)/ 9(B70)
B12 11(078)// 12(B70)
B13 13(078)/ 15(B70)
B14 15(078) / 16(B78)
B15 17(07@) /7 19(B78)
DRA# *YB20*/ 3(A79)
ORp 1 *YA20*/ 4(A7R)
DR@2 *YB19*/ 7(A70)
ORP3 *YA19%/ 8(A78)
DR@4 *YB18*// 13(A78)
DRPS *YA18*// 14(A7D)
DRA6 *YB17*// 17(A70)
DR@7 *YA17*// 18(A70)
DR@S *YB16%/ 3(B78)
ORP9 *YA16%/ 4(B7)
DR1P . *YB15%/ 7(B78)
DR11 *YA15*/ 8(B7p)
OR12 *YB14*// 13(878)
DR13 *YA14*// 14(B7D)
DR14 *YB13*/ 17(B78)
DR15 *YA13*// 18(B78)
DBO@R *yB1o* // 2(E78)
DBOZ1 *YA10* / 5(E78)
DBOP2 *vB 9* // 6(E78)
080@3 *YA 9% // 9(E7B)
0BO@4 *yB g* // 12(E70)
DBOPS *YA g* // 15(E78)
DBOP6 *YB 7* // 16(E70)
0BOA7 *YA 7%/ 19(E7R)
0B0gS *vg 6* 4/ 2(F7§)
08089 *yB 6* // 5(F78)
08019 *YB 5% / 6(F70)
08011 *YA 5* // 9(F70)

(continua)
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Tabela D.5 - Continuacao

LISTAGEM DE
S : @ NPE DCA/PSDA PROGRA'MADE
LIGACOES e SIST. DIG. E ANALOGICOS FL: 6 DE 7
PLACA: € cop. 830209
EQUIP.  UAM PROJ.  SISMAG APROV.___/ /  RESP: ]
SINAL LIGAGOES
DBO12 *YB4*// * 12(F79)
DB013 *YAd*// * 15(F78)
DBO14 *YB3*// * 16(F78)
DBO15 *YA3*// * 19(F78)
ATRE 2(078)// *xB11*
ATNB 1(070) 4/ 7(L78} 4/ 3(L70)
ATE 6(L70)/A3(L79) A4(L79)
BB *XA11%// 9(378) ’
STBB ©8(378)/n1(379)
CPATNB 10(370) /7 4(L79)
* 15(M56) /7 7(N56) // 10(N56)
* 15(N56)// 7(056)// 10(056)
CNT/LDAB 6(P78) /7 9(056) 7 9(N56)// 9(M56)
FATNB .. 9(L78)// 1(Ma2) -
WY 3(Md2) /7 9(L42)
Ep 14(142)/ 3(L42) 77 1(L56)
E1 13(L42)// 4(L42)]7 2(156)
£ 12(L42) /7 5(142) 77 3(L56) -
RESET *XA19%// 1(370)
RESET 2(370) 4 3(379) .
RSTC 1(A70) 7/ 1(B79) 7 1(ETQ) 7 1(F78)77 4(378)// 1(142)
REC *XA20*// 5(37@)/ 13(370)
TREL *XB20*// 7(J79)
OKB *XA12*// 7(L56)
™ 1(J56)// 15(L56) 7 5(1L78)
T1 14(L56) 7 2(M42)
T2 13(L56)// 2(M56)7 2(N56) // 2(056)
T3 4(356) // 12(L56)
T4 11(E79) 4/ 11(F7@) /7 11(L56)
SELADR 1(670) 4 V(H7§) 77 1(170)// 5(J56)
UMR1 10(M56) // 7(M56) //1(M56) // 1{N56)/ 1{056)// Resistor (R1)
UMR2 3(P78)// Resistor(R2) '
UMR3 10(L42)// 7(L42) /i Resistor(R3)

(continua)
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Tabela D.5 - Conclusao

LISTAGEM DE ',;?Q NPE DCA/PSDA PROGRAMA DE
~ I .

LIGACGES \q;j SIST DIG. E ANALOGICOS o7 DE
PLACA! C ¢cop; 830209
EQUIP; yaM PROJ. SISMAG APROV: ./ / _ RESP.

SINAL LiGACTES

UMRS 6(L56) // Resistor(R4)

UMRS 11(L79) 7 15(L79)// 1(L70)// Resistor(R5)

RELCT 11(A70) # 11(B70) /7 15(156) 7/ 6(J78)
RELC2 12{070) 4 12(L78) /7 4(L56) // 2(L42)
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TABELA E.5

LISTAGEM DE LIGACCES DA PLACA D

LISTAGEM DE TN DCA/PSDA PROGRAMADE
< l"‘"}"ﬁ INPE ,

LIGACOES 559 SIST. DIG. E ANALOGICOS FLU 1 DE 7
PLACA. D coo: 830210
EQUIP.  yaAM PROJ.  SISMAG APROV.___/ /  RESP

SINAL LIGAGDES
.GROUND 9(AZ8)/ 9(B28)/ 9(C28)/ 9(D28)/ 9(E28)/ 9(F28)y 9(G28)Y 9(H28)/

+5,0V

Dwpg

oip1

DWg2
DW@3

Dwgs -

DW@S
DWP6
" DWp7
DW@8

DWp9

D1
DH11
DH12
DW13
DW14

DW15-

. DRgg
DR1
DR@2
DRE3

9(A42)y 9(B42)y 9(caz)/ 9(Da2)y 9(E42)// 9(F42)y 9(G42)y 9(Ha2} )
19(AS6) // 19(B56)// 8(C56)/ 7(D56)// 1B(ES6) // 1B(F56)// 8(G56)// 7(H56)/
8(156)// 10(A70) /7 19(B78) / 1B(C78)// 7(D70) / 1R(ETR)// 10(F79}// 8(GT@)//
8(H78)/y 8(178)/ 7(J78)/ 1B(LIG)/ 18(M7Q) 4 A(LTRYY 1 (M7@)/7 19(M70) //
*XAZ1*// *XAZ2*[/ *YR21*j/ *YAZZ*// 7{M56)// B8(N56)/ 8(J56)/ -8(J42)/
g(142)y 7,8, 9, 10, 11, 12(L82)y 7, 8, 9, 10, 11, 12(L28)

18(A28)// 18(B28)// 18(C28)// 18(D28)// 18(E28) /7 18(F28)// 18(G28)/ 18(H28)/

)
18(A42)// 18{B42)// 18(C42)// 18(D42)// 18(E42)// 18(F42)// 18(G42)// 18(H42)//
)

2B(A56)// 20(B56)// 16(C56)// 14(DS6)/ 2B(E56) 4 2B(F56) 4 16(656)// 14(H56)/
16(156)// 20(A78)// 28 (B70)// 20(C79)// 14(D79}// 2p(E7B)// 20 (F7R)// 16(G78)/
16(H78) /7 16(176)// 14(370)// 20(L70)// 20(M7B)/ Ry (I55)/ *XBI* /| *XB2* '//~
*YBI* // *YB2* // 14(M56)// 16(N56)/ 16(J56) # 16(J42)/ 16(142)

*YB19*) 2(E78)F 2(F78)/ 13(L56) = 2(E7@)// 1(D56)
*YATg*y 4(E78)F 4(F78)// 10(L56) —> 4(E7@)/ 3(D56)
*YB 9% 6(E79)] 6(F78)4 6(L56) =—>6(E7P)/ 5(D56)
*YA 9%/ B(E70)7 8(F8)// 3(L56) =>8(E7R)// 9(D56)
*YB 8+ 1(070)7 11(ET0) 4 11(F78}/7 13(J56)

*YA 8*// 3(D79) ] 13(E78)/ 13(F78) 77 10(J56)

*YB 7*4 13(D79)7 15(E76)/ 15(FTR) ] 6(J56)

*YA 7%/ 11(D79) 7 17(E79) 4/ 17(F78) 7] 3(J56)

*YB 6%/ 2(E56)J 2(F56)//13(J42)/ 1(J79)

*YA 6*// 4(ES6)T 4(F56)// 10(342)/ 3(J78)

*YB 6%/ 6{E56)] 6(F56)/ 6(J42)/y 5(J78)

*YA 5+ 8(ES6)J B(F56)j 3(J42)// 13(378)

*YB 4%y 11(ES6) 7 11(F56)

*YA 4%/ 13(E56) ] 13(F56)

*YB 3*// 15(E56) J/15(F56)

*YA 3%/ 17(E56) 7 17(F56)

*YB20*// 18(R78)77 18(B78)/ 3(C78)
*YA2p*// 16(A70)/7 16(B79)/ 4(C78)
*YB19*%// 14(A78) 7 14(878) 4 7(C78)
*YA19*// 12(A78) ] 12(B78)// 8(C78)

@
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Tabela E.5 - Continuacao
LISTAGEM DE : DCA/PSDA PROGRAMA DE ]
- wy BT INPE ,

LIGACOES SIST. DIG. E ANALOGICOS FL 2 DE 7
PLACA. D cop: 830210
EQUIP.  UAM PROJ.  SISMAG APROV:____/ [ RESP ]

SINAL LIGAGOES

DRA4 *yB18*/ 9(A78)7 9(B79)/4 13(C78)

DRPS *YA18*/ T(A7@)7 7(B7B)/ 14(C78)

_ DRE6 *B17*/ S(AT8)T 5(B78)4 17(C79)

DRY7 *YA17+/ 3(A79) 7 3(B78)/ 18(C78)

DRPS8 *YB16%// 4(C56)7 18(856)/ 18(A56)

DRA9 *YA16%// 5(C56) 7 16(B56)// 16(As6)

DR1§ *¥B15*// 12(C56) 7 14(B56) // 14(A56)

DR11 *YA15*// 13(C56) 7 12(B56) // 12(AS6)

DR12 - *YB14*/ 9(B56)7 9(A56)-

DR13 *YA14%) 7(BS6}F 7(AS6)

DR14 *¥B13*/ 5(B56)7 5(AS56)

DR15 *YA13*/ 3(BS6)7 3(AS6)

DALBY 14(A28) / 14(A82) J 2(A7)/ 18(E79)

1 DAL 13(A28)/ 13(A82) 7 4(A78)// 16(E78)

DALP2 12(A28) // 12(A82) 7 6(A79)// 14(ETQ)

DALE3 . 11(A28)4 11(A42) 7 8(A70)// 12(E7Q)

DALP4 14(B28)// 14(B42) 7 11(A79) 4 9(ETP)

DALBS 13(828) // 13(B42)7 13(A79)// 7(E70)

DALJ6 12(B28) 4 12(BaZ) T 15(A78)J S(ETD)

DALP7 11(828)/ 11(B42) 7 17(A78)// 3(E79)

DAL@S 14(C28) 4/ 14(C42) 7 18(E56)4 2(AS6)

DALY 13(c28)// 13(C42) 7 16(E56) // 4(A56)

DAL1§ 12(c28) 4 12(c42) 7 14(E56)// 6(A56)

DAL11 11(C28) 4 11(C42) 7 12(ES6)// B(AS6)

DAL12 14(D28)// 14(D42) 7 9(ES6)/ 11(AS6)

DAL13 13(D28)// 13(D42) 7 7(E56)// 13(A56)

DAL14 12(D28)y 12(D42) 7 5(ES6)/ 15(AS6)

DAL15 11(D28)/ 11(D42)7 3 (E56)/ 17(AS6) _

ADRA1. 5(H28)/ 5(G28)7 5(Fe8)y S5(E28)F 5(D28)/ 5(ce8)7 5(B28)y 5(A28)7
5(A42)/y 5(B42)[ s5(c42)y 5(DA2)J S5(E42)4 5(Fa2)7 5(642)4 5(Ha2)7
13(H79)

ADRAZ 6(H28)/ 6(G28)7 6(F2B)/ 6(E2B)7 6(D28)/ 6(C28)] 6(B28)4 6(A28)7
6(A42) 4 6(B42)J 6(c42)y 6(Da2)7 6(E42)/ 6(F42)/ 6(Ga2)4 6(HA2)TT
12(H79)

(continua)



Tabela E.5 - Continuacao

E. 1

LISTAGEM DE AN DCA/PSDA PROGRAMA DE ]
B fﬁé;g INPE !

LIGAGCOES ; SIST. DIG. E ANALOGICOS FL. 3 oe 7
PLACA: D €OD: 830210
EQUIP.  UAM PROJ.  SISMAG APROV.__ / [/ _ RESP

SINAL LIGAGOES |

ADRA3 7(H28)/ 7(G28)F 17(F28)/ 7(E28)] 1(D28)4 7{C28)J 7(B28)j 7(A28))
7{A42)// 7(B&2)J7 7(C42)// 7(042)]7 7(E42)y T7(F42)]7 7(G42)y 7{Ha2)]T
11{H79) ’

ADRA4 '4(H28)L/ 4(G2B)7 4(F28)y 4{E28)7 4{D28)4 4(C28)7 4(B28)y 4(A28)7
4(A42) 4 4(B42)T 4(C42)/ 4(D42)7 4(E42)/ A4(F42)7T a(cd2)y a(na2)T
14(G7¢)

ADRAS 3(H28)/ 3(G28)J 3(F2B)/ 3{(E28)] 3(D28)4 3(C28)] é(aza)g 3(A28)7

3(mM2)y 3(B42)J 3(Ca2)y 3(p42)7 3(E42)4 3(F42)] 3(G42)/) 3(H42)T
13(679) o .

ADRA6 2(He8) 4 2(G28)] 2(F28)y 2{(E28)J 2(D28)4 2(c28)7 2(B28)j 2(A28)]
2(as2)y 2(B42)]] 2(ca2)y 2(p42)] 2(e42)y 2(F42)J 2(a42)y 2{H42)]
12(679) : . :

ADRA7 1(H28)// 1(628)7 1(F28)/ 1(E28)] 1(D28)y 1(C28)7 1(B28)y 1(A28)]

T 1(A42)y 1(B42)7 1(ca2)y 1(pd2)] 1(E42)y 1(F42)] 1(G42)4 1(Ha2)]

11(678) '

ADRA8 17(H28) /4 17(G28)77 17(F28) // 17(E28)7717(028)_/_/ 17{C28) 7 17(B28)// 17(A28) ]
17(A42) 4/ 17(B42) T 17{C42) 4 17{D42) 7 17 (EA2) /¢ 17(Fa2) [T 17(Gd2) 7 17(Ha2) 7
14(G56)

ADRA9 16(H28) 4 16{G28) 7 16(F28)/ 16{E28)7 16(D28)/ 16(C28) 7 16(B28)/ 16(A28) T

’ 16{A42) 7 16{B42)J 16{C42) 4 16(D42) T 16{E42) jf 16(F42)] 16(G42)/ 16(Ha2) ]
13(G56)

ADRA1g 15(H28) 4 15(G28) 7 15(F28) 4 15(E28) 7 15(D28) / 15(C28) 7 15(B28) /#/ 15(A28) 7
15(A42) s/ 15(B42) 7 15(C42) /f 15(D42) 7 15{E42) 4/ 15(F42)]T 15(G42)/ 15(Ha2) [T

] 12(e56)

ADRAg 14(H79) /. 2(L79)

ADRA1 13(H79) # 4(L78)

ADRAZ - 12(H78)/ 6(L78)

ADRA3 11(H78)// 8(L79)

ADRA4 14(678)y 2(M78)

ADRAS 13(6G70)/ 4(M78)

ADRA6 12(679)/ 6(M79)

ADRA7 11{G7@)/ 8(M78)

(continua)
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Tabela E.5 - Continuacao

LISTAGEM OE N DCA/PSDA PROGRAMA DE
< wey B INPE ,

LIGACOES ; SIST. DIG. E ANALOGICOS FL: 4 DE 7
PLACAD cdp: 830210
[EQUIP. UAM PROJ.  SISMAG APROV.__ 7 7 RESP:

SINAL LIGAGOES ]
ADRA8 14(G56) /7 11(M79)

ADRA9 13(656) // 13(M79)

ADRA1G 12(G56) // 15(M79)

ADRA11 - 5(D7) # 11(G56) 7 1(H56) ' 17(M79)

AD@P *XB18*// 18(L70)

ADB1 *XA18*// 16(L79)

ADB2 *XB17*// 14(L79)

AD@3 *XA17*// 12(L78)

AD@4 - *XB16*// 18(M70)

AD@S *XA16%// 16(M70)

ADJ6 *XB15*// 14(M70)

ADR7 *XA15%// 12(M79)

AD@8 *XB14*// 9(M7B)

ADB9 *XA14%// 7(M79)

ADIB- ~}  *XBI13*// 5(M79)

AD11 *XB13*/ 3(M79) -

DAHB# 14(E28) // 14(E42) 7 18(F78)/ 2(B79)

DAH@1 13(€28)// 13(€42) 7 16(F78) 7 4(B79)

DAHg2 12(€28) / 12(E42) 7 14(FT9)/ 6(B79)

DAH@3 11(E28) // 11(E42) T 12(F78) 4 8(B7@)

- DAHg 4 14(F28)/ 14(Fa2)y 9(F79),/ 11(B79)

DAHGS 13(F28) # 13(F42) 7 7(F78}4 13(870)

DAHB6 12(F28) 4 12(F42)7 5(F78)/ 15(878)

DAH@7 11(F28)// 11(F42)77 3(F78)/ 17(B70)

DAHPS 14(G28) // 14(G42) 77 18(F56) 7 2(B56)

DAHJ9 13(628) 4/ 13(642) 7 16(F56) 4 4(B56)

. DAH1gQ 12(628) // 12(G42) 7 14(F56)/ 6(B56)

DAH11 11(628) // 11(G42) 7 12(F56)/ 8(BS56)

DAH12 14(H28) // 14{G42) 7 9(F56)// 11(B56)

DAH13 13(H2B)// 13(G42) 7 7{F56) 13(B56)

"DAH14 12(H28) jy 12(G42) 7 5(F56)/ 15(B56)

DAH15 11(H28) // 11{G42)77 3(F56)7 17(B56)

J

(continua)
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Tabela E.5 - Continuacao

LISTAGEM DE - , DCA/PSDA PROGRAMA DE
- w7 INPE )
LIGAGOES ; SIST. DIG. E ANALOGICOS FL° 5 pE 7
PLACA. D : cdo: 830210
[EQUIP.  UAM PROJ. SISMAG APROV:_ 7 7 RESP. |
SINAL : LIGAGOES
CPAD *XA11*// 11(C78) 7 9(C56)
* 2(p56) /7 3(178)
* 4(Ds6)/ 4(178)
* 6(D56)/ 5(178)
* 8(ps6)// 6(179)
* 2(p78)// 3(156)
* 4(D78)// 4(156)
* 12(D78)// 5(156)
* 18(D78)// 6(156)
* 2(978) /1 3(142)
* 4(379)/ 4(142)
* 6(J78)// 5(142)
T 12(370)/ 6(142)
DADBB, . |  *xB1@*y 2(C79)
DAOB1 *Xa1g*// 5(c79)
- DAOP2 *XB 9*/ 6(C79)
DADP3 *XA 9% 9(C78)
DAOP4 *XB 8%/ 12(C79)
DAOP5 *XA 8*%// 15(C79)
DAOP6 *XB 7*// 16(C79)
DAOR7 *XA 7*// 19(C79)
DAOPS *XB 6%/ 2(C56)
DAOB9 *XA 6%// 7(C56)
DAO'P *XB 5*// 19(C56)
DAO11 *XA 5%/ 15(C56)
FIMSC *XB4*// 15(G56)
CPGE *XA3*/f 2(656) 77 2(679) 4/ 2(H7B)
GEC/ID *XB3*// 9(GS6) 77 9(G79)// 9(HTP)
REC *XA28*// 9(J78)
. TWISTED
TREC *XB2@*// 7(J79) }
RELD 8(J79)// 8(H56) ] 2(H56)
*x 6(D78)// 5(H56)

(continua)
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Tabela E.5 - Continuacao

LISTAGEM DE ) DCA/PSDA PROGRAMA DE
< Qngﬁ'lez ,

LIGACOES : SIST. DIG. E ANALOGICOS FL' 6 OF 7
PLACA. D cOp; 830210
LEQUIP.  yAM PROJ.  SISMAG APROV. __/ [  RESP:

SINAL LIGASTES
CSAg 8(A28)// 8(828) 77 8(C28)// 8(028)/78(528)4 8(F28) 7 8(G28)// 8(H28) J 3(H56)
CSA1 8(A42)// 8(B42) 7 8(C42)// 8(D42)] 8(E42) // B(FA2) T B(G42) )/ B8(HA2) T 6(H56)

ALR/W *YATI*// 1(E78) /7 1(E56)// 18(D42) 7 19(C42)18(B42) T 18(A42) ;/ 19(A28) T 1(B28)//

1g(c28) 7 1#(D28)

ALR/W 1(E78) /4 19(E78)]T 19(E56)

OFAC *YA12* 19(ATR) 7 1(A78) // 1(A56)77 19(A56)

AHR/W *YBi1*// 1(F78)/7 1(F56 )/ 18(E42) J 10(F42)// 18(642) 7 18(x42) // 19 (H28) 7 1p(628)/

“19(F28)/7 19(€28)
AHR/W 1(F70)/ 19(F78) /7 19(F56)
OEAH *¥B12* // 19(B78)7 1{B70)// 1(B56) 7 19(B56)
csc/to *XA12* J/ 9(178) 7 9(156)/ 9(142)
CPCS *XB11* 4 2(178)7 2(156)// 2(142)
FIMTOT-~ | *XB12* // 15(142)
» | 1p(1se)y 7(156) 7 15(179)
UMR1 1(C56) 4/ 1(CT8)T7 7{H78)// 18(H78) 7 7(178) 4/ 1(178) 7 1(56)// 1(142)
UMRT 7(170) /4 10(J78) 7 R1(J61)
b 18(G56)/ 7(656)7 15(G78)
** 7(G78) 7/ 16(67) 7 15(H78)
b 19(142)/ 7(142)// 15(156)
UMR1 T(H78) 7 1(H78)/ 1(678)] G(56)
TERRA L56 8(L56}// 14(L56) 4 15(L56)
TERRA J56 8(356) // 15(J56)
TERRA J42 8(d42)// 15(342)
*x Resistor R2// 1(L28)/
(CH1 Resistor R3// 2(L28)// 11(L56)
CH2 Resistor R4/ 3(L28)// 5(L56)
CH3 Resistor R5// 4(L28)// 2(L56)
CH4 Resistor R6// 5(L28)y 14(J56)
CH5 Resistor R7// 6(L28)/ 11(J56)
CH6 Resistor R8/ 1(L28)// 5(J56)

(continua)
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Tabela E.5 - Conc]uséo

LISTAGEM DE 0\ DCA/PSDA PROGRAMA DE
. wiy ] INPE ,

LIGAGOES % SIST. DIG. E ANALOGICOS (L0 7 DE
PLACA. D ¢cdp: 830210
EQUIP.  UAM PROJ.  SISMAG APROV. ./ [  RESP:

SINAL LIGAGTES

CH? Resistor R9// 2(L28)/ 2{J56)

CHS Resistor R10/ 3(L28)// 14(J42)

CHY Resistor R11// 4(L28)// 11(J42)

CH10 Resistor R12// 5(L28)// 5(J42)

CHI Resistor R13/ 6(L28)/ 2(J42)

GETLR *XA4*// 1(M56) /7 1{L.56)// 1(356) 4 1(342)

CPGE *XA3*// 2(M56)

CKGE " 3(M56)// 2(656)// 2(G78) // 2(H7@)

NUMg 12(L56) /#/ 3(H70)

NUM1 9(L56) / 4(H78)

NUM2 7(L56) 4/ 5(H79)

NUM3 4(L56)// 6(H78)

NUM4 | 12(356) 4 3(679)

NUMS' . 9(356) /4 4(678)

NUM6 7(356)// 5(678)

NUM7 4(J56) // 6(678)

NUMS ~ 12(342) // 3(656)

NUM9 9(942) /7 4(656)

NUM1g 7(342) /y 5(656)
NUM11 4(J42)// 6(G56)







APENDICE F

DESENHOS E TABELAS REFERENTES A PLACA E DA UAM

Desenho F.1

SDA-830205: Placa E - diagrama de blocos (Unidade Acu
muladora Microprogramada).

Desenho F.2

SDA-830211: Placa E - esquema eletrico (Unidade Acumu
ladora Microprogramada).

Desenho F.3

SDA-830217: Placa E - disposicao dos componentesnapla
ca (Unidade Acumuladora Microprogramada).

Desenho F.4

SDA-830259: Microprograma e conteudo da memoria de mi

crocontrole (Unidade Acumuladora Microprogramada).

Tabéﬁa F.5 - Conteudo das PROMs de microcontrole.

Tabela F.6 - Lista de material da placa E.

Tabela F.7
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TABELA F.5
CONTEUDO DAS PROMs DE MICROCONTROLE

ENDERECO © PROM UAM #1

0060 | OE 2€ 3E 4E OE OE 8E 1E 00 00 00 00 SE OE OE OF
0010 OE 26 BE 1C 1A 00 00 00 6E OE BE 1E 1E 00 00 00
0020 1F 00 00 00 4 SE OE OFE OE OE 2E 0D 98 1E 00 00
0030 00 OE OE 07 97 1E 00 00 56 OE AE OFE 8E OE 08 9D
0040 1E 1E 00 00 00 00 00 00 OE AE OFE 8E OE 0B 9D IE,
0050 1E 00 00 00 00 00 00 OE OE 1E 00 00 00 00 00 00
0060 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 00 OO
0070 00 00 0D 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
0080 OE OE OE OE OE OFE OE OE OF OE OE OE OE OF OF OF
0090 OE OE OE OE OE OE OFE OFE OE OE OE OFE OE OF OF OF
00A0 OE OE OFE OF OE OFE OE OE OF OF OF OFE OFE OE OF OF
0080 OE OE OE OE OE OE OE OE OE OF OE OF OE OE OE OF
00C0 OE OE OE OE OE OFE OE OF OE OF OE OFE OE OFE OFE OF
0000 OE OE OE OE OE OFE OE OE OF OF OF OF OFE OF OFE OF
00E0 OE OE OE OE OFE OFE OE OE OE OE OF OE OE OE OF OF -
00F0 OE OE OE OE OFE OE OFE OE OE OE OF OE OFE OFE OF OF

PROM UAM # 2

0000 02 02 02 02 02 02 02 06 00 00 00 00 02 06 22 02
0010 0A 00 02 02 02. 00 00 00 02 22 02 16 16 00 00 00
0020 22 00 00 00 02 02 06 02 02 OA 40 22 22 02 00 00
0030 | 00 4 02 22 22 02 00 00 02 62 02 42 02 03 23 22
0040 E2 06 00 00 00 00 00 00 62 02 42 02 02 22 22 E2
0050 06 00 00 00 0 00 00 02 02 OA 00 00 00 00 00 00
0060 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O
0070 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 00 OO
0080 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02
0030 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02
00A0 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02
0080 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02
00C0 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02
0000 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02
| 00E0 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02
00F0 102 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02

(continua)
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ENDERECO PROM UAM # 3
0000 20 20 20 20 28 00 20 26 00 00 00 00 20 20 21 20
0010 20 20 20 21 21 OO 00 OO 20 21 20 24 22 00 OO0 00
0020 20 00 00 00 20 20 20 20 20 20 20 2% 21 20 00 OO0
0030 00 20 22 24 20 20 00 00 20 21 28 38 AD 72 60 20
0040 20 20 00 00 00 00 00 00 21 28 38 EO 72 6C 20 20
0050 20 00 00 00 00 00 00 20 20 20 00O 00 00 0O OO0 QO
0060 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
0070 00 00 00 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 00 00 00
0080 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
0090 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
00A0 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20-20 20 20 20
0080 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
ooco 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
0000 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
00E0 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
00F0 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
PROM UAM # 4
0000 00 01 24 0C 00 00 06 57 00.00 00 0O 18 00 00 00
0010 00 11 14 59 59 00 00 00 20 00 1C 57 57 00 00 Q0
0020 1A 00 00 00 38 31 00 00 00 00 2A 00 2B 59 00 00
0030 00 00 00 00 32 59 00 00 48 00 41 00 3C 00 00- 3C
0040 80 57 00 00 00 00 00 00 00 50 00 48 00 00 48 80
0050 57 00 00 00 00 00 00 00O 00 OO0 00 OO 0O OO 0O OO
0060 00 00 00 00 00 00 00 OO 00 00 OO 00 OO 00 00 OO
0070 00. 00 00 00 00: 0o 00 00 00 00 OO0 OO 00 00 00 Q0
0080 00 00 00 00 0O 00 00 00O 0O 00 OO OO 00 00 00 00
0090 00 00 00 00 00 00 00 QOO 00 00 00 00 00O 00 00 0O
00A0 00 00 00 Q0 00 OO OO 00 00 00 OO 00 00O 00 00 OO
0080 00 00 00 00 00 00 0Q 00 00 00 0O 00 00 0O 00 00
goco 00 00 00 00 00-00 00 0O 00 0O 00 00 00 00 00 00
00D0 00 00 00 00 00 00 OO -00 00 00 00 00 00 00 00 00
00EO 00 00 00 00 00 00 OO 00 00 00 00 Q0O 00 00 00 OO0
00F0 00 00 00 00 00 00 00 00 OO. 00 00 00 00 00 49 3A
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TABELA F.7

LISTAGEM DE LIGACOES DA PLACA E

LISTAGEM DE N DCA/PSDA PROGRAMA DE
. Wi, 7T INPE ,

LIGAGOES : SIST DIG. E ANALOGICOS FL. 1 DE 7
PLACA: E : cGD: 830211
EQuip, UAM PROJ: SISMAG APROV.___/ /  RESP.

SINAL - LIGAGOES
GROUND 18(H25) /N R(125)/M@(J25)/nB(L25)y 8(M25) B(HAR) /NB{148)/nB(348)/nB(LAR) /

8(Mag)y/ 7(H59) # 7(159) /7 7(359) # 8{L59) 4 7(M59)/ 8(059)/# 7(P59)/ T(A78)//
7(B78)/ 8(C78) 7 7(D79)/NB(ETR) MBLFTB) Yy T(HTB) jf T(178) 4 7(I78) 4 B(LIB) Y/
8(M78) /4 B(N79)/n8(078)/nB(P79)/N5(H25) /1 9(H25)/N5(125)/19(125)/N5{J25)/
19(925) /15(125) /19(L25) / 2{L59)/ 3(059) /12(059)/A5{C78)/ 1(N78)/N2(078)
13(078)/14(078) /15(070) /f *XA21* jf *XA22*[f *YA21*[/ *YA22*/{ *C5// *XB2@*//
12,18,19,20,22,23 (F19, H1§, J1@, MIB)

+ 5.0V _ 2B(H25) /28 (125) /29 (J25) /29 (L25) /A 6(M25) /28 (HaR) /28( 140) /N B(348) /2B(LAR) //
16(MaP) /N 4(H59) /14(159)/14(J59) /16(L59) /14(M59)/16(059) /N 4(PSI)NA(ATR)
14(B78)/16(C78)/14(D70) /20(E78) /28 (FT8)/N4(H7R)/A4(178)/N4(370)/N6(LTB) /
16(M70)/N6(N7B) /16(078) N6 (PTB)  *XAT* [ *XA2* [ *YAI*Jf *YA2*J R1/ R2// R3//
21,24 (F1@, H1B, 318, M1@)

Alpp *YB208* /1 3(A79)
L ALgY *YA20*/11(A7D)
Alg2 - *YB19*/ 9(A7R)
Alp3 *YA19*// 5(A78)
Alpa *YB18*// 3(A70)
Alps *YA18*/ 1(A7P)
AIpS6 *YB17*// 9(B79)
Alp7 *YA17*// 5(B7P)

" AIp8 *YB16*// 3(B7¢)
Alg9 *YA16*// 1(B78)
Al1D *YB15* /1 3(D78)
Al *YA15*/11(D70)
Al12 *YB12*// 9(D78)
AI13 *YA12*/ 5(D78)
A4 *YB11*/ 3(D79)
Al15 *YA11*/ 1(D70)
DR12 *YB14+*y 3(C78)
DR13 *YA14%// 6(C70)
DR14 *YB13*/18(C78)
DR15 *YA13*/13(C78)

(continua)
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LISTAGEM DE NPE DCA/PSDA PROGRAMA DE
LIGACOES SIST DIG. E ANALOGGICOS L. 2 pE 7
PLACA. E cdp: 830211
[EQUIP.  UAM PROJ: SISMAG APROV.__ 4 ¢ RESP; )
SINAL LIGACCES
DDAD12 4(C78) ) 4(P78)
DDAD13 7{C79)// 5(P70)
DDAO14 9(C78)/n2(P78)
DDAD15 12(C78) /1 3(P78)
DAD12 *XBA*/ 2(P7P)
DAD13 *XA4*j 7(P70)
DAD14 *XB3*/Np(P78)
DAD15 *XA3*/A5(P78)
Algp 12(A78)// 2(E78)
Alg1 19(A70)/ 4(E78)
AI@2 B(A78)/ 6(E78)
Alg3 6(A78)/ B(ETR)
Alp4 4(A79)M1(ETR)
CAIgs, | 2(A7R)/M3(ETR)
AIg6 8(B79) M5(E78)
Alg7 6(B72)N7(ETR)
A1g8 4(B70)4 2(F78)
A9 2(B79)/ 4(F78) *
Allg 12(078) 4/ 6(F79)
Al11 19(078}/4 8(F79) .
AI12 2(C79)4 8(D78)/N1(F78)/113(059)
AIt3 5(c78)/ 6(D78)/N3(F70)/14(D59)
Al14 11(C78)/ 4(D78) A5(F78)/n15(059)
AI15 14(C79) 7 2(D78)/N7(F78)/ 1(059)
oweg *YB1g*/A8(E7P)
oW1 *YA19*/N6(E78)
Dwg2 *YB 9*/14(E7P)
Dwg3 *YA 9*/A2(E79)
D4 *YB 8%/ 9(E78)
DWP5 *YA 8% 7(E79)
DWE6 *YB 7%/ 5(ET78)
DwWg7 *YA 74 3(E78)
J

(continua)
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LISTAGEM DE @ £ DCA/PSDA PROGRAMA DE
LIGAGOES 7 SIST DIG. E ANALOGICOS ~ |pr 3 ope 7
PLACA: E cop. 830211
EQUIP.  UAM PROJ. SISMAG APROV:___/ 7/  RESP ]
SINAL LIGACOES
D8 - *YB6*/N8(F78)
DW@9 *YA6*//16(F70)
DW1@ - *YBS*/N14(F78)
DW11 *YAS*/N2(F70)
DW12 *YB4*/ 9(F79)
DW13 *YA4*/ 7(F78)
DW14 *YB3*// 5(F70)
DW15 *YA3*// 3(F78)
ADJ@ © 2(Hag)y 3(M25)
- ADJ1 5(H4d) 4 4(M25)
ADJ2 6(H4@)/ 5(M25)
ADJ3 9(H4p) / 6(M25)
ADJ4 12(Hag) 4 3(Mag)
ADJS' ~| 15(Hag)y 4(Mag)
ADJ6 16(H4p) /7 5(M48)
‘ADJ7 19(H4p)/ 6(M4Q)
ADRJ 1(H25) 4 1(125)7 1(J25) 7/ 1(125) N 4(M25)
ADR1 2(H25) 7 2(125) 7 2(J25)4 2(L25)/N3(M25)
ADR2 3(H25)4 3(125)7 3(J25)4 3(L25)/N2(M25)
ADR3 4(H25) 7 4(125) 7 4(J25)/ 4(L25)/N1(M25)
ADR4 5(H25)/ 5(125)7 5(J25)/ 5(L25)/N4(M4p)
ADRS 16(H25)/16(125) /16(J25)/16(L25)/N3(MaP)
ADR6 17(H25) 17(125) N 7(J25) /17 (L25)/n2(Map)
ADR7 18(H25)/18(125)/18(J25) 18(L25) /N 1(M4Q)
BIT! 6(HAP) 7 3(H25/ 9(F1@)
BIT2 7(H4p) 7 A(H25/NB(F19)
BIT3 8(H4p)/ 7(H25/M1(F19)
BIT4 9(H4p)/ 8(H25/13(F10)
BITS 11(H4P) N3(H25/14(F1P)
BIT6 12(HaB) N4(H25/N15(F18)
BIT7 13(Hag) /N7 (H25/n6(F19)
BITS 14(H48) N18(H25/17 (F18)
L

(continua)
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Tabela F.6 - Continuacao
LISTAGEM DE Qg DCA/PSDA PROGRAMA DE )
iNPE
LIGACOES 3 SIST. DIG. E ANALOGICOS o4 o 7
PLACA: E COD: 830211
LEQUIP.  UAM PROJ  SISMAG APROV:.___ 7 4 RESP;
SINAL LIGAGOES
BITY 6(148) 7 3(125)/7 9(H18)
BIT10 7(148) 4 4(125)/1B(H19)
BITN 8{14@)/ 7(125)M1(H18)
BIT12 9(148)/ 8(125)/13(H1B)
BITI3 11(149)/13(125) /N 4(H19)
BIT14 12(148) /1 4(125)/15(H18)
BIT15 13(148)/17(125)/16(H1p)
BIT16 14(149)/18(125)/17 (H18)
BIT17 6(J48)/ 3(J25) 4 9(318)
BIT18 7(J48) 4 4(J25)/n@{J19)
BIT19 8(J48) 7 7(J25)/N1(J18)
BIT20 9(J4p)/ 8(J25)N3(a1B)
BIT21 11(J48)/13(J25)/14(310)
BIT22 12(J4@) N14(J25)/15(J18)
"BIT23 , 13(J48)/N17(J25)/16(J19)
BIT24 .. 14(J48)/18(325)/17(J18)
BIT25 6(L48)/ 3(L25)/ 9(M1D)
BIT26 7(L4P) / 8(L25)/NB(MI1B)
BIT27 8(Lap)/ 7(L25) N1 (M1a)
BIT28 (L40)//&L25)//13(M1B)
BIT29 11(L48)/N3(L25) /1 4(M1B)
BIT3@ 12(L49) N4(L25)/N5(M18) .
BIT31 13(L48) N7(L25) /1 6(M18)
BIT32 14(L48)/N8(L25)/N7(M1B)
CTRAP 15(J48) /7 2(L78)
CTRA1 16(J48) 7 3(L79)
CTRBE 6(J48)/14(L78)
CTRB1- 9(J4u)//13(L7¢
CTRCE 16(149) 4 2(M79)
CTRC1 19(148)// 3(M79)
+ CTRDP 9(148)14(M79)
CTRD1 12(148) /N 3(M78)
CTROR@ 5(149) 7 2(N79)
CTROR1 6{149)/ 3(N78)

(continua)
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URA *XA18*/1B(L7R) ] 4(H59)

AMCO *XAT1* )/ 5(M78)
T *XB11*/ 6(M78)
PRCT *XA12*%/ 7(M78)
TLFPX *XAS*/11(M78)
TLPX *XA18*/18(M78)
START *XB19*/ 9(M78)
TEAL *XA8*// 5(N78)
OERH - *XB8*// 6(N78)
OEPX *XA9*// 7(N78)
STBR *XA17*/ 1(478)
STBA 2(978) y 3(359)
CPATNA 4(L59) 4 4(959)7 3(178)
ATNA *XB17*4 7(L59)/f 3(L59)

LISTAGEM DE N DCA7/PSDA PROGRAMADE ]
. wy B inpe ,

LIGAGOES =~ SIST. DIG. E ANALOGICOS FL: 5 o 7
PLACA. £ cOD: 830211
gqQuip, UMM PROJ. SISMAG APROV.___/ [  RESP: )

SINAL LIGAGOES
SELF@ 12(L49)/11(059) A 1(078)
SELF1 15(L4#)/10(059) 7Ap(078)
- SELF2 16(L4g)/ 9(059)7 9(079)
 SELF3 9(J59)/19(L48) 7 7(059)
SECF3 8(J59)/ 7(078)
BR/W *XB15*/ 9(L4g)
ALR/W *XA16*// 6(L40)
AHR/W *XB16*/ 5(L4@)
GEC/TD *XA14*/ 2(Lap)
csc/ID *XB14*/19(J49)
INT/EXT 12/948)// 1(C70)
BLRST 5(J40)/ 4(P59) al #
TRVPX *XB9*// 2(J40)
" ERC *XBS*/15(140)
" QEP 8(J78)N9(F70) 4 1(F78)/A9(E78) 4 1(E70)
OER/DESH *XB1B*/ 9(J78) 7 2(148)
CPGE *XA13*/ 5(L71)
GECIR *XB13*// 6(L78)
cPCs *XA15%// 7¢L79)
CPAD *XB12*/11(L78) 7 9(P70)

(continua)
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Tabela F.6 - Continuacao

LISTAGEM DE @ﬁ}? DCA/PSDA PROGRAMADE
~ wees 21 INPE .

LIGACOES SIST. DIG. E ANALOGICOS FL' 6 pe 7
PLACA. E cop: 830211
EQUIP.  UAM PROJ. SISMAG APROV.__ 7 s  RESP

SINAL : LIGACOES

ATRR 6(L59)/13(L59)/A4(L59)

FATNA 9(L59)# 2(059)
TMDRS *X819*// 2(179)
RSTC 5(178)/n2(17¢)
RSTTA 9(17@)/ 3(H79)
RSTCA 6(H78)/ 1(HS9)
** R2(670)// C4(G79)/N1(H79)
*x . Ca(G74)/np(H70)
*x 2(359)/ 2(Hs9)
*x 3(H59)/ 2(159)
RESET 5(159)/4 3(J79)
RESET *XA19%y 5(37@) 7 4(J78)
RSTE 6(J70)/ 5(359)
RSTE e [° 6(J59) /7 1(PS9)7 1(MaB)// 1(M2S)
CCATRE | 3(P59) 4 5(L59) '
** 6(159)// 5(P59) al #
wx 6(P59) 7 4(178), al #

CLR " S(H7R) 4 4(H7@)T 1(178) 4 4(159)7 1(159) 4R1(155)F 1(L59)/N5(L59) A 1(L59)

CLR 15(159)/ 1(P70) }

CLR 1(179)/13(178) /n0(178) -al #

** | R4(NS3)/13(M59)7 Ns9

w R4(M53)/ C6(MS6) T 12(Ms9)

** RS(M55)/ 1(M59) 7 18(M59)// N59
* R5(NS5)/ C6(N56) 7 11(M59)

REL 2(ms9) /7 11(379) '

RELE} 3(189)/ 11(170) 7 1(L70) /7 15(L70) 7 1(M70) // 15(M79)
RELE 1(L78) 4 18(359) 7 12(L59) '
RELE2 11(H4g)/11(148) 7 11(J48) 4 11(L4E) T 9(M59) =
RELE2 11(148) 4 11(159) 7 12(J59) _

UMR6 1(H48)/ 1(148) 7 1(348) / 1(L48) 7 R6(N41)// 4(059)

UMR6 1(L48) / 7(M25) 7 18(M25)

UMRE 1(249) / 13(159) 7 18(159)

*¥ 15(M25) 7/ 7(Mag) 7 19(Map)

(continua)
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Tabela F.6 - Conclusao

LISTAGEM DE / DCA/PSDA PROGRAMA DE
- wiy B INPE ,

LIGAGOES SIST. DIG. E ANALOGICOS FL: 7 DE 7
PLACA: E . COD: 830211
gquip;  UAM |PROJ.  SISMAG APROV. ./ / __ RESP

SINAL uéAcﬁes

RELEINY 8(M59) 4 2(Mag) 7 2(M25)
FPX *XA6*// 12(159)
FIMSC *XB6*/ 3(079)

FIMTOT *XAT*/ 13(379)

FINTOT 12(370) / 2(079)

ADBP *XB7*/ 1(079)

FPXA 9(159)/# 4(078)

- IWP 5(078)4 5(059)7 9(N4B) 4 9(M25)

TREC *XB2g* 7(378) _ : TWISTED

REC *XA20* 18(37@) 7 11(J59) 4 13(J59

ADR@ 1(H25)/ 8(F18) 7 8(H19)/-B(318) /7 8(M16)

- ADRY 2(H25) 7 7{F1@)y T(H1)/ 7(318) 7 7(M1D)
ADR2 3(H25)/ 6(F18)/ 6(H18)/ 6(318)/ 6(M18)
"AQR3 T - 4(H25) 4 S(F1@)/ 5(H18)/ 5(318)/ 5(M1B)
ADR4 5(H25)/ 4(Fig)y 4(HIB)/ 4(310)/ 4(M19)
ADRS 16{H25)/ 3(F1@) /4 3(H18)# 3(210)/ 3(Mig)
ADR6 17(H25) 7 2(F1) # 2(H19) 4 2(318) 4 2(M1g)
ADR? 18(H25) 4 1TF18) 7 1(H13) 4 1(318) / 1(m1P)

"Reset Power-up® e Manual
GROUND Pino 1 do pushbutton PB1/ 8(D12)/ 14(D12) 4 1(C22)/ 5(C22)
+ 5.0V 3(c12)/ 7(C12) 4 5(D12)
** Pino 2 do pushbutton PB1f 12(D12)
*x 1(D12) 7 3(D12) // +9(C12) 4 8(C12)
* 5(C12)/ 19(c22)
*k 3(c22) y 11(C22) 12(C12) /1 14(C12)
wh 12(c22) 4 2(c22)
*x 1(C12)/ 8(D12) ) 6(C22)
*x 7(C22) 4 10(D12)// 1(359)
TERRAH59 7(H59)/ 5(H59)
OKAB 6(H59)/ pino 1 da chave CH1
OKAC pino 2 da chave CH1 / 2(P59)
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Desenho G.2

Desenho G.3
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Tabela G.5

APENDICE G

DESENHOS E TABELAS REFERENTES A PLACA F DA UAM

SDA-830206: Placa F - diagrama de blocos (Unidade Acu
muladora Microprogramada).

SDA-830212: Placa F - esquema elétrico (Unidade Acumu
ladora Microprogramada).

SDA-830218: Placa F - disposicao dos componentes napla
ca (Unidade Acumuladora Microprogramada).

Lista de material da placa F.

Listagem de ligacoes da placa F.
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TABELA G.5

LISTAGEM DE LIGACOES DA PLACA F

LISTAGEM DE Q ‘ DCA/PSDA PROGRAMA DE
- wto /1 INPE ,

LIGACOES 3 SIST DIG. E ANALGGICOS ot e
PLACA. F cdo: 830212
EQUIP. UAM PROJ. SISMAG APROV._. _/ / RESP; J

SINAL LIGAGOES
GROUND 33(D12) /7 8(C32)// 8(D32)y 8(E32)// 7(F32)y 7(A&T}Y 7(B41)Y 7(Ca1}y
7(D41) y/ 8(E41Y/ 8(Fa1)// T(N41)/ 12(A56)// 12(B56)// 12(C56) // 12(D56)}//
16(€56) /7 1B(F56)// 7(N56)/ 1B(A70)// 18(B78) 4 1B(E7@)// 18(F7@)YY 7(LIB) N/
7(M79) /1 7(N78)/ B(078)4 7(P78)/ 32(D12} /4 15(E32)/ 3(N41)/ 4(N41) Y/
3(Ns6)// 4(NS6)/ 11(B7B)# 13(B70)# 15(B78)/ 17(B78)/ 2(379) /7 12(078) //
*XAG* [ *XR2*[ *XAZ2*[/ *XBE* [ ¥**RX*[f MYAZYR[ KYA22%// CAJ/ C2Hf
C3//Ca/ C8// C9// Cig
+5V - 36(D12)/ 16(C32) /7 16(D32) // 16(E32)/#/ 14(F32)// 14(A81)// 14(B41)// 14(Ca1)//
14(Dav)YF 16(ES1) /1 16(Fa1)// 14(Na1) s 5(A56)// 5(B56)/ 5(C56)// 5(D56)//
20(E56) /7 28(F56)/# 14(N56) // 2B(A78)// 28(B70) / 28(E78) / 20(F7@) /f 14(378) /
14(L70) /7 14(M70) // 14(N78) // 16(078)// 14(PT@)// *XBi* [/ *XB2* J/ *YBi* J/
*YB2* // RY// P/ R2// R3// C8// M2,/ M3g
+5V P3J/ 35(D12) 7 C9 C377 M28 ’
#2005 [ *XAd* g *XBA*T C1 /f M2P
. =15V 34(D12)// C1G7 C4// M3§
-20V *XAB*J/ *XB8*JT C2// M37
BITHE 1B(D12)# 13(C32)
BITH1 17(D12) 4 19(C32)
BIT@2 16(D12)y 6(C32)
BITH3 15(D12)/ 3(C32)
. BITP4 14(D12)// 13(D32)
BITES 13(D12) 4/ 19(D32)
BITP6 12(D12) 4 6(D32)
BITE7 11(D12) 4 3(D32)
BITP8 8(D12)/7 13(£32)
BITH9 7(D12) 4 19(E32)
BIT1P 6(D12)// 6(£32)
BITI1 3(012)y 3(E32)
CLPX *XB15*/ 13(M79)7 1(E32) 4/ 4(D32) 77 1(C32)
READY 1(F32) 4/ 3(379) 4/ 12(M70)

(continua)




- G.10 -

Tabela G.5 - Continuacao

LISTAGEM DE “N A DCA/PSDA PROGRAMA DE
- @j INPE ,
LIGACOES > SIST. DIG. E ANALOGICOS Z pe !
PLACA. F - Conversor A/D e somador/subtrator cOp: 830212
EQUIP.  UAM PROJ. SISMAG APROV: ___/ / _ RESP.
SINAL LiGAgOES
BTHY 12(C32) // 14(E41)
BTHN 9(C32) # 13(E41)
BTg2 7(€32)/ 11(E41)
BT@3 -4(C32)// 6(E41)
BTR4 12(D32)// 4(E41)
BT@5 9(D32)// 3(EM)
BYP6 7(D32) /) 14(F41)
BT97 4(D32) 4 13(F41)
BT@8 C12(E3) 7 11(F41)
BTP9 9(E32)/ 6(F41)
BT19 7(E32) /1 4(F41)
BTN 4(E32)/ 3(F41)
PXgg 15(E41)// 12(R41) ] 2(A78)
PXP1 12(E41)/ 9(A41)]T 4(A79)
PXg2 ] 19(E41)y 4(A41)T 6(A78)
Pxg3 " 7(E41) 4 1(AR41) T 8(A79)
PXp4 5(E41) 4/ 12(B41) 7 11(A79)
PX@s 2(E41) 7 9(B&1) 7 13(A79)
PX@6 15(F41)4 4(B41)] 15(A79)
PXg7 12(Fa1)// 1(B41)]7 17(A79)
PX@B 19(Fa1) 4/ 12(Ca1)]] 2(B79)
PXg9 7(F41) 4 9(ca1)] 4(B79)
PX19 5(Fa1)y a(cat)] 6(B79)
PX1 1(F32)// 2(Fa1)]7 9(D4t)y 12(D41) 77 1(D41) 4/ 1(C41) 7 8(B79)
PX11 1(p41)/ 4(D41)
DROP *YB2§*// 18(A78)]7 11(AS6)
DRY1 *YR29*// 16(R78) )] 7(A56)
DRY2 *YB19*// 14(A79)77 4(A56)
DRE3 *YA19* 7 12(A70) 77 16(A56)
DRE4 *YB1B*// 9(A78)/7 11(BS6)
DR@S *YA18*f 7(A79)]] 7(BS6)
DR#S *¥B17*/ 5(A79)] 4(BS6)
DRY7 *YA17%) 3(A70)77 16(BS6)

(continua)
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Tabela G.5 - Continuacao

LISTAGEM DE N\ DCA/PSDA PROGRAMA DE ]
B @@},a INPE ) ,

LIGAGOES SIST DIG. E ANALOGICOS Fio 3 o 7
PLACA; F : cop: 830212
EQUIP.  UAM PROJ. SISMAG APROV: Vi [ RESP; J

SINAL . LiGAcDES

DRP8" *YB16*// 18(B78) 77 11(C56)

DRP9 *YA16*// 16(B70) / 7(C56)

‘DR1P *¥B15*// 14(B78)// 4(CS6)

* DR11 *YA15% /7 12{B78)// 16(C56)

DR12 *YB14*// 9(B78)// 11(D56)

DR13 *YA14* ), 7(B78)// 7(D56)

DR14 - *YB13*// S5(B7@)/ 4(D56)

DR1S *YA13*// 3(B70)/ 16(D56)

PXIPp 11(A41) // 19(A56)
PXIg1 B(A41)// B(AS6)
PX1§2 6(R41)// 3(AS6)
PXIg3 3(A41)// 1(As6)
PXIg4 11(B41) // 19(BS6)
PXIfS B(B41)/ B(BS6)
pxige - | . 6(Bat)y 3(856)
PX187 3(B41)/ 1(B56)
PX108 11(C41) // 19(CS6)
PX199 - 8(c41) /s 8(cs6)
PXI119 6(C41)// 3(Cs6)
PXI11 3(ca1)/7 1(cs6)
PXI12 11(D41)// 18(D56)
PXI13 B(D41)/ 8(DS56)
PXI14 6(D41)// 3(Ds6)
PXI15 3(041)y 1(Ds6)

Smgg 9(AS6)// 3(ES6)

sMat 6(AS6)// 4(ES6)

SMg2 2(AS6)// 7(ES6)

sMp3: 15(A56)// B{ES6)

SMp4 9(B56) // 13(ES6)

SM@s 6(B56)// 14(F56)

SMP6 2(B56) // 17(E56)

SMB7 15(BS6)// 1B(ESE)

SMP8 9(Cs6)/ 3(F56)

SMP9 6(C56)// 4(F56)

»

(continua)
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Tabela G.5 - Continuacao

LISTAGEM DE ‘ o DCA/PSDA PROGRAMADE
- ﬂ?gj' INPE .
LIGAGOES s SIST. DIG. E ANALOGICOS i@ 4 oe 7
PLACA. F ) cop: 830212
(EQUIP.  UAM _ PROJ. sTsMAG APROV: 4 7/  RESP
SINAL LIGAGOES
SM1p 2(cs56)// 7(F56)
SM11 15(C56)// 8(F56)
sM12 9(D56) // 13(F56)
SM13 6(D56)// 14(F56)
SM14 2(D56)/ 17(F56)
SM15 15(056)// 18(F56)
RSGY 2(es6)y 2(E78)
RS@1 5(E56)// 4(E78)
RS@2 " 6(E56)// 6(E78)
RSG3 9(ES6)/ 8(E78)
RS@4 12(E56) / 11(ET@)
RS@S 15(E56) / 13(E78)
RSP6 16(ES6) / 15(E7@)
RSP7 19(ES6) / 17(E78)
RSP8 , I~ 2(F56)/ 2(F78)
RSP9 5(F56)/ 4(F78)
RS19 6(F56)// 6(F7@)
RS11 9(F56)/ 8(F78)
RS12 12(F56)// 11(F787
RS13 15(F56) / 13(F78)
RS14 16(F56)/ 16(F7@)
RS15 19(F56}// 17(F79)
oWgg *YB19*/ 18(E7¢)
oWg1 *YALE*// 16(E79)
pWg2 *YB9*// 14(E7H)
DWE3 *YAQ*// 12(E7H)
oWg4 *YB8*// 9(E7@)
DWRS. *YAB* ) T(ETQ)
D6 *YB7*// S(E70)
DWg7 YAT*/ 3(F70)
DWE8 *YB6*// 18(F70)
DW@9 *YAG* /) 16(F78)

(continua)
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Tabela G.5 - Continuacao

LISTAGEM DE 0N\ A DCA/PSDA PROGRAMADE ]
< Qféﬁa INPE ,

LIGAGOES L SIST. DIG. E ANALOGICOS FLIS DE 7
PLACA: F ' cdp: 830212
EQUIP. UAM PROJ.  SISMAG APROV: /4 RESP:

SINAL LIGAGOES

DW1g *YB5*// 14(F78)

DW11 *YAS*// 12(F78)

D12 *YBa*// 9(F7§)

DW13 *YAd*// 7(F79)

DW14 *YB3*// S5(F7§)

DW1S *YA3*// 3(F70)

CPPX 11(M78) 4/ 9(F41) 7 9(E41) .

UMR3  1(F81) 4/ 1(E41) T 1(E56) // 1(F56) 7 R3(656) 4 1(J79)

CLFPX *XA15* 7 19{M70) '
RESET *XA19%/ 5(L79)
RESET 6(L78)// 13(L7¢)
RSTF 12(L79) // ((M72)79(M78) // 2(07@)
* 8(M7@)/ 4(379)

FPX, . *XB16*/ 6(J78)

PXIT 2(F32)/ 3(F32) ' . al

SEXT 4(F32)/ 11(E32)7 14(E32)// 2(E32)77 5(E32) 4 11(D32) 7 14(D32) 4/ 2(D32) 7

_ 5(D32)7 14(C32)// 2(C32)]75(C32)

DEFY *YB12%/ 19(878)// 1(B70) 4/ 19(AT8)// 1(ATH)

TRVPY *XB18*// 3(L78) , '

IVPX 4(L70)/ 18(Da1)77 5(081)// 19(CA1)T 5(Ca1)// 18(B41)T 5(Bat)y 18(A41)T
5(A41)/ 2(A41)713(A81)4 2(B41) T 13(Ba1)4 2(ca1)713(car)y 2(o41)7
13(D41)

PRCT *XA17*// 18(378)

AMCO *XA18*// 11(J79)

TLCT *XB17*// 13(J78)

cout 12(370)// 14(D56)

» 13(D56)// 14(C56)
* 13(C56) // 14(B56)
* 13(B56)// 14(A56)

CIN 13(A56)// 9(J78)

(continua)
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Tabela G.5 - Continuacao

A4 -

LISTAGEM DE D\ A DCA/PSDA PROGRAMA DE
o iy 5 NPE ,

LIGAGOES i SIST, DIG. E ANALOGICOS FL.6 DE 7
PLACA: F coD; 830212
EQUIP. yAM PROJ. SISMAG APROV._. / /  RESPF: )

SINAL LIGACOES ]

RET *XA28*// 9(L78) } TWISTED

TREC *XB2@*// 7(L78)

RELF “5(P79)/ 8(LTB) T 11(F56)// 11(E56)

DESH *YB11*y 1(E79)T 19(E78) 4 1(F70) 77 19(F78)

CLR 13(070)4 15(078) 7 3(079)/ R2(066)

START *XA16*/ 1(L78)
START 2(L79) /7 11(078)

STRA 9(078)/ 4(079)

STRA 18(079)/ 1(079)

STRP 7(079) 4/ 9(N79) 7 2(M79)

START BNC3/ 8(N78)

BLK BNC2/ 5(N79)

CKVR . BNC1// 1(N79) _

VIDEO BNC4/ 19(D12) }msrzo :

VDTER BNC4// 20(D12) 4/ P2

BLK 6(N70)// 5(M]ﬁ)

TRVD 2(N7@) /1 3(NT8)

RELVDA 5(078)/ 4(N78)]7 5(N56)
* 30(D12)/ P2
PRSTR 3(M70)// 14(078)
* 10(N56)// C27(P68)
*x 11(N56)/ P1{056)7 C27(P5S6)
RELVD2 1(N56)/ 5(N41)
* 10(N41)// C28(P46)
** 11(N41) 4 R1(042) 7 C28(P42)
RELVD3 6(N41)/ 4(M70)
* 6(M78)/ 2(P78)
- ENT *XB19*/ 4(P79)
* 6(P78) /7 11(L78)
* 18(L78) /1 1(P70)
ENCODE 3(P79)// 29(D12)

(continua)




Tabela G.5 - Conclusao

- G.15 -

12(F32)y 9(F32)

8(F32)// 13(P78)/ 12(P79)

11(P78) /7 11(F32)

LISTAGEM DE ,’\ DCA/PSDA PROGRAMADE
_ w7 npe )

LIGAGOES SIST. DIG. E ANALOGICOS FL: 7 DE
PLACA F COD: 830212
EQUIP.  yaM PROJ.  SISMAG APROV. / RESP;

SINAL LIGACOES

READY 1(012)// 13(F32)







APENDICE H

DESENHOS E TABELAS REFERENTES AO PAINEL DA UAM

SDA-830219: Painel - esquema elgtrico (Unidade Acumu
ladora Microprogramada).

Desenho H.1

Desenho H.2 - SDA-830220: Painel - mascara e disposicao dos  compo

nentes na placa (Unidade Acumuladora Microprogramada).

!

Tabela H.3 - Lista de material do painel.

Tabela H.4 - Listagem de ligacoes do painel.

- H.1 -
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LOCAL ESPERA LIGA SISTEMA @
(CHil) @ COMANDO/PARAMETRO ? (CH20)
[LED i { FUSVEL)
REMOTO
CANAL A COMANDO PARAME TRO (HEX) RESPOSTA__(HEX)
Fo e OIS LAt
j [cHiT) LE m IH—E 'E]___@____@____@_‘ ilcmu
(1®1)  (1#2) (1=3) (1#3) Dai! Deg) O83] D
DESL 1GA DISPLAY
CAMAL B
EXECUTE 1 0 '
iPE1) (CHES)  (CHi)  (CHi3) [CHi2 | [cHil)  (CHID)  (CHE) [CHT) (CHE]  (CHS lcWa)  (CHB)  (CW2)  (EWi)

DBSERVAGOES: A) TODAS AS CHAVES (CHY a CH20) DEVEM SER MONTADAS DE FORMA QUE NA POSICAD PARA CIMA
08 POLOS SEJAM LIGADOS

Bl "PUSH BUTTON" PBI , EM REPOUSD , DEVE GERAR 00 VOLTS NO SINAL EXC, E DEixAR D SINAL

EM ABERTD _| N P E .DI:.I. PSDA - PROGRAMA
€) ENTRE PARENTESES ESTAQ INDICADAS AS REFERENCIAS NO ESQUEMA, ELETRICO nﬂnﬂgmﬂl W SISTEMAS DIGITAISE E ANALOGICC
m." N'H “Tm E I:H.M‘ll QuUE Hlﬂ FAZEM PARTE ﬂl-mni FINAL kL wy wii Wik O3 ’m‘ m.‘ E ﬂﬁfﬂl‘lﬂ m mm' E
D) ESCALA USADA 1% E m”m""””m
=1 mar) ALEN BRI
>
] Gafa  sanien Rk, T ik

-ll'- FAULD L B

— L
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LOCAL ESPERA LIGA SISTEMA @
J)qcnm @ COMANDO/PARAMETRO ?t:niﬂ!
[LED 1} LFUSYWELD
REMOTO
CANAL A COMANDO PARAME TRO (HE X) RESPOSTA__(HEX)
Agigas s Bag it Bl dis
pe B 8 0 8 DB E8 =
(1®1]  (1e2) (1#3) (1#3) oed  108Z)  OR3] OB
DESL 1GA DISPLAY
CANAL B
EXECUTE 1 0
. fe?a:f’f J’faﬁ’i 4?4’3?4? J’J’J’J’
iPE1) [CHIE]  [CHIS] (CHI4)  (CH3) [CHi2 | iCHi)  (CWID)  (CHB] [CHT) (CHE) [ il (CHZ2|  (CH1]
DBSERVAGOES: A) TODAS AS CHAVES (CHYa CH20) DEVEM SER MONTADAS DE FORMA QUE NA POSIGAD PARA CiMA
08 POLOS SEJAM LIGADOS
8 BUTTON" PBI , EM REPOUSD , DEVE GERAR 00 VOLTS NO SINAL EXC, E DEixAR O SINAL R o .
EM ABERTD I N E DCA/PSDA - PROGRAMA
€] ENTRE PARENTESES ESTED INDICADAS AS REFERENCIAS NO ESOUEMA ELETRICO D¢ PAINEL DOS e | SISTEMAS DIGITAIS E ANALOGICC
DISPLAYS , "PUSH BUTTON" E CHAVES , QUE NAD FAZEM PARTE DA MASCARA FINAL DO PAINEL ml ITUL O ' MASCARA E DISPOSIGAD DOS CONTROLES E
D] ESCALA USADA 1'% E W_‘mﬂ WICROPROGANADA ) CHP
| L TR ] wEE Y -
>
| uala JkN /BB a1
loes maso s
“Ta  oBfIRSee 3
A B I c ‘
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TABELA H.4

LISTAGEM DE LIGACCES DO PAINEL

LISTAGEM DE
LIGAGOES

DCA/PSDA PROGRAMA DE

SIST. DIG. E ANALOGICOS FL. 1 DE

1

PLACA. Painel da UAM

cpo: 830219

EQuIP.  UAM PROJ. SISMAG APROV: __ {__/ __ RESP:
SINAL LIGACTES
DISPOJ *p14xy 3(01)7 3(02)y 3(03)7 3(04)
DISPO1 *p15*/ 2(01)7 2(02)4 2(03)7 2(04)
DISPO2 *P16% 13(01)7 13(02) 4 13(03) /7 13(04)
DISPO3 *P17* 4 12(01) 7 12(02) 4/ 12(03) 7 12(04)
DISPIg *p22*y (I 3(12)y 3(13)7 3(14)
DISPIY *P23ry 2(IN)F 2(12)4 2(13)F 2(14)
DISPI2 *P24*y 13(11) 7 13(12) 4/ 13(13)7 13(14)
DISPI3 C*PR5ry 12(11) 7 12(12) 4 12(13) 7 12(13)
STBY *P21*// 5(14)]7 5(08)
STB1 *P2g*y/ 5(13)// 5(03)
STB2 *P19%// 5(12) 4 5(02)
STB3 *P18*// 5(11)// 5(01)
APAGUE' 8(04) 4 8(03) 7 8(02) 4/ 8(01)77 8(14) 4/ 8(13) 7 8(12) 4/ 8(13) T R1// Pino
AMCHY 5%y 9(CH T 11(C1)/ 13(CD) T 1(Ch)
AMCH1 *Pary 3(C1)7 5(C1)y 9(c2) 7 11(c2)
AMCH2 *p3+y 13(C2) 7 1(C2)y 3(c2)F 5(C2)
AMCH3 *p2xy 9(C3)7.11(C3) 4 13(C3T 1(C3)
R/T Chave 1B// 5(C3)

B/K

Chave 17// 3(C3)




APENDICE 1

DESENHOS E TABELAS REFERENTES A CAIXA E A0 PLANO TRASEIRO DA UAM

Desenho I.1 - SDA-830264: Interligacﬁes entre as placas no plano tra
seiro (Unidade Acumuladora Microprogramada).

Tabela 1.2 - Lista de material da caixa da UAM,

-I.1-
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APENDICE J

ESPECIFICACOES TECNICAS DO CONVERSOR A/D

Neste apendice encontram-se as especificacoes tecnicas do
conversor analogico-digital MAS-1202 da Analog Devices.
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ANALOG Ultra High Speed 8-,10-,
DEVICES and 12-Bit A/D Converters

. e T R L T te e

st e S Peme S wie . a g
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. - . am eany - R - - . .
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FEATURES
High Speed at Low Cost i SRt s Gert v
8 Bits Tus max
10 Bits 1.5u3 max
12 Bits 2us max
No Missing Codes Over Temperature
Low Power
Industry Standard Pin Out
Paralie! and Serial Outputs

APPLICATIONS ‘

High Speed Data Acquisition
Real Time Waveform Analysis
Radar Signal Processing
Analytical Instruments

GENERAL DESCRIPTION

0
+——O SERIAL DATA OUT

The MAS scrics of high speed analog to digital converters MAS.1202 .
oL A > . 1T NO .
represent the *“state of the art” in application of the succes- lomm 1)
. A . . ! o . o] soon .
sive approximation conversion technique by providing highest Pl canvinten) Sous 1
spced at lowest cost. With monotonicity guaranteed over umirouan . 2] 1uec L : 2
. Pt iy —o 3
temperarture these reliable modules are form, fit and function zen0 LIPS
compatible with popular industry standards from Datcl and ) anarcc ] » >" :;4 LS N
Philbrick (for new designs consider the HAS series of hybrid - tooe | o : ¢ yoata
: h b4
converters).” 1002 Mo a
L. ANALOG o 1O |g .
In most applications these A/D’s should be used with a fast e AL : »
sample hold such as the THS/THC series. ) . ' ' o n
. ‘° fipuragt il m Bouss ﬁj
. : . - 1.0 DATA aEaDY
MAS-0801. MAS.1007  (———1—o0 gyt o™ €00t 19 o
5 owem COMMAND O— cLock ! 2 o INTERNAL
e = g |
72 ! X | ! ]
? | As lu l:- ln
n LI
REF ™ O— - .‘LQ ' 18V 1wV v POVER
<: cont ’ PARALLEL - OUND
" coveaten k Toore 2o 1 [ oaraocur . o
ANALOG WV 3 1
ot wo /
2l 1uea Yo | - MAS-1202 Block Diagram
OFFsEY O LN ' . .
ANALOG , 20 Come Momrw )
GAGUND s 4 *
6 1 o DATA READY
our
3
o Lo o s

R B2
LR o | ’

MAS-0801and MAS-1001 Block Diagram

A/D CONVERTERS 235



’ SPEC'FICATIDNS (typical @ +25°C unless othemise_m;jtég) )

Model Unia MAS-0801 MAS-1001 MAS-1202
RESOLUTION FS = Full Scale Bits s 10 12
ACCURACY (Relative to Full Scale) 2% FS 02 0.08 0.012

Quantization Error LSB 2172 . .

Nonlincasity . LSB(max) 2112 b e

Diffesential Nonlinearity LSB(max) 2112 * g

Missing Codes No Missing Codes 0 to0 +70°C

TEMPERATURE COEFFICIENTS

Differential Nonlinearity - 2ppm/*C 3 M .

Gain : tppm/°C 20 . 30

Giin (Opton-P) tppml’C S . NA

Zero Offset (Unipolar) v/ C 10 . 100

Zero Offsct (Bipolar) : tppm/°C 13 . 4

Zcro Offsct (Option-P) tppm/°C H . NA

INPUT ' :

Ranges (Full Scale) o Options MAS-0B01 and MAS-1001 ONLY STANDARD
MAS-XXXX-1 v Oto-§ * 0 10 +10/2$
MAS-XXXX-2 ) v 0w -10 . NA
MAS-XXXX-3 v x5 ° NA
MAS-XXXX-4 v 110 * " NA
MAS-XXXX-$ Vv, 11.024 he NA

impedance (Funcdon of Option) 9744 100 .- . 11500

OVERVOLTAGE A4 To Twice Peak Input FS Without Damage.
CONVERSION TIME! s max 1 RE 2
Hs typ o8 1.3 1.8
ENCODE COMMAND )
Logic Levels (2 Standard TTL Load) v “0"=010+04, “1"=+210+5.5
Function Positive going edge resets converter,

Trailing edge starts conversion for 8-
and 10-bit versions.

Duravon (Width) ) ns min 50 b : 100
Rise and Fail Times ns max 20 b .
Repctition Rate v kHz max 1000 666 500
LOGIC OUTPUTS ‘
Levels TTL (Same as Encode Command) o )
Drive Capability Data and Data Ready — 4 Std TTL Loads,
’ © Clock — 6TTL Loads
Parallel Daa o 8, 10 or 12 lines of data held undil next
: . Encode Command
Coding (Unipolar) . - CBN - ¢ . BIN
(Bipolar) - : COB/2SC he OBN/2SC
Serial Data : MSB first, successive pulse output during
- ) conversion, NRZ.
Coding : Same as paralle] ourput except 25C not
: ; =T ~ available. :
Clock . ’ Pulse train of 9, 11 or 13 intemal clock
o pulscs, gared on during the conversion
i period.
POWER REQUIREMENTS : - . ’
4145V 10 +15.5V mA 70 . e 80
-14.5V 10 -15.5V . mA 30 . 20
+5V 15% : mA 150 . .
TEMPERATURE RANGE :
:Operating *c 0t +70 * .
Storage *c -55 10 +85 . .
PHYSICAL CHARACTERISTICS :
Case Diallyl Phthalate per MIL-M-14 Type SDC-F
NOTE:

3 Totsl conversion time fram keading edge of encode command pulse 0
wailing edge of dats 1cady pulsc with 50ns wide encode command,

*Specifications same as MAS-0801.

Specifications subject 1o change without notice.

2368 A/D CONVERTERS
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OUTLINE DIMENSIONS
Dimensions shown in inchas and (mm).

OUTLINE DIMENSIONS

Dimensions shown in inches and (mm).

te as 1018 - | a0 (%010 -]
[ , L l i 1 l
[ V)
L fire _L o
" 0.7 DIA PiNS —-1]—— q ]] 0.02 DIA PINS (0.5) ’
-E- G50 16.351 MIN t‘ﬂ {8.36) N
T [~ T -
© 2 T _—] Lo 3¢ '
>'e R 3
p .x",_. 2.0 4 ] 10
1 a8 Jj (50.8)
" : AA]
-6 20 b4 0 2 3
o -
1 1 +H o230 ‘ '
:223: :l-‘.?"‘ G —.-l ‘-.- 0.9 (1.34) GRIO '-;:;:‘-" x'::nco —.! I——‘I.‘ {254} GRID ‘
NOTES: NOTES:
SOME MODELS DO NOT USE ALL PIN OUTS 1N THESE PINS ARE GOLD PLATED
CASES, UNUSED PINS ARE DELETED. DOT ON TOP INDICATES FOSITION OF PIN 1
PINS ARE GOLD PLATED
DOT ON TOP INDICATES POSITION OF PIN Y
PIN DESIGNATIONS - PIN DESIGNATIONS
MAS-0801, MAS-1001 MAS-] 203 ——
FIN FUNCTION PIN FUNCTION PIN FUNCTION PIN FUNCTION
1 DATA READY OUT 15 BIT 9 OUT 1 DATA READY 16 BIT 100UT
2 INTERNAL CLOCK OUT 18 BIT 100UT (LSB) 2 "INTERNAL CLOCK OUT 7 BIT 11 OUT .
3 ENCODE COMMAND IN 19. | ANALOG INPUT 3 | siTrouT (M3B) 8 BIT 12 OUT (LSB)
4 SERIAL OUTPUT 20 ANALOG GROUND 4 SERIAL DATA OUT L] ANALOG INPUT |
5 BIT 1 OUT {MSB) 30 | REFERENCE OUT 5 BIT 1 OUT (MSB) 20 ANALOG GROUND
[ ) BIT 2 DUT n REFERENCE INPUT 8 BIT 20UT 2 ENCODE COMMAND IN
7 8IT 3 OUT k- OFFSET 7 BIT 30UT 30 GAIN ADJUST
8 BIT4 OUT b < POWER GROUND s BITAOUT o 31 BIPOLAR OFFSET
n BITS50UT - 34 -15V POWER IN 1} BIT 60UT k- UNIPOLAR ZERO
12 BITEOUT, | 35S | +ISVPOWERIN 12 BIT 8 OUT 3 POWER GROUND
13 BI1T 7 DUT 6 +5V POWER IN 13 BIT 7 OUT 34 -15V POWER IN
14 BIT 8OUT ' " BIT8 OUT s +15V POWER IN
15 BITO OUT 38 +5V POWER N
ORDERING INFORMATION
The 8- and 10-bit versions of the MAS series may be ordered
with various options according to the chart below.
MAS-0801 P -1 ~CBN
RESOLUTION TEMPCO ANALOG INPUT LOGIC OUTPUT
AND ACCURACY RANGE CODING '
(Scc Note 1)
MAS-0801 = 8 Bits  For +5ppm/°C ' -10to-5VFS CBN = Complementary
MAS-1001 = 10 Bims  tempco at slightly -20to-10V FS Binary (Options
higher cost, add -3 25V FS 1and2)
“P*. For suandard -4 £10V FS COB = Complcmentary
tempco, Jeave blank. -5 $1.024V FS Offset Binary

NOTES:

. For 12-bit performance order

the MAS-1202 'which has no options.

The mating connector for the MAS scties is the MSA-1,

(Options 3,4 and 5)

C2SC = Complementary
Two's Comple-
ment (Options
3,4and §)

ADD CQNVER TERS 2378



OUTPUT CODING
mﬁé;iib&\;mgxlgp‘gip_g_i_s_shown true relative to the analog

alicad of the A/D, the true logic coding is inveried relative fo

-~ dJ.5 -

Biniry (BIN) in place of Complementary Binary (CBN) for
ﬁwjgm‘l‘zggdz.;_gﬁ_sg.( Binary (OBN) in place of Complemen-

(0 t0 ~10V) for MAS-1001-2; LSB = 10mV for MAS-1001-1, apply
input voluage factor of 172,

Table 1. MAS-0801 and MAS-1001 Unipolar Operation

(-5V c0 +5V) for MAS-1001-3; LSB = 10mV for MAS-10014 apply

input voluage factor of 2.

In Table 2, complementary 2SC is sccomplished by factory option.

Table 2. MAS-0801 and MAS-1001 Bipolar Operation

- the system input. This yiclds the systemic coding as {ollows: ment (C25C).
Input | Complementary Complementary
Scale Voluage Offsct Binary | Two's Camplement
Complementary ~FS -1LSB | 4.9900V 11111 1111 11} 0111 1111 11
Scale Input Voluage Straight Binary ~3/4 FS -3,7500V {1110 0000 00} 0110 0000 0O
-FS -1LSB -9.9900V 1111 1111 11 -1/2FS |-2.5000V | 1100 0000 00| 0100 0000 00
-3/4 FS -7.5000V 1100 0000 00 o : | 0.0000V 11000 0000 00} 0000 0000 00
-1/2 FS ~5.0000V 1000 0000 00 +1/2 FS +2.5000V | 0100 0000 00} 1100 0000 OO
-1/4 FS -2.5000V 0100 0000 00 +3/4 FS +3.7500V {0010 0000 OO | 31010 0000 00
~-1LSB -0.0010V 0000 0000 01 +FS -1LSB |+4.9500V { 0000 0000 01 1000 0000 01}
0 0.0000V 0000 0000 00 +FS +5.0000V | 0000 0000 0O 1000 0000 00
NOTE NOTES:

for Options 1 and 2 for Options 3 and 4
Input }Complementary | Complementary Scale Input Voluage Srraight Binary

Scale Voltage | Offsct Binary [Two's Compicment +FS -1LSB +9.9976V 1111 1111 1111
_FS-1LSB |-1.022v|1111 1111 11}0111 1111 11 +7/8 FS +8.7500V 1110 0000 0000
-1/2Fs |-0.5s12v{1100 0000 00} 0100 0000 00 - +3/4FS +7.5000V 1100 0000 0000
0 -0.000V|1000 0000 00{ 0000 0000 00 +1/2 FS +5.0000V 1000 0000 0000
+12Fs l+0.512v|0100 0000 00| 1100 0000 00 ‘+1/4FS . +2.5000V . 0100 0000 0000
+FS +1.024v}|0000 0000 00{ 1000 0000 0O +1LSB +0.0024V 0000 0000 0001
0 : 0.0000V 0000 0000 0000

NOTE NOTE ,

(~1.024V to +1.024V) for MAS-1001-5;LSB = 2mV.

Table 3. MAS-0801 and MAS-1001 Bipolar Operation

for Option 5

2388 A/D CONVERTERS

Unipolar Opcraton (0 to »xo_\f)

Table 4. MAS-1202 Unipolar Operation (0 to +10V)

Scale Input Voltage | Straight Binary Two's Complement
+FS-1LSB| +4.9976V 11111 11111111 §01131 111} 1111
+3/4 FS +3.7500V {1110 0000 0000 { 0110 0000 0000
+1/2 FS +2.5000V 11100 0000 0000 | 0100 Q000 0000
o 0.0000V |1000 0000 0000 | 0000 0000 0000
~1/2 FS ~2.5000V {0100 0000 0000 }{ 1100 0000 0000
~3/4 FS ~3.7500V |0010 0000 0000 | 1010 0000 0000
-FS+1LSB| -4.9976V {0000 0000 0001 | 1000 0000 0001
~FS ~-5.0000V (0000 0000 0000 | 1000 0000 0000
NOTE

In Table 5, TWO'S COMPLEMENT (2SC) is accomplished by using
the MSB output for Bit 1.

Table 5. MAS-1202 Bipolar Qperation (-5 V to +5V}




- J.6 -

— s - ey e -—v—vrv:-’--vv\—r-m’-n ’,:‘v"‘::"—-'\:"?')?'f':‘?‘!’:’:"f"‘*‘—“"":: ca "‘"." ""‘"”"‘ "‘“""i
e D '_.-. . !{\_1._; o P Y5 ™ L {"T i“.‘r("'.r'" i 'R ficet
P R A W o A R It ¢ S L Al IS LI TR : I
d e Wt A S A Al c—-‘..x JM"..“LG_-M‘ m..,q}-“." &' -t "‘L. 7‘?: e -:l~ :.‘1* __‘—:-.: J—.u-—;-s-q-‘ -i.l.
zan ADJUST ZERO ADJUST :
20k
-1sv--- —A '
cLoCK -15V rv——nsv
F r——"’ ouTPUT [———octock
o P
32 2 32 2
GAIN ’wn. -0 30 GAIN -0 30 .
ADJUST $ 1008 ADJUST $ 2041
o MAS-0801/-1001 OR MAS.-1202
2000 A/D DATA son DATA
o3 CONVERTER OUTPUT ANALOG 020 ouTPUT
GRDUND
ANALOG Lo 20
GRDUNDO— ANALOGn 1o 19
v INPUT 29 1 -
ANALOG . o010
INPUT . 3 1 ? 9
9 9 ENCODE ¢ J L ooata
ENCOOE | . DATA 'COMMAND READY
COMMANDO- [————-o READY
P
INPUT ouTPuUT PROCEDURE:

1. APPLY ENCODE COMMAND PULSE TO THE ENCODE

COMMAND INPUT (PIN 29).

PROCEDURE: :
1. APPLY ENCODE COMMAND PULSE TO THE ENCODE - 2. CONNECT A PRECISION VOLTAGE SOURCE TO THE
COMMAND INPUT (PIN 3). ANALOG l:TPUT {PIN 19) AN?OANALOG GROUND (PIN
. 20}, ADJUST THIS SOURCE FOR +1/2LSB (+1.2mV).
2. CONNECT A PRECISION VOLTAGE SOURCE TO THE VARY THE ZERO AOJUST POTENTIOMETER FOR BIT 12
ANALOG INPUT (PIN 19) AND ANALOG GRDUND FLUTTER (THIS WILL APPEAR AS AN EQUAL UN.
(PIN 20). ADJUST THIS SOURCE FOR +1/2L58 (+1.2mV]). . CERTAINTY AT THE OUTPUT BETWEEN THE CODES
VARY THE ZERO ADJUST POTENTIOMETER FOR AN - 0000 0000 0000 AND 5000-0000-G001)
LSB FLUTTER (THIS WILL APPEAR AS AN EQUAL . 0.
UNCERTAINTY AT THE OUTPUT BETWEEN THE . 3. WITH THE PRECISION VOLTAGE SOURCE ADJUSTED
CODES 0000 .... 0000 AND 0000 .. .. 0001). TO +FS -1 1/2LSB (+9.9964V), AOJUST THE GAIN POTEN-
; TIOMETER FOR A FLUTTER BETWEEN CODES
3. WITH THE PRECISION VOLTAGE SOURCE ADJUSTED 1111 1111 1110 AND 1111 1111 1111,
TO -FS n/zTLTsa ADJUST THE GAIN POTENTIOMETER
FOR A FLUTTER BETWEEN CODES 1111 ... 1110 : . .
AND 1111 ... 1111, Figure 3. MAS-1202 Unipolar Operation
e T —— T ——
Figure 1. MAS-0801 and MAS-1001 Unipolar Operation yd +i5V
Vs
. ZERD ADJUST
w2 /’ OFFSET 2009
-1 A— +15V : ADJUST
: v cLock ———octox
' Q OUTPUT 6 6 .
[ P 31 2
32 2 o032
GAIN . R F
ADJUST $ 100€1, MAS-0801/-1001 : S
OR AD ) GAIN 930 masi02 DATA
2008 CONVERTER DATA ADJUST 5 200 ; OUTPUT
DUTPUT OR
-0 31 500
: ANALOG
ANALDG -0 20
GROUND S 20 GRDUNO
ANALOG - ANALDGy =~ 1 o198 29 1
INPUT O 019 ; } INPUT 9
ENCODE l DAT ENCODE i o DATA
COMMANDO- ] READY commAND® READY
INPUY DUTPUT
PRDCEDURE: :
PROCEDURE: 1. APPLY AN ENCODE COMMAND TD THE ENCODE COM.
1. APPLY AN ENCODE COMMAND TO THE ENCODE|{COM- MAND INPUT (PIN 29).
MAND INPUT (PIN 3). 2 CONNECT A PRECISION VOLTAGE SOURCE TO THE
2. CONNECT A PRECISION VOLT AGE SOURCE TD THE ANALOG INPUT (PIN 19) AND ANALDG GROUNO (PIN
ANALOG INPUT (PIN 19) AND ANALOG GROUND (PIN 20). ADJUST THIS SOURCE TO -FS +1/2158 (4.9388V).
20). ADJUST THIS SOURCE TO +FS -1/2LSB. THE 4ERO ADJUST THEOF FSET POTENTIOMETER FOR A FLUTTER
ADJUST POTENTIOMETER FOR A FLUTTER BETWEEN - BETWEEN CODES 0000 0000 0000 AND 0000 0000
VARY CODES 0000 .... 0000 AND 0000 .... 00Q1. 0001,
3. ADJUST THE VOLTAGE SOURCE TO -FS +1/2LSB. AR- 3. ADJUST THE VOLTAGE SOURCE TO +FS -1 1/2LS8
JUST THE GAIN POTENTIOMETER FOR A FLUTTER (+4.9964V). ADJUST THE GAIN POTENTIOMETER FOR A
"BETWEEN THE COOES 1111 .... 1110 AND FLUTTER BETWEEN THE COOES 1111 1111 1110
M. 1 : AND 1111 1111 1111
Figure 2. MAS-0801 and MAS-1001 Bipolar Operation Figure 4. MAS-1202 Bipolar Operation
T

-~

_A/D CONVERTERS 2395



	CAPA
	ABSTRACT
	SUMARIO
	LISTA DE FIGURAS
	LISTA DE TABELAS
	1 - INTRODUÇÃO
	2 - INSTALAÇÃO
	2.1 - Alimentação
	2.2 - Ajustes
	2.3 - Fixação do número de dados analógicos NDA

	3 - DESCRIÇÃO FUNCIONAL
	3.1 - Descrição funcional do painel
	3.2 - Descrição funcional da placa A
	3.2.1 - Interface com o painel
	3.2.2 - Interface com o "port" A

	3.3 - Descrição funcional da placa B
	3.3.1 - Interface com o "port" B

	3.4 - Descrição funcional da placa C
	3.4.1 - Bloco de memória B
	3.4.2 - Controle do acesso ao bloco de memória B

	3.5 - Descrição funcional da placa D
	3.5.1 - Gerador de endereço da memória A
	3.5.2 - Bloco de memória A
	3.5.3 - Saida da resposta do canal A
	3.5.4 - Contador de varreduras

	3.6 - Descrição funcional da placa E
	3.6.1 - Relógio 2.5 MHz
	3.6.2 - Gerador de "RESET"
	3.6.3 - Entrada de dados e comandos do canal A
	3.6.4 - Controle do canal A
	3.6.5 - Saida da resposta do canal A

	3.7 - Descrição funcional da placa F
	3.7.1 - Interface com a fonte de sinal analógico
	3.7.2 - Conversor
	3.7.3 - SOMADOR/SUBTRADOR

	3.8 - Microprograma
	3.8.1 - "FLAGS" para decisão
	3.8.2 - Palavra de microcontrole e microoperações


	4 - DOCUMENTAÇÃO COMPLEMENTAR
	APÊNDICE A - DIAGRAMA DE BLOCOS GERAL DA UAM
	APÊNDICE B - DESENHOS E TABELAS REFERENTES A PLACA A DA UAM
	APÊNDICE C - DESENHOS E TABELAS REFERENTES A PLACA B DA UAM
	APÊNDICE D - DESENHOS E TABELAS REFERENTES A PLACA C DA UAM
	APÊNDICE E - DESENHOS E TABELAS REFERENTES A PLACA D DA UPP1
	APÊNDICE F - DESENHOS E TABELAS REFERENTES A PLACA E DA UAM
	APÊNDICE G - DESENHOS E TABELAS REFERENTES A PLACA F DA UAM
	APÊNDICE H - DESENHOS E TABELAS REFERENTES AO PAINEL DA UAM
	APÊNDICE I - DESENHOS E TABELAS REFERENTES A CAIXA E AO PLANO
	APÊNDICE J - ESPECIFICAÇÕES T£CNICAS DO CONVERSOR A/D

