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ABSTRACT 

This manual describes an equipment which has two 
interfaces that convert the TIL levels of the signals generated and 
received by two microcircuit interface cards into logic levels 
compatible with the RS-232C standard. The microcircuit interface card 
is used with the Hewlett-Packard HP-1000 Computers. 
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1 - INTRODUÇA0  

Os computadores HP-1000 da Hewlett-Packard podem ser confi 

gurados com a placa de interface "microcircuit" (microcircuit interface 

card) que é voltada para a comunicação paralela de dados, bidirecional, 
entre o computador e um dispositivo de entrada/saída. 

Devido a simplicidade do "handsake" envolvido na 	conexão 

e i flexibilidade dos modos de operação que o "driver" associado 	permi 

te, a "microcircuit" é muito utilizada para a conexão aos computadores 
HP-1000 de equipamentos especiais, geralmente desenvolvidos pelo prOprio 

usuário do computador. 

Um modo de operação tTpico da "microcircuit" é o apresenta 
do da Figura 1. Nele, junto coma palavra de 116 bits (MOUT) a "microcircuit" 

envia, para o dispositivo externo, o pulso de ENCODE. O dispositivo ex 

terno acusa então o recebimento com o pulso de DEV10E FLAG que ocorre jun 

to com um dado vílido (BITIN), também de 16 bits. 

As caracteristicas elétricas dos sinais (Tabela 1), gerados 

e recebidos pela "microcircuit" são TTL (Transistor-transistor 	Logic) 

o que limita a distãncia mãxima do equipamento conectado ao 	computador 

através desta placa de interface. O comprimento do cabo disponivel para 

tal é de 15 pés (aproximadamente 4,5m). 

Entretanto, em algumas situações é conveniente, ou até im 

prescindivel, que o equipamento externo a ser conectado ao 	computador 

através da "microcircuit" não esteja localizado no ambiente do 	computa 

dor, mas a uma distãncia de aproximadamente 15 metros. Uma solução para 
estes casos (Figura 2) é a conversão das caracterTsticas elétricas dos 
sinais da "microcircuit" para um padrão elétrico mais favorável a comuni 

cação a media distancia. 
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ENCODE  
BITOUT  

I   
"MICROCIRCUIT" 	ic 	

> i PARA O EQUIPAMENTO 

DEVIr FLA6 	EXTERNO AO COMPUTADOR 

BITIN 

ff 

ENCODE 	
I 	I 

BITOUT =<DAD°  VAL ID6>C=2:Z=== 
DE VICE 
FLAG 

BITIN =.ZZZZE=2=)<DAD° VÁLID°>C-77:  

Fig. 1 - Sinais e "handsake" tipico envolvidos na conexão com 
a "microcircuit". 



TABELA 1 

CARACTERISTICAS EL£TRICA DOS SINAIS GERADOS/RECEBIDOS 

PELA "MICROCIRCUIT" 

NIVEL CARACTERTSTICAS EL£TRICAS 

ATIVO 
ALTO 

ATIVO 
BAIXO ENTRADA SAIDA 

"1" 

11 0" 

"0" 

"1" 

+2,4 	a 	+5.0V 

O 	a 	+0,5V, 	15mA 
"sink" 

+4,5 	a 	+5,0V, 	1k carga 

O 	a 	+0,5V, 	31 mA 
"sink" 	(mãx.) 

Fonte: Hewlett-Packard, 1968. 
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AMBIENTE DO 
COMPUTADOR r__, 

COMPUTADOR 

"MICROCIRCUIT" 

(TTL) 

INTERFACE < 	 

L_ J 

PADRÃD ELETRICO FAVORÁVEL 'A COMUNI-

CAÇÃO A MEDIA DISTANCIA 

I.  
EQUIPAMENTO 

EXTERNO 

(-15m ) 

Fig. 2 - Conversão das caracterTsticas elétricas dos sinais 
da "microcircuit". 
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Um padrão elétrico conveniente para tal finalidade,devido 

a disponibilidade no mercado de circuitos integrados apropriados para a 

conversão de níveis 16gicos TTL para ele e vice-versa éo RS-232C (-12.0 

a -3,0V e +3,0 a +12,0V). 

Este manual descreve um equipamento que contém duas inter 

faces TTL/±12V para a umicrocircuitu dos computadores HP-1000. Estas in 

terfaces se utilizam dos circuitos integrados 75188 e 75189 (RS-232C 

"line driveru é "line receiver", respectivamente - Texas Instruments 

Incorporated, 1977). Para a distancia de 15 metros é possível atingir a 

taxa de 200 kpalavras/s em cada sentido da comunicação. Também estão in 

cluídas todas as informações relacionadas com a construção, manutenção, 

operação e uso do equipamento. 

E importante ressaltar que doravante neste manual conside 

ra-se RS-232C apenas COM a característica elétrica desta norma, não es 

tando incluída a definição dos sinais 15gicos a ela pertinentes. 

2 - DESCRIÇA0 FUNCIONAL  

A interface TTL/±12V para "microcircuit" compõe-se de: 

a) duas placas de interface (uma para cada "microcircuit"), 

h) uma placa de fontes, 

c) uma caixa com suportes e cablagem para alojar as placas. 

2.1 - PLACA DE INTERFACE 

A placa de interface (Figura 3) converte os sinais TTL re 

cebidos/gerados por uma "microcircuit" em sinais comcaracterísticas elé 

tricas padrão RS-232C. 
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Fig. 3 - Diagrama de blocos da placa de interface. 
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Os sinais vindos da "microcircult" são recebidos com 	cir 

cultos "sChmitt-triggers" e entregues diretamente aos circuitos "drivers" 

RS-232C, a menos do pulso de ENCODE que tem sua duração alargada 	para 

dois microssegundos por um circuito monoestãvel,antes de ir para o 	cir 

cuito "driver" RS-232C. Os sinais que chegam ã interface, com destino ã 
"microcircuit", são recebidos por circuitos "receivers" RS-232C e envia 
dos por meio de circuitos "drivers" TTL. As formas de onda e os atrasos 

envolvidos na placa de interface estão na Figura 4. 

A placa de interface requer três tensões de alimentação com 

as seguintes caracteristicas: 

a) +5,0V 	±5%, 450mA (max). 

h) +12,0V ±10%, 200mA (max). 

c) -12,0V ±10%, 200mA (max). 

O único ajuste existente nesta placa é o da largura do pul 
so ENC gerado, o que ê feito com o potenciõmetro Pl. ENC deve ter dura 
ção de dois microssegundos. 

A documentação referente i placa de interface (esquema elê 
trico, disposição dos componentes na placa, circuito impresso,sinaisnos 
pinos dos conectores e lista de material) está no Apêndice A. 
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ENCODE 
I 	 .I 	

(TTL) 

i 
i  20LHE_i_re „Is ! 

ENC I 	I 	  ( RS-232C) 

1 1 
2M 	I 1 

PC i 	----] 	 r-------- ( TT L ) 

4:4____„1.50ns : ;130ns I  g____,Á 

, 
DI I 	 1 	 h 	  ( R S — 232C) 

DVF, DOI 

	

	 ( RS- 232C) 

i4Ons I 4.e_C1141 

DEVICE FLAG, 

DADSI 
( TTL ) 

OBS: VALORES TÍPICOS 

Fig. 4 - Formas de onda e tempos envolvidos na 
placa de interface. 
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2.2 - PLACA DE FONTES 

A placa de fontes fornece as três tensões necessãrias para 

alimentar duas placas de interface: 

1) +5,0V (±5%), 	IA. 

2) +12,0V (±10%), 0,5A. 

3) -12,0V '(±10%), 0,5A. 

Estas três tensões são geradas com o auxTlio do regulador 

LM723 (National Semiconductor Cormporation,I976) e devem ser ajustadas 

como segue: 

a) Potenciõmetro PI: fonte de +5,0V. 

h) Potenciõmetro P2: fonte de +12,0V. 

c) Potenciõmetro P3: fonte de -12,0V. 

A documentação referente à placa de fontes (esquema elétri 

co, disposição dos componentes na placa, circuito impresso e lista de ma 

terial) estã no Apêndice B. 

2.3 - CAIXA COM SUPORTES E CABLAGEM 

A caixa de interface TTL/±12V para a "microcircuit" abriga 

duas placas de interface (Seção 2.1), uma placa de fontes (Seção 2.2) e 

o transformador das fontes (vejam-se os desenhos no Apêndice C). 

No painel frontal da caixa estão a chave LIGA/DESLIGA, 	o 

LED de indicação de equipamento ligado e o porta-fusTvel de 0,5A. 

No painel traseiro se localizam, além da borracha passante 

para o cabo de alimentação, dois pares de conectores de 50 pinos, sendo 

cada par referente a uma "microcircuit". Os conectores J1 e J3 (machos) 



apresentam sinais com niveis TTL, devendo ser ligados neles os cabos ori 

ginados das duas "microcircuits" do computador. Nos conectores J2 e J4 

(fêmeas) estão os sinais com níveis RS-232C e são onde deve(m) ser conec 

tado(s) os cabos do(s) equipamento(s) externo(s). 

A definição dos sinais existentes nos pinos dos conectores 

J1, J2, J3 e J4, bem como o diagrama de interligação do cabo entre os co 

flectores J1/J2 e X/Y da placa de interface *1; e do cabo entre os conec 
tores J3/J4 e X/Y da placa de interface 4J2 estão no Desenho C.5 (Apêndi 

ce C). 

3 - LIGAÇÃO COM O COMPUTADOR HP-1000  

A ligação com o computador HP-1000 é feita como uso de uma 

cabo, para cada "microcircuit", fornecido pela própria Hewlett Packard. 

A extremidade desse cabo que conectada ã interface TTL/±12V deve ser com 

pativel fisica e eletricamente com os conectores J1/J3 existentes no pai 

nel traseiro (vejam-se o Desenho C.5 do Apêndice C). 

No Apêndice D estão o diagramade ligação do cabo "mi croci rcui t' 

-interface TTL/±12V e a consequente lista de material 

4 - LIGAÇÃO COM O EQUIPAMENTO EXTERNO  

A ligação com o equipamento externo deve ser feita com o 

uso de um cabo (referente a cada "microcircuit") construTdo de acordo com 

o Desenho E.1 (Apêndice E), e que e.  compatTvel fTsica e eletricamente com 

os conectores J2/J4 exísten tes no painel traseiro. O comprimento do cabo 

é de 15 metros, sendo todos os sinais transmitidos por pares trançados 

de fio *28 AWG flexTVel. 

5 - DOCUMENTAÇÃO COMPLEMENTAR  

Nos Apêndices A a E deste manual encontram-se as 	informa 

ç8es técnicas sobre o "hardware" da interface TTL/±12V, tais como esque 

ma elétricos, listas de material, etc. 
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APÊNDICE A 

DOCUMENTAÇA0 DA PLACA DE INTERFACE  

Neste apêndice estão os desenhos, figuras e tabelas referen 

tes ê placa de interface, quais sejam: 

Desenho A.1 - SDA-830100: Placa de interface - Esquema elétrico (Interfa 

fe TTL/±12V para a "microcircuit"). 

Desenho A.2 - SDA-830101: Placa de interface - Disposição dos 	componen 

tes na placa (Interface TTL/±12V para a "microcircuit"). 

Figura A.1 - Placa de interface - Circuito impresso. 

Tabela A.1 - Sinais nos pinos dos conectares da placa de interface. 

Tabela A.2 - Lista de material da placa de interface, 

- A.1 - 
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TABELA A.1 

SINAIS NOS PINOS DOS CONECTORES DA PLACA DE INTERFACE 

-A.4- 
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DOCUMENTAÇÃO DA PLACA DE FONTES  

Neste apêndice estão os desenhos, figuras e tabelas referen 

te's ã placa de fontes da interface TTL/±12V para microcircuit, quais se 

iam: 

Desenho B.1 - SDA-830103 - Placa de fontes - Esquema elétrico (Interface 

TTL/±12Y para a "microcircuit"). 

Desenho B.2 - SDA-830104 - Placa de fontes - Disposição dos componentes na 

placa. (Interface TTL/±1:21i: para a "microcircuit"). 

Figura B.1 - Placa de fontes - Circuito impresso. 

Tabela B.1 - Lista de material da placa de fontes. 
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Fig. B.1 - Placa de fontes: circuito impresso. 
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TABELA 8.1 

LISTA DE MATERIAL DA PLACA DE FONTES 
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DOCUMENTAÇÃO DA CAIXA E CABLAGEM  

Neste apêndice estio os desenhos e tabela referentes 	cai 

xa da interface TTL/±12V para a "microcírcuit", quais sejam: 

Desenho C.I - SDA-830106: Posicionamento das placas dentro da caixa errás 

cara dos paingis frontal e traseiro. (Interface TTL/±12V pa 
ra a "microcircuit"). 

Desenho C.2 - SDA-830110: Cabo entre a placa de interface e os conectores 

no painel traseiro. (Interface TTL/±12V para a "mi croci rcuit") 

Tabela C.1 - Lista de material da caixa. 
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TABELA CA 

LISTA DE MATERIAL DA CAIXA  
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APÊNDICE D 

CABO "MICROCIRCUIT" - INTERFACE TTL/±12V 

Neste apêndice estão o diagrama de ligação do cabo entre a 

"microcircuit" do computador e a interface TTL/±I2V, e a lista domaterial 

necessãrio para a sua construção: 

Desenho D.I - SDA-83011I: Cabo "microcircuit"-interface TTL/±12V. 

Tabela D.I - Lista de material do cabo "microcircuit"-interface TTL/±12V 
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TABELA D.1 

LISTA DE MATERIAL DO CABO "MICROCIRCUIT"-INTERFACE TTL/±12V 
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APrNnTrF F 

CABO INTERFACE TTL/t12V = EQUIPAMENTO EXTERNO  

Neste apêndice estão o diagrama de ligação do cabo de 15 

metros entre a interface TTL1±12‘f e o equipamento externo ligado ao com 

putador por meio de uma "microcircuit" e a lista do material necessário 

para sua construção: 

Desenho E.I - SDA-830112: Cabo interface TTL/±12V equipamento externo. 

Tabela E.2 - Lista de material do cabo interface TTL/±I2V equipamento 
externo. 

- E.1 



TABELA E.1 

LISTA DE MATERIAL DO CABO INTERFACE TTL/±12V - EQUIPAMENTO EXTERNO 

-E.2- 
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