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ABSTRACT

This manual describes an equipment which has two
interfaces that convert the TTL levels of the signals generated and
received by two microcircuit interface cards into logic levels
compatible with the RS5-232C standard. The microcircuit interface card
18 used with the Hewlett—-Packard HP-1000 Computers.
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1 - INTRODUCAO

Os computadores HP-1000 da Hewlett-Packard podem ser confi
gurados com a placa de interface "microcircuit" (microcircuit interface
card) que e voltada para a comunicacao paralela de dados, bidirecional,
entre o computador e um dispositivo de entrada/saida.

Devido a simplicidade do "handsake" envolvido na  conexao
e a flexibilidade dos modos de operacao que o "driver" associado permi
te, a "microcircuit" e muito utilizada para a conexao aos computadores
HP-1000 de equipamentos especiais, geralmente desenvolvidos pelo proprio
usuario do computador.

Um modo de operagao tipico da "microcircuit" e o apresenta
do da Figura 1. Nele, junto coma palavrade 16 bits (BITOUT) a “"microcircuit"
envia, para o dispositivo externo, o pulso de ENCODE. O dispositivo ex
terno acusa entao o recebimento com o pulso de DEVICE FLAG que ocorre jun
to com um dado valido (BITIN), tambem de 16 bits.

As caracteristicas eletricas dos sinais (Tabela 1), gerados
e recebidos pela "microcircuit" sao TTL (Transistor-transistor Logic)
0 que Timita a distancia maxima do equipamento conectado ao  computador
atraves desta placa de interface. 0 comprimento do cabo disponivel para
tal e de 15 pes (aproximadamente 4,5m).

Entretanto, em algumas situacoes e conveniente, ou ate im
prescindivel, que o equipamento externo a ser conectado ao computador
atraves da "microcircuit" nao esteja localizado no ambiente do  computa
dor, mas a uma distancia de aproximadamente 15 metros. Uma solucao para
estes casos (Figura 2) € a conversao das caracteristicas eletricas dos
sinais da "microcircuit" para um padrao eletrico mais favoravel a comuni
cacao a media distancia.
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Fig. 1 - Sinais e "handsake" tipico envolvidos na conexao com
a "microcircuit".



TABELA 1

CARACTERISTICAS ELETRICA DOS SINAIS GERADOS/RECEBIDOS
PELA "MICROCIRCUIT"

NTVEL CARACTERTSTICAS ELETRICAS
ATIVO | ATIVO |
ATo | BAIXO | ENTRADA SAIDA
N “0" | +2,4 a +5.0V - +4,5 a +5,0V, 1k carga
no" "" L0 a +0,5¢, 15mA | 0 a +0,5V, 31 mA
: - “sink" - "sink"  (max.)

Fonte: Hewlett-Packard, 1968.




AMBIENTE DO
COMPUTADOR

COMPUTADOR

(TTL)

PADRAD ELETRICO FAVORAVEL
CAGAO A MEDIA DISTANCIA

A COMUNI-

|
I
|
|
"MICROCIRCUIT" {
i
I

INTERFACE (——-}———4f————)

EQUIPAMENTO
EXTERNO

Fig. 2 - Conversao das caracteristicas elétricas dos sinais

da “"microcircuit”.



Um padrao eletrico conveniente para tal finalidade, devido
a disponibilidade no mercado de circuitos integrados apropriados para a
conversdo de niveis 1ogicos TTL para ele e vice-versa € oRS-232C (-12.0
a -3,0V e +3,0 a +12,0V).

Este manual descreve um equipamento que contéem duas inter
faces TTL/+12V para a "microcircuit" dos computadores HP-1000. Estas in
terfaces se utilizam dos circuitos integrados 75188 e 75189 (RS-232C
"line driver" & "line receiver", respectivamente - Texas Instruments
Incorporated, 1977). Para a distancia de 15 metros e possivel atingir a
taxa de 200 kpalavras/s em cada sentido da comunicacao. Também estao in
cluidas todas as informacoes relacionadas com a construcao, manutencao,
operagao e uso do equipaménto. |

E importante ressaltar que doravante neste manual conside
ra-se RS-232C apenas como a caracteristica eletrica desta norma, ndo es

tando incluida a definicao dos sinais logicos a ela pertinentes.

2 - DESCRIGAQ FUNCIONAL

A interface TTL/+12V para "microcircuit" compoe-se de:

a) duas placas de interface (uma para cada "microcircuit"),
b) uma placa de fontes,

c) uma caixa com suportes e cablagem para alojar as placas.

2.1 - PLACA DE INTERFACE

A placa de interface (Figura 3) converte os sinais TTL re
cebidos/gerados por uma "microcircuit" em sinais comcaracteristicas ele
tricas padrao RS-232C.
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Fig. 3 - Diagrama de blocos da placa de interface.

CABO PARA O EQUIPAMENTO EXTERNO (¥12V)



Os sinais vindos da "microcircuit" sao recebidos com cir
cuitos "schmitt-triggers" e entregues diretamente aos circuitos "drivers"
RS-232C, a menos do pulso de ENCODE que tem sua duracao alargada para
dois microssegundos por um circuito monoestéVe],antes'de ir para o cir
cuito "driver" RS-232C. Os sinais que chegam a interface, com destino a
"microcircuit", sao recebidos por circuitos "receivers" RS-232C e envia
dos por meio de circuitos "drivers" TTL. As formas de onda e os atrasos
envolvidos na placa de interface estao na Figura 4.

A placa de interface requer tres tensoes dealimentacao com
as seguintes caracteristicas:

a) +5,0V  +5%, 450mA (max).
b) +12,0V +10%, 200mA (max).
c) -12,0V  +10%, 200mA (max).

0 unico ajuste existente nesta placa e o da largura do pul
so ENC gerado, o que e feito com o potenciometro P1. ENC deve ter dura
¢ao de dois microssegundos.

A documentacao referente a placa de interface (esquema ele
trico, disposicao dos componentes na placa, circuito impresso, sinais nos
pinos dos conectores e lista de material) esta no Apéndice A.
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Fig. 4 - Formas de onda e tempos envolvidos na
placa de interface.



2.2 - PLACA DE FONTES

A placa de fontes fornece as tres tensoes necessarias para
alimentar duas placas de interface:

1) +5,0V  (£5%), 1A.
2) #12,0V  (£10%), 0,5A.
3) -12,0V  (+10%), 0,5A.

Estas tres tensoes sao geradas com o auxilio do regulador
LM723 (National Semiconductor Cormporation,1976) e devem ser ajustadas
como segue:

a) Potenciometro P1: fonte de +5,0V.
b) Potenciometro P2: fonte de +12,0V.
c) Potenciometro P3: fonte de -12,0V.
A documentacdo referente a placa de fontes (esquema eletri
co, disposicao dos componentes na placa, circuito impresso e lTista de ma

terial) esta no Apendice B.

2.3 - CAIXA COM SUPORTES E CABLAGEM

A caixa de interface TTL/+12V para a "microcircuit" abriga
duas placas de interface (Secao 2.1), uma placa de fontes (Secao 2.2) e
o transformador das fontes (vejam-se os desenhos no Apendice C).

No painel frontal da caixa estao a chave LIGA/DESLIGA, o
LED de indicag¢ao de equipamento ligado e o porta-fusivel de 0,5A.

No painel traseiro se localizam, alem da borracha passante
para o cabo de alimentacao, dois pares de conectores de 50 pinos, sendo
cada par referente a uma "microcircuit". 0s conectores J1 e J3 (machos)



- 10 -

apresentam sinais com niveis TTL, devendo ser ligados neles os cabos ori
ginados das duas microcircuits“ do computador. Nos conectores J2 e J4
(fémeas) est3o os sinais com niveis RS-232C e sao onde deve(m) ser conec
tado(s) os cabos do(s) equipamento(s) externo(s).

A definicao dos sinais existentes nos pinos dos conectores
J1, J2, J3 e J4, bem como o diagrama de interligacao do cabo entre os co
nectores J1/J2 e X/Y da placa de interface #1; e do cabo entre os conec
tores J3/J4 e X/Y da placa de interface # 2 estao no Desenho C.5 (Apendi
ce C).

3 - LIGAGAO COM O COMPUTADOR HP-1000

A ligacao com o computador HP-1000 e feita como uso de uma
cabo, para cada “microcircuit", fornecido pela propria Hewlett Packard.
A extremidade desse cabo que € conectada a interface TTL/+12V deve ser com
pativel fisica e eletricamente com os conectores J1/J3 existentes no pai
nel traseiro (vejam-se o Desenho C.5 do Apéndice C).

No Apendice D estao o diagramade 1igacao do cabo "microcircuit’
-interface TTL/z12V e a consequente lista de material

4 - LIGACAO COM O EQUIPAMENTO EXTERNO

A ligagao com o equipamento externo deve ser feita com o
uso de um cabo (referente a cada “"microcircuit") construido de acordo com
o Desenho E.1 (Apéndice E), e que & compativel fisicaeeletricamente com
os conectores J2/J4 existentes no painel traseiro. O comprimento do cabo
e de 15 metros, sendo todos os sinais transmitidos por pares  trancados
de fio #28 AWG flexivel.

5 - DOCUMENTAGCAO COMPLEMENTAR

. Nos Apéndices A a E deste manual encontram-se as  informa
coes tecnicas sobre o "hardware" da interface TTL/+12V, tais como esque
ma eletricos, listas de material, etc.
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APENDICE A

DOCUMENTAGAO DA PLACA DE INTERFACE

Neste apendice estao os desenhos, figuras e tabelas referen
tes a placa de interface, quais sejam:

Desenho A.1 - SDA-830100: Placa de interface - Esquema elétrico (Interfa
fe TTL/+12V para a "microcircuit").

Desenho A.2 - SDA-830101: Placa de interface - Disposicao dos componen
tes na placa (Interface TTL/+12V para a "microcircuit").

Figura A.1 - Placa de interface - Circuito impresso.
Tabela A.1 - Sinais nos pinos dos conectores da placa de interface.

Tabela A.2 - Lista de material da placa de interface.
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TABELA A.1

SINAIS NOS PINOS DOS CONECTORES DA PLACA DE INTERFACE
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TABELA A.2

LISTA DE MATERIAL DA PLACA DE INTERFACE
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. DOCUMENTACAO DA PLACA DE FONTES

Neste apendice estao os desenhos, figuras e tabelas referen
tes a placa de fontes da interface TTL/£12V para microcircuit, quais se
jam:

Desenho B.1

SDA-830103 - Placa de fontes - Esquema eletrico (Interface
TTL/+12V para a "microcircuit").

Desenho B.2 - SDA-830104 - Placa de fontes - Disposicao dos componentes na

placa. (Interface TTL/+12V para a "microcircuit").

Figura B.1

Placa de fontes - Circuito impresso.

Tabela B.1

Lista de material da placa de fontes.

- B.1 -
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FACE A

Fig. B.1 - Placa de fontes: circuito impresso.
(continua)
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FACE B

Fig. B.1 - Placa de fontes: circuito impresso.
(conclusao)
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TABELA B.1

LISTA DE MATERIAL DA PLACA DE FONTES
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DOCUMENTACAO DA CAIXA E CABLAGEM

Neste apendice estao os desenhos e tabela referentes a cai
xa da interface TTL/+12V para a "microcircuit", quais sejam:

Desenho C.1 - SDA-830106: Posicionamento das placas dentro da caixaeam€§

cara dos paineis frontal e traseiro. (Interface TTL/x12V pa
ra a "microcircuit").

Desenho C.2 - SDA-830110: Cabo entre a placa de interface e os conectores
no painel traseiro. (Interface TTL/+12V paraa "microcircuit")

Tabela C.1 - Lista de material da caixa.

-C -
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LISTA DE MATERIAL DA CAIXA
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APENDICE D

CABO "MICROCIRCUIT" - INTERFACE TTL/+12V

Neste apendice estao o diagrama de ligacao do cabo entre a
“microcircuit" do computador e a interface TTL/+12V, e a lista domaterial

necessario para a sua construcao:

Desenho D.1 - SDA-830111: Cabo "microcircuit"-~interface TTL/+12V.

Tabela D.1 - Lista de material do cabo "microcircuit"-interface TTL/x12V

- D.1 -
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TABELA D.1

LISTA DE MATERIAL DO CABO "MICROCIRCUIT"-INTERFACE TTL/+12V

- D.2 -



- D.3 -

"But 3994 G| *sauimpeal 1ed-pa3siMy o ‘a(qe)

£821-0218 u/d 1°Q wanbLy e 3s-efap 10 90

*(dH "4qed) -urd-pz ‘a03o8u0) | zeeo-1524 u/d }*q eanbiy © 3s-efap il S0

*(dH "4qed) cuipd-gy 31y J0308u0) | g/19-91120 u/d 1*q eanbid e as-efap i) 0

*(dWY “uqed) ‘(82 OL4) Pawas 40309u0D vded Ould 0-60599-1 1'q eanbid e as-efap 8¢ £0

*(dWy ‘J4qed) csould g @p Pawgy £0303uU0d> vded ede) 1-284S 02 1°Q eanbrd e as-elap 10 20

"(dWY "4qed) -eawdy ‘sourd G WOd dKy 40393U0) 1-1125 02 }°@ ®uanbLy e 3s-ela) 1] ]
(OIEYSSIOIN OANVND IUNVIIHAWS VKNI ) OY3INISIa 091009/ 0dIL AUININOAWNOD OQ 33 | QINN/LNVND | W3LL 3N
&w«“amuz.qquuu|NMﬂg>oxa< :roud dino3
1108  :@po AZVF/I1L 39VAYAINI-, LINDYID0UIIN, 08V - WINILVW 30 VISIT vovid

3Q 4

SOQIO0TYNY 3 SIVLIOIQ 1SIS 30 '904d-v¥ASd/vOa - 3dNI \@

AVIH3LYN 30 visih

A21%/71L 3OVAYIUIND - WLINDYIJO¥IIW. 09YJ 0 TYI¥ILVYW 3a VISIT - L°Q vi3avl






APENDICE E

CABO INTERFACE TTL/+12V = EQUIPAMENTO EXTERNO

Neste apendice estao o diagrama de ligacao do cabo de 15
metros entre a interface TTL/+12( e o equipamento externo ligado ao com
putador por meio de uma “microcircuit" e a lista do material necessario
para sua construcao:

Desenho E.1 - SDA-830112: Cabo interface TTL/iIZV equipamento externo.

Tabela E.2 - Lista de material do cabo interface TTL/+12V equipamento
externo. '
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TABELA E. 1

LISTA DE MATERIAL DO CABO INTERFACE TTL/+12V - EQUIPAMENTO EXTERNO

" - E.2 -
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