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ABSTRACT

This work describes the main INPE achievements during
1983, showing how the Institute performed, during this period, the
policy defined by Brazilian Commission for Space Activities - COBAE
(Comissao Brasileira de Atividades Espaciais). This policy is performed
in accordance with directives established to INPE by the CNPq for civil
space activities. Three actuating fields properly developed through
seven different research areas are described. Chapter 1 describes the
three INPE actuating fields, its seven different research areas, its
eighteen departments and its two connected branches located in Natal,
Fortaleza, Cachoeira Paulista and Cuiaba. Chapters from 2 to 9 describe
the main results of the researches carried out. Numerical, technical
and administrative data are presented in tables in Chapters 10, 11 and
12. Appendix A registers all publications by INPE authors.
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CAPITULO 1
INTRODUCAO

0 Instituto de Pesquisas Espaciais - INPE, principal ins
tituicao civil brasileira voltada para as pesquisas espaciais, foi cria
do pelo Decreto n? 51.133, de 03.08.1961, sob o nome de Grupo de Organi
zacao da Comissao Nacional de Atividades Espaciais - GOCNAE. Posterior
mente, atraves do Decreto nQ 68.532, de 22.04.1971, assumiu sua atual
denominagao, tendo ainda, por meio do decreto nQ 75.241,de 16.01.1975,
se tornado uma das unidades subordinadas ao Conselho Nacional de Desen
volvimento Cientifico e Tecnologico - CNPg.

A participacdo do Instituto no ambito das atividades espa
ciais civis constantes na execucdo da politica tracada pela COBAE - Co
missao Brasileira de Atividades Espaciais, e aprovada pela Presidencia
da Republica, execucao esta realizada conforme orientacao do CNPq, e
voltada para tres grandes campos de atuagao:

- Ciencia Espacial e da Atmosfera, que estuda os fenomenos fisicos
que ocorrem fora da superficie da Terra;

- Aplicacao Espaciais nas mais diversas areas da atividade humana,
com a utilizacao de plataformas espaciais para coleta e/ou trans
missao de dados;

- Tecnologia e Sistemas Espaciais, que trata do desenvolvimento,
construcao e operacao de plataformas espaciais e dos segmentos
de terra correspondente, assim como da instrumentacao, sistemas
e tecnologia a eles associados;

0s quais abrangem a pesquisa basica e a pesquisa aplicada, possibilitan
do, assim, um maior desenvolvimento cientifico e tecnologico do Pais.



0 funcionamento do Instituto baseia-se numa estrutura ma
tricial na qual se situam, de um lado, as atividades - fim, representa
das por areas de atuacao em pesquisa e atividades correlatas e, do ou
tro, as atividades - meio, reunidas em Departamentos. As areas de atua
Cao em pesquisa, que sao:

- Ciencia Espacial e da Atmosfera;

- AplicacOes de Dados de Satelites Ambientais;

- Sistema de Dados de Satelites de Ap]icacéo;

- Computacao;

- Desenvolvimento de Satelites e Segmento do Solo;
- Energia;

- Formacao de Recursos Humanos;

Apoio Tecnico e Administrativo;

sao definidas com vistas numa melhor orientacao do Instituto nos campos
de atuacao nos quais o seu esforco de pesquisa deve estar concentrado,
ou seja, sao voltadas para a consecucao dos objetivos propostos no PBDCT
(Plano Brasileiro de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico) e no
PNAE (Plano Nacional de Atividades Espaciais). As atividades correlatas
consistem no apoio tecnico e administrativo necessario ao pessoal tecni
co-cientifico. Para tanto, o Instituto mantem servicos de processamento
de dados, oficina mecanica, biblioteca, manutencdao de prédios, equipa
mentos e area verde, apoio logistico, todos os servicos administrativos
relativos a pessoal, controle e manutencao de materiais de estoque, con
trole orcamentario e financeiro dos recursos do Instituto, controle de
execucao de obras, etc. Os Departamentos totalizam 18 (dezofto), assim
distribuidos:



-3 -

12 (doze) de Pesquisa e Desenvolvimento:

Engenharia de Computacao em Aplicacoes Espaciais;
- Informatica;

- Energia Espacial;

- Aplicacdes Tecnologicas;

- Integracao e Testes;

- Telecomunicacoes Espaciais;

- Mecanica Espacial e Controle;

- Meteorologia;

- Aplica¢Oes de Dados de Satelites;
- Sensoriamento Remoto;

- Geofisica e Aeronomia;

- Astrofisica.
2 (dois) de Producao:

- Geracao de Imagens de Satelite;

- Formacao de Recursos Humanos.
4 (quatro) de Apoio:

- Gerencia de Orcamento e Financas;
- Gerencia Operacional;
- Difusao e Documentacao;

- SistemasGerenciais.
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Alem destes Departamentos, existem ainda 2 (duas) Coordenadorias Adjun
tas, que se situam em:

- Natal e Fortaleza, e

- Cachoeira Paulista e Cuiaba,
as quais auxiliam a Administracao do Instituto.

Cumpre notar que, dentre as varias atividades que estao
sob responsabilidade do INPE, destaca-se a de desenvolver o primeiro sa
telite brasileiro, assim como as instalacoes de solo correspondentes, de
modo a atingir os objetivos fixados para o Instituto dentro da MECB-
-Missao Espacial Completa Brasileira.

As instalacoes do INPE acham-se localizadas em sua sede
em Sdo Jose dos Campos (SP), Sao Paulo (SP), Atibaia (SP), Cachoeira
Paulista (SP), Cuiaba (MT), Natal (RN) e Fortaleza (CE).

Nos Capitulos 2 a 9 sdo apresentados os principais resul
tados alcancados em 1983 pelas atividades de pesquisa em cada area de
atuacao, a perfomance atingida pelas atividades de apoio e os recursos
humanos e financeiros envolvidos. Nos Capitulos 10, 11 e 12 sao apresen
tados dados sobre o numero de publicacbes do Instituto, Recursos Huma
nos e Recursos Financeiros em 1983, respectivamente. Fina]mente,ru)Apég
dice A, apresenta-se uma listagem de todas as publicagoes do Instituto
em 1983.



CAPTTULO 2

CIENCIA ESPACIAL E DA ATMOSFERA

2.1 - INTRODUCAO

Esta area de atuacdao visa desenvolver pesquisas de cara
ter basico e de desenvolvimento tecnologico em assuntos de interesse es
pacial, utilizando dados obtidos por equipamentos localizados em terra
ou a bordo de baloes estratosfericos. Estes equipamentos, sempre que
possivel, sdao construidos no proprio Instituto.

As atividades nesta area estao voltadas para 8 (oito) pro
jetos: Astrofisica de Alta Energia, Radioastronomia e Fisica Solar, Pes
quisas de Alta Atmosfera, Iondsfera, Geomagnetismo, Magnetosfera, Geofi
sica Nuclear e Pesquisas na Media e Baixa Atmosfera. Estes projetos sao
motivados principalmente pela pesquisa cientifica e desenvolvidos nos
Departamentos de Astrofisica (DAS), Geofisica e Aeronomia (DGA) e Apli
cacoes Tecnologicas (DTE).

2.2 - PROJETO ASTROFISICA DE ALTA ENERGIA

No que diz respeito ao projeto de Astrofisica de Alta
Energia, a principal atividade foi o término da construcao do telesco
pio Geli-1, seu teste final em laboratdrio, e seu primeiro voo a bordo
de um balao estratosferico de 184.000 metros cubicos, lancado do Centro
de Lancamento de Baloes de Cachoeira Paulista, SP, em 20 de dezembro de
1983, e resgatado na Fazenda Santa Fe, proximo a Maringa, PR, em perfei
tas condicoes. 0 telescopio consiste basicamente em um par de diodos Ge
(Li) montados co xialmente em um mesmo criostato de nitrogenio 1iquido,
circundados por uma blindagem ativa de cintiladores NaI(T1). 0 sistema
¢ sensivel a raios gama no intervalo de 0,01 a 1,46 MeV. A tecnica de
utilizacao de dois diodos Ge(Li) em anticoincidencia mutua e original e
proporciona uma reducdo substancial do ruido de fundo instrumental. 0
aparelho possui alta resolucao em energia (4,2 KeV de largura total a
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meia altura em 662 KeV). Com esse telescOopio foi possivel detetar 1i
nhas de raios gama produzidos em reacoes nucleares na atmosfera e nos
proprios materiais de carga util. Os resultados do experimento estao sen
do analisados a fim de levantar todas as caracteristicas do telescopio

e concluir sua otimizacao para uso em voos futuros.

Com relacao a experiencia PULSAR, foi realizado um V0o
em abril de 1982 com prototipo do telescopio e os resultados obtidos
sugeriram uma modificacdao na montagem dos cintiladores NaI(T1) utiliza
dos. 0 telescopio completo esta atualmente em fase de calibracao no 1la
boratorio e possibilitara detetar emissoes pulsadas de raios-x duros
e raios gama vindos de objetos astronomicos com resolucao temporal de
milissegundos.

Aproveitando a colaboracao em 1983 entre o Imperial
College (Inglaterra) e a Universidade da Tasmania (Australia), reali
zou-se com fundos destas instituicoes a campanha de langamento "UTIC

83", na qual se lancou uma carga util que contem dois experimentos de
raios-x, um formado por um conjunto de cintiladores de iodeto de sodio
de 1.600 cm? de area e o outro constituido de um contador proporcional
com 1.600 cm? de area sensivel. 0 lancamento ocorreu no dia 25 de marco
de 1983 no Centro de Lancamento de Baloes de Cachoeira Paulista, SP,
e foram obtidas mais de oito horas de medidas.

Em colaboracao com a Universidade de Toulouse, CESR, Fran
ca e a Universidade de Palermo, Italia, foi efetuado um voo do telesco
pio "FIGARO", detetor de raios gama com 4.000 cm?® de area sensivel, em
23 de novembro de 1983, do Aeroporto de Sao Manuel, SP. Infelizmente o
balao aos 27 km de altura explodiu, interrompendo bruscamente o voo sem
que se pudesse obter algum resultado. Essa pesquisa foi efetuada intei
ramente com fundos do CNES e CESR da Franca e CNR da Italia.
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No que diz respeito aos ensaios com baloes estratosferi
cos na Antartica, foram construidos em 1983 dois conjuntos de detetores
da radiacao X (0,02 - 0,3 MeV). O primeiro foi lancado em balao de Ca
choeira Paulista em dezembro de 1983, e o segundo sera lancado na Base
Chilena de Tenente Rodolfo Marsh, na peninsula Antartica, em fevereiro
de 1984. 0 objetivo e o estudo das interacoes das correntes eletroni
cas existentes entre a regiao polar Antartica e a regiao da Anomalia
Magnetica Brasileira.

Alem dos ja citados, foram efetuados os seguintes voos:

e em 31 de outubro de 1983, do Aeroporto de Sao Manuel, SP, houve
o lancamento do telescopio "AGLAE" de 01 tonelada, as 06:20 ho
ra local, e a separacao as 20:40 h na vertical de Leopoldina,MG,
com resgate normal (Campanha de Lancamento "FIBRA'83");

e em 13 de novembro de 1983, do Aeroporto de Sao Manuel, SP, houve
o lancamento do telescopio "POKER" de 01 tonelada e meia, as
06:30 hora local, e a separacao as 07:00 h na vertical de Sao Ma
nuel, com resgate normal (Campanha de Lancamento "FIBRA'83").

As atividades de construcao de carga util de lancamento
de baloes desenvolveram-se no ano de 1983 como se segue:

e Construcao de um conjunto de telemetria de bordo completa com par
te mecanica modular e parte eletronica, modulo de alimentacao com
regulador chaveado e conversor, modulo dos transmissores e cir
cuitos de seus comandos,modulo do sensor de pressao - altitude,
VCOs, receptor de telecomando, microcomputador de supervisao e
controle da telemetria, receptor OMEGA para trajetografia.
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e Sistema de separacdao da carga util do balao: foi  desenvolvido
tal sistema de separacao de bordo, constituido de dois recepto
res em 460 MHz acionadospor telecomando, onde um € normal e o ou
tro e reserva; de dois circuitos de acionamento para os separado
res pirotécnicos; e de uma minuteria programavel em voos por te
Tecomando em um tempo preestabelecido. Tal sistema e hoje opera
cional, ja com tres voos comprovados e testados. Foram desenvol
vidas 6 balizas para sinalizacao do local de queda da carga util.

Com relacao a carga util (experiencia Geli-1) foram desenvolvi
dos e construidos os seguintes equipamentos de bordo e terra:

eletronica associada aos detetores Ge(Li);
- microprocessador de supervisao e controle da experiencia;
- conversor de alimentacao padrao NIM;

- regulador de voltagem chaveado com potencia de saida 100W e
rendimento de 82%;

- sistema de alimentacao do detetor;
- sistema de terra para monitoracao de funcionamento da experien
cia que sao:

. 4 decodificadores PCM para saida da supervisao e telecomando
da experiencia e das escalas de contagem;

. 6 interfaces para o multicanal TRACOR para 256 e 8192 ca
nais;

. 2 interfaces para os minicomputadores MAXI e UNITRON para
realizar a supervisao geral do funcionamento da experiencia.
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2.2.1 - PROJETO RADIOASTRONOMIA E FISICA SOLAR

As pesquisas neste Projeto foram dirigidas a inumeros tra
balhos experimentais/observacionais e a interpretagao dos resultados.
Dentro do Projeto foram tambem realizados trabalhos de manutencao ele
tronica, reformas de instalacoes, e atendimento de cientistas de outras
instituicoes, em cooperag¢ao ou nao com estas.

0s resultados do Projeto podem ser medidos atraves das
publicacoes cientificas originais, em revistas profissionais de circula
cao internacional. Estas tem ocorrido numa media de 10 contribuicoes
originais por ano. Os resultados podem tambem ser medidosatraves do nu
mero de novos profissionais treinados.

0 Projeto esta formalmente subdividido em 4 fases princi
pais: Radioastrofisica, Missao do Sol Maximo, Radiobservatorio do Ita
petinga e Instrumentacao Radiocientifica e Desenvolvimento de Refletor
Milimetrico e Aplicacoes Radiometricas. Relatam-se a seguir os progres
sos e resultados principais registrados.

. Radioastrofisica

Nesta fase concentraram-se as atividades de pesquisas com
base em diagnosticos observacionais, quase todos obtidos com a grande
antena para ondas milimetricas, de 14 m de diametro, no Observatorio de
[tapetinga. Algumas destas pesquisas continuaram sendo realizadas em
1983 com a colaboracao de pesquisadores de outras instituicoes, desta
cando-se o M.I.T. nos U.S.A., a Universidade de Helsinki na Finlandia,
o Instituto de Fisica Cosmica em Palermo, Italia, e o Observatorio Na
cional no Brasil.

Varios resultados foram obtidos em pesquisa de masers de
vapor de agua interestelar. No ultimo semestre foram analisados levanta
mentos de fontes H20 em regioes da nossa galaxia, regioes HII, inclusi
ve das primeiras fontes de vapor de agua descobertas pelo INPE nas gala
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xias satelites de Magalhaes. Foram analisados os resultados das medi
das de polarizacao de masers de H20 interestelar, bem como deu-se conti
nuidade ao estudo da evolucao de intensa explosao do maser de H,0  nas
regioes HII Orion A e W49.

Outras pesquisas de moléculas concentraram-se na analise
de resultados obtidos com as primeiras medidas de amonia interestelar,
com a descoberta de varias novas fontes celestes de amonia na galaxia,
e com a primeira descoberta de amonia nas Nuvens de Magalhaes.  Tambem
foram investigados resultados de mondxido de silicio, observado em va
rios objetos celestes.

No continuo, parte das pesquisas se concentraram na inter
pretacao de cartografia obtida de regides HII da nossa galaxia, em 22
GHz e 44 GHz. Alguns dos mapas foram processados pelo sistema [-100 de
sensoriamento remoto, aprimorando-se notavelmente a sua qualidade.

Quasares e nucleos de galaxias peculiares (incluindo Cen
taurus-A e o Centro Galatico) continuaram sendo objeto de varios estu
dos, quanto a determinacao de seus espectros, como a variabilidade em
grande e pequena escalas de tempo (meses e dias, respectivamente). Al
guns resultados foram obtidos em coordenacao com medidas obtidas em
raios-X por experimentos a bordo de satelites e de baloes do INPE.

Foram realizados testes de VLBI Mk II e obtidos os primei
ros resultados cientificos. Num dos testes realizados entre Itapetinga
e Owens Valley Radio Observatory foram obtidas intensas franjas de in
terferencia na direcao de um maser de vapor d'agua situado em W49. Num
segundo teste que utiliza um receptor em 10,6 GHz tambem foram obtidas
franjas de interferencia na direcao do quasar 3C273. Este teste foi efe
tuado em conjunto com OVRO e NRAO.
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Por fim, foi dado inicio aos trabalhos de preparacao do
programa radiocientifico do INPE para o Cometa Halley (1985-1986). Fo
ram realizadas observacoes dos cometas Sugano-Saigusa-Fujikawa e

QéSrpuraliestarta reucnntiovawcnon.em_praia__Fetes_cometas foram escolhi

-IHW.

. Missao do Sol Maximo (Plasmas e Relacoes Solar-Terrestre)

Esta fase teve amplo progresso no ano de 1983, concentran
do-se no diagnostico de explostes solares em microondas milimetricas no
Radiobservatorio de Itapetinga, com sensibilidade e resolucao temporal
sem precedentes (e sem concorrentes), realizado em 22-44 GHz, simulta
neamente, ou em 22 GHz nas duas componentes circularmente polarizadas,
e com coordenadas em tempo real com diversas experimentos a bordo do sa
telite SMM - Solar Maximum Mission (raios-X duros e moles, raios y, ul
travioleta), num programa "Guest Investigator" (Convenio INPE/NASA). Ou
tras medidas presentemente em analise foram coordenadas com inteiro su
cesso com 0s experimentos de raio-X duros do satelite japones Hinotori.
Foram ainda analisados otimos resultados obtidos em conjunto com expe
rimentos a bordo dos satelites norte-americanos ISEE-3 e P.78.

Tambem foram realizadas pesquisas com diagnosticos de ex
plosoes solares obtidos em sessoes coordenadas em tempo real com outros
radiobservatorios, destacando-se programas com o Owens Valley Radio
Observatory e Very Large Array nos EUA; Algonquin Radio Observatory no
Canada e Radiobservatorio de Nancay na Franca; Dwingeloo, na Holanda;
Metsahovi na Finlandia; e Trieste na Italia. Outros dados foram analisa
dos em coordenacao com observacoes oticas realizadas com o Big Bear
Observatory (CALTECH, EUA), com apoio e interacao com o Centro Interna
cional de Dados Solares de Boulder, EUA.
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Os primeiros resultados da Missao comecaram a ser publica
dos. Sao de natureza inedita e fundamental para a compreensao de fenome
nos de plasmas envolvidos nas explosoes solares.

Cumpre ressaltar mais tres empreendimentos de pesquisa
que apresentaram progressos em 1983: a) Na parte de relacoes solar-ter
restres, atraves de propagacao de ondas muito longas (V.L.F.) na baixa
ionosfera terrestre (longa distancia e radiosonda), foram analisados
os efeitos produzidos por explosoes solares e por explosoes de
"bursters" celestes com dados de raios-X e os obtidos pelos satelites
Ariel 5 e SMM (colaboracdo com IAE-CTA). b) Iniciou-se a analise dos da
dos obtidos com experimento realizado em conjunto com o "Space Shuttle"
(em colaboracao com IAE-CTA), na determinacao de efeitos de disparos de
feixes eletronicos a partir da espaconave. c) O Projeto teve sua fase
aprovada pelo Programa Antartico Brasileiro, PROANTAR, resultando em
projeto de V.L.F. instalado a bordo do navio polar "Barao de Teffe" na
primeira expedicao brasileira a Antartica (verao 1982/1983) (co-partici
pacao do IAE-CTA e colaboracao do ON e FURB). Quatro estacoes de ras
treio foram instaladas a bordo, controladas por dois relogios atomicos.
Os resultados das medidas foram excelentes. Efeitos de precipitacao de
particulas na regiao auroral e fenomenos de conversao modal na Antarti
ca foram obtidos e estao sendo analisados. Foram enviados para a Antar
tica novos receptores de V.L.F. para efetuar medidas de propagacao no
continente Antartico; o instrumental foi instalado na Base Comandante
Ferraz (verao 1983/84).

. Radiobservatdrio de Itapetinga e Instrumentacao Radiocientifi

ca (Tecnologia Milimetrica e Espectrografos)

Nesta fase concentram-se as atividades de pesquisa e de
senvolvimento de instrumentacao especializada, bem como de manutencao
tecnica e fisica do Radiobservatorio de Itapetinga. Alem disso, atraves
deste Projeto, da-se inteiro apoio aos programas observacionais levados
tanto por cientistas do INPE, como por observadores de outras institui
coes. O tempo util da grande antena de 14 m tem sido utilizado em cer
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ca de 77%, o que constitui um Tndice apreciavel de aproveitamento  (em
comparacao com outras instalacoes similares no exterior). Deste tempo,
cerca de 12% do tempo tem sido utilizado por outras instituicoes.

Na parte de pesquisa e desenvolvimento de instrumentacao
especializada, cumpre ressaltar:

a) Construcao e alinhamento de um terminal de VLBI (Very Long
Baseline Interferometry") MK.II, em cooperacao com o observato
rio Haystack, MIT, Westford, MA, EUA.

b) Construcao e testes de espectrografo acustico-otico (A0S).

c) Construcdo de radiometros de 94 GHz, 30GHz, 22Ghz e 44Ghz.

A manutencao eletro-eletronica do instrumental do Radiob
servatorio de Itapetinga vem tomando fracao importante do tempo das ati
vidades do Projeto. A maior parte da instrumentacao tem mais de 90000

horas de uso, 0 que excede os limites de confiabilidade normal.

. Desenvolvimento de Refletor Milimetrico e Aplicacoes Radiometri

cas (Extensao de Aplicacoes de V.L.B.I.)

Apos ter sido realizado um levantamento radiometrico preli
minar das condicoes de opacidade atmosferica na regiao da serra da Man
tiqueira e da serra Geral no sul do Pais, um novo radiometro de 22 GHz
foi concluido em 1983 para ser usado na continuag¢ao do levantamento nas
Regioes Centro e Nordeste do Pais. Uma primeira campanha foi realizada
em Petrolina (PE) para confronto de medidas de conteudo de vapor de
agua precipitavel, determinado por tecnica radiometrica em 22 e 30 GHz,
simultaneamente com radiossondas e outras medidas meteorologicas.
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Tiveram inicio em 1983 negociacoes cientificas com 0
Observatorio de Paris e CNES (Fran¢a) para possivel envolvimento do
INPE em experimento de navegacao espacial, fazendo uso da tecnica de

V.L.B.I. em 1985-86. 0 projeto devera envolver tambem a NASA, atraves
espaconaves russas VEGA, que langarao baloes na atmosfera de Venus, cu

jas posicoes e movimentos deverac ser acompanhados com a mesma tecnica.
Em sequida as espaconaves serao rastreadas em direcao ao cometa Halley,
para determinar as perturbacdes de sua Orbita. A antena do Radiobservato
rio de Itapetinga foi aprovada para este fim, e detalhes da operacao
entraram em fase de discussao tecnica.

2.2.2 - PROJETO GEOFTSICA NUCLEAR

Neste projeto relatam-se as seguintes realizacoes:

. Continuacao do estudo da distribuicao do radonio na baixa atmos
fera.

. Construcao de equipamentos no proprio laboratorio.

. Elaboracao e implantacdo de metodologias para a utilizacao de
equipamentos medidores de radonio de construgao propria, inclusi
ve eletronica e microinformatica, que incluem o tratamento de si
nais, "hardware" e "software" apropriados.

. Registro e interpretacao das medicoes efetuadas durante voos de
carga util do aviao Bandeirante do INPE.

. Aprovacao das atividades PROANTAR pelo CIRM/Ministerio da Mari
nha, de uma proposta de projeto relativa as medidas de radonio,
e de seus descendentes, nas regioes antarticas.

. Implementacao final de um projeto de colaboracao cientifica en

tre o INPE e o IPEN (Sao Paulo) para o estudo cosmogeoquimico,
por irradiacao neutronica, de sedimentos do fim do Cretaceo.
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2.2.3 - PROJETO GEOMAGNETISMO

Relatam-se as seguintes realizacoes:

. MedicOes continuas das variacoes geomagneticas operando magneto
metro do tipo "fluxgate" em Cachoeira Paulista e magnetometro de
vapor de rubidio em Eusebio.

. Registro continuo dos componentes H, D e Z do campo geomagneti
co em Terezina, durante os meses de novembro e dezembro de 1983.

. Medicoes magnetoteluricas, em Cachoeira Paulista, na faixa de
10s - 1.000s utilizando um magnetometro “fluxgate".

. Resultados conclusivos, com implicacoes na teoria de desenvolvi
mento das correntes do eletrojato equatorial, que confirmam a
necessidade de medicoes continuas das variacoes geomagneticas
equatoriais em territorio brasileiro.

2.2.4 - PROJETO IONOSFERA

Neste projeto relatam-se as seguintes realizacoes:

. Medicoes de distribuicao vertical da densidade eletronica, con
teudo eletronico total, absorcac ionosferica e caracteristicas
de propaga¢ao de sinais VLF.

. Medicoes iniciais de cintilacao de sinais, em banda L, transmi
tidos por sateélites e recebidos em Sao Jose dos Campos.

. Realizacao de pesquisas sobre a dinamica de bolhas e irregulari
dades de plasma na ionosfera equatorial.

. Realizacao de pesquisa de resposta ionosferica as ondas atmosfe
ricas e tempestades magneticas.
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. RealizacOes de modelagem de processos dinamicos da ionosfera.

. Realizacao de estudos comparativos de modelos de predicao ionos
ferica com observacoes feitas por ionossondas.

. Continuacao do desenvolvimento e construcao do radar de espalha
mento coerentes, cargas uteis em foguetes e sistemas de alta fre
quencia.

. Apresentacdo por um pesquisador do INPE de um estudo estatistico
da ocorréencia de irregularidades de plasma ionosferico em
Washington D.C. - EUA, durante reuniao patrocinada pela NASA.

. Estudo e comparacao dos dados magneticos obtidos pelo satelite
MAGSAT com os dados geomagneticos obtidos na superficie da  Ter
ra.

. Remessa, para publicacao, ao Journal of Geophysical Research -
- EUA e ao Journal of Terrestrial and Atmospheric Physics - UK,
dos resultados do MAGSAT e da analise de dados magneticos obti
dos em Eusebio.

. Relatam-se as seguintes realizacoes no laboratorio:

- Um magnetometro do tipo "fluxgate" foi projetado utilizando as
tecnicas de filtros digitais, testes iniciais satisfatorios.

- Um equipamento para realizar medidas magnetoteluricas nas fai
xas de 10s a 1000s e 240s a 10000s foi inteiramente projetado,
testado e construido.

- Um sistema de aquisicao de dados digitais, que utiliza um ADC
de 12 bits e um microcomputador popular (CP200/TK82C), foi
construido para ser usado com equipamento de medidas magnetote
luricas nas faixas de 10s - 1000s e 240s - 10000s.
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- Um sistema (bobinas de Helmhotz) para calibracao de magnetome
tros foi construido.

- Um sistema automatico de medidas magnetoteluricas na faixa de
5Hz a 0,001Hz que utiliza magnetometro de inducao com nucleo
de mumetal, filtros e amplificadores para campos geoeletricos e
geomagneticos foi projetado e parcialmente construido. Espera-
-se completa-lo no primeiro semestre de 1984.

- Um sistema de aquisi¢ao de dados que utiliza ADC de 12 bits,
CPU Z80 e interface para gravador cassete digital foi projeta
do e esta em fase de construcao.

. Foram ainda realizados os seguintes trabalhos:

- Estudo comparativo das caracteristicas de cintilacao de sinais
de satelites em VHF, registrados em Natal, com espalhamento F
registrados nos ionogramas em Fortaleza e Cachoeira  Paulista
para diferentes periodos de atividade solar. Usou-se um modelo
teorico para calcular a rarefacao em bolhas de plasmas.

- Comparacao das caracteristicas das irregularidades  ionosferi
cas, usando ionogramas de Fortaleza, Brasil e Huancayo, Peru,
para determinar variacoes longitudinais no comportamento sazo
nal das irregularidades e na deriva vertical da camada F ao en
tardecer.

- Determinacao da deriva leste-oeste de bolhas de plasma  ionos
ferico, durante periodos calmos e perturbados, utilizando pola
rimetros em VHF que operam em Sao Jose dos Campos e Cachoeira
Paulista.
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Interpretacao da propagacao meridional e zonal das perturbacoes
de luminescencia noturna (dados obtidos com fotometros na var
redura N-S e L-0) causadas por bolhas de plasma equatorial.

Estudos dos aumentos noturnos no conteldo eletronico total e
seu comportamento durante tempestades magneticas.

Estudo comparativo entre perfis de densidade eletronica obti
dos a partir de ionogramas de Cachoeira Paulista e preditos pe
1o modelo IRI-79 para os meses de marc¢o, junho, setembro e de
zembro de 1978.

Estudo sobre o mecanismo de geracao das perturbacoes ionosferi
cas viajantes (TID).

Efeitos ionosfericos observados durante a campanha de modifica
cao artificial da ionosfera (BIME) em Fernando de Noronha e
Fortaleza.

Calculo da hora do amanhecer e do entardecer, no ultravioleta,
a uma altura determinada acima da camada atmosferica de 0z0
nio.

Projeto da construcao de um radar de espalhamento coerente em
VHF.

Deu-se continuidade ao projeto e desenvolvimento da sonda capa
citiva de alta frequencia para medidas "in-situ" da densidade
eletronica com foguetes com a construcao do prototipo dos sub
sistemas eletronico e mecanico.
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- Projeto e desenvolvimento de uma sonda de Langmuir com a fina
lizac3o de gerador de varredura, filtro "pass band" e subsiste
ma mecanico para medida "in-situ" com foguetes da densidade
eletronica da ionosfera, temperatura dos eletrons e distribui
cao espectral das irregularidades na densidade eletronica.

2.2.5 - PROJETO MAGNETOSFERA

Neste projeto relatam-se as seguintes realizacoes:

. Continuacao do estudo de campos eletricos quase-estaveis e de
grande escala.

. Realizacao de estudos, em colaboracao com a Universidade de
Berkeley, de campos eletricos de conveccao utilizando medidas ob
tidas com os satelites ISEE-1 e S3-3, dando origem a duas publi
cacoes e a um trabalho de tese de doutoramento.

. Conclusao da analise de medidas obtidas relacionadas com campos
eletricos atmosfericos na altura de baloes estratosfericos, cons
tituindo assunto para uma tese de doutoramento.

. Construcao, em laboratorio interno, de dois detetores para medi
coes relacionados a campos eletricos.

. Analise detalhada de medidas de raios-X atmosfericos em busca de
evidencia de precipitacao de particulas como parte de outra tese
de doutoramento.

. Estudo do problema de Transferencia de Energia do Vento Solar e
Magnetosfera, que resultou em uma publicacao.
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2.2.6 - PROJETO PESQUISAS DA ALTA ATMOSFERA

Neste projeto relatam-se as seguintes realizacoes:

. Continuacao das observacoes rotineiras da alta atmosfera: emis
soes 0I 5577, OI 6300, OI 7744, OH(9,4), OH(8,3), 02 8645, O
3599 e Na 5893.

2

. Observacao de uma série de emissoes provocadas pela precipitacao
de particulas energeticas neutras em convenio com a Universidade
do Texas, em Dallas, EUA.

. Medicoes de ozonio estratosferico por espectrofotometros Dobson.

. Duplicac3o da frequencia das sondagens com sondas ECC em Natal.

. Medicoes do perfil estratosferico de aerossois para estudo da
variacdo de particulas injetadas pela erupcao do vulcao ET
Chichon, no Mexico, em 1982.

. Confeccao de um programa de medidas especiais de sodio.

. Desenvolvimento de um frequencimetro e de um controlador de moto
res, e construcao de quatro destas unidades utilizadas na 28 Ex

pedicdo Brasileira para Antartica.

. Desenvolvimento de um prototipo de fotometro a ser lancado pelo
foguete Sonda III.

. Encerramento do projeto detalhado de um radar meteorico.
. Construcao de duas antenas para o monitoramento de meteoros.

. Iniciacao do projeto de um radar de laser portatil.
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. Desenvolvimento de uma interface para transferencia de dados do
interferometro Fabry Perot para o HP85.

. Divulgagdo dos resultados cientificos alcancados por este Proje
to, atraves de publicacoes especializadas.

2.2.7 - PROJETO PESQUISAS NA MEDIA E BAIXA ATMOSFERA

Foram concluidas as coletas e analises de aguas de chuva
e aerossois em Sao Jose dos Campos, Ubatuba e Campos do Jordao. Nestas
amostras foram dosados jons de origem natural e foi feito um estudo da
distribuicdo espacial e temporal destes jons na atmosfera. Os resulta
dos obtidos foram publicados preliminarmente em congressos e os relato
rios finais acham-se em fase de redacao para que sejam publicadas no ex
terior.

Uma nova etapa de coletas e analises foi iniciada em Sao
Paulo (USP) e S3o José dos Campos visando estudos fisico-quimicos espe
cificos relativos a interacao chuva-particulado atmosferico. Este estu
do foi iniciado em setembro de 1983.

Paralelamente foram realizados contatos com a CETESB para
reinicio das pesquisas em Cubatao, onde se obtiveram resu]tadosvpre1imi
nares ja publicados em 1983. Estes estudos estao diretamente dirigidos
para a poluicao do meio ambiente.

Outras atividades foram desenvolvidas, em termos de coope
racdo e assisténcia a outras instituicoes: cursos de pos-graduacao, pa
lestras, assessoria em projetos e orientacao de teses.






CAPTTULO 3

APLICACKO DE DADOS DE SATELITES AMBIENTAIS

3.1 - INTRODUCAQ

A area de Aplicacoes de Dados de Satelites Ambientais do
Instituto envolve atividades de pesquisas emMeteorologia, Oceanografia
e Aplicacoes de Sensoriamento Remoto, bem como o desenvolvimento e a
transferencia de metodologias de utilizacao de dados de satelites ambi
entais. Os satelites ambientais compreendem os meteorologicos (atualmen
te a series GOES - orbita geoestacionaria - e a serie TIROS/N - orbita
polar) e os de recursos naturais (Serie LANDSAT - orbita polar). Os sa
telites de aplicacao oceanografica, como € o caso do SEASAT, tambem re
caem nesta categoria, porem nao sao recebidos atualmente.

Para a consecucao dos objetivos do INPE na Area de Aplica
coes de Dados de Satelites Ambientais, os projetos sao executados por
tres Departamentos: Meteorologia (DME), Sensoriamento Remoto (DSR) e
Aplicacoes de Dados de Satelites (DDS), que sao apoiados pelos Departa
mentos de Informatica (DIN), Geracao de Imagens (DGI), Formacao de Re
cursos Humanos (DRH) e Documentacao e Divulgacao (DDD).

3.2 - REALIZAGCOES NA AREA DE APLICACOES DE DADOS DE SATELITES  AMBIEN
TAIS

Para efeito deste relatorio as realizacoes nesta area po
dem ser divididas em quatro topicos: Meteorologia e Oceanografia, Apli
cacoes de Sensoriamento Remoto, Desenvolvimento de Metodologias de Uti
Tizacao de Satelites Ambientais e Transferencia de Metodologias de Uti
zacao de Satelites Ambientais. -

- 23 _
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3.2.1 - METEOROLOGIA E OCEANOGRAFIA

Foram realizadas pesquisas sobre o tempo, o clima, a in
fluencia dos oceanos sobre a atmosfera e vice-versa, bem como sobre

o

desenvolvimento de metodologias de utilizacao de dados de satelites me
teorologicos. Entre estas pesquisas citam-se:

- Aplicacao do modelo de circulacao geral (Mintz-Arakawa) global e
de dois niveis para a situacao de verao e inverno, representados
pelos meses de janeiro e julho, para estudos da climatologia e
analise do modelo. Foi realizada também a extensdao do modelo de
brisa maritima de 2 (duas) dimensOes ja implantando para 3 (tres)
dimensoes, encontrando-se em fase final de adaptacao.

- Adaptacao do modelo baroclinico de duas camadas para operacao no
computador Cyber 170/750, com o objetivo de realizar testes sis
tematicos de desempenho para previsao de tempo na America do
Sul. ’ '

- Desenvolvimento e implantacao de um esquema operacional de pre
visao numerica de tempo, que compreende esquema de previsao com
modelo barotropico de equacoes primitivas e envolve as sub-roti
nas necessarias para a preparac¢ao inicial dos campos de entrada.

- Estudo da variacao mensal do fluxo nos tropicos, ao nivel de
200 mb, e analise harmonica zonal da funcdo de corrente nos trd
picos do Hemisferio Sul.

- No periodo de maio a setembro de 1983 um pesquisador este
ve realizando estudos no Goddard Space Flight Center/Nasa-EUA. Foram
realizados experimentos com um modulo espectral nao-linear no plano B
de 5 (cinco) niveis.
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Desenvolveu-se uma metodologia para a determinacao das
funcdes de Hough para ser utilizada na iniciacao de modelos de previsao
numérica de tempo, bem como na analise de dados. Estudou-se tambem a
estabilidade computacional de um modelo de previsao numerica de  tempo
de um nivel desenvolvido no INPE, usando a tecnica dos modos normais.

Verificou-se a atuacao da instabilidade barotropica como
possivel mecanismo para explicar a variacao interanual da precipitacao
do Nordeste brasileiro. Estudou-se a estrutura vertical e a energia do
escoamento de verao sobre a America do Sul utilizando a tecnica dos mo
dos normais e tambem as variacoes mensais da estrutura horizontal do es
coamento nos tropicos.

‘Dada a importancia das anomalias climaticas verificadas
em 1983, varios estudos que envolvem secas do Nordeste e as enchentes
do Sul foram realizados, dos quais destacam-se os seguintes:

- Estudo da Oscilacdo do Sul e do fenomeno E1 Nino atraves de revi
sao da literatura e estabelecimento de correlacoes entre a Osci
lacao do Sul e anomalias de precipitacao no Nordeste e Sul doBra
sil.

- Analise de um periodo chuvoso em periodo seco na estacao chuvosa
do ano de 1981 no Nordeste. Analise das causas da excessiva pre
cipitacao no Sul-Sudeste do Brasil em 1983.

- Estudo de variacao mensal de movimento vertical (media de 1979,
1980, 1981).

- Estudo de bloqueios no Hemisferio Sul e suas implicacdes na re
gido da America do Sul.

- Estudo de vortices ciclonicos em altos niveis e suas influencias
na precipitacao no Nordeste, Sul e Sudeste do Brasil.
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- Inicio de investigacdo da variacdo sazonal dos parametros meteo
rologicos u, v, t e movimento vertical atraves de umaanalise har
monica dos dados.

- Analise estatistica dos dados das cotas mensais do Rio Negro em
Manaus e analise das variacoes interanuais de precipitacao no
Brasil e sua interpretacao.

Na area de micrometeorologia, destacam-se:

- Em fevereiro de 1983 foi assinado, em Brasilia, o convenio entre
INPA/INPE e o Instituto de Hidrologia da Inglaterra, dentro do
convenio mais amplo ja existente entre o CNPq e o Conselho Brita
nico, para a execucdo do Projeto de Micrometeorologia na  Amazo
nia. A primeira campanha realizou-se no perjodo 8/8/83a 9/10/83.
Nesse periodo, foi instalada na Reserva Florestal Duke, a 25 km
do nordeste de Manaus, uma torre de 45m de altura, totalmente
instrumentada. Foram coletados dados micrometeorologicos dentro
e sobre a floresta durante as seis ultimas semanas dessa campa
nha. A sua analise serviu de base para a confec¢do de dois traba
1hos que estao sendo submetidos a publicacgdo.

- Como parte dos projetos na area de Meteorologia por satelites,
foi realizado um experimento de campo, em conjunto com a USP e
o IPmet de Bauru. O envolvimento consistiu em diversas etapas: de
senvolvimento de "software" de navegacao das imagens setorizadas
do satelite GOES-E gravadas em Cachoeira Paulista; marcacdo de
pontos terrestres nas imagens e controle de qualidade utilizando
o I-100.
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- Utilizando os dados obtidos durante o experimento, fez-se a ana
lise e estimativa de precipitacdo para um caso especifico, 0

" qual foi apresentado durante a realizacdo do curso sobre a utili
zacdo de satelites meteorologicos realizado em Bogota, Colombia. -
Em convenio com a USP, iniciou-se o estudo para acoplar os dados
obtidos através do radar da FEB com os dados do satelite GOES,
para analise de estimativa de precipitacao.

Foram coletados intensivamente dados de radiacao medidos
" na superficie pelos sensores do canal visivel a bordo do satélite geoes
tacionario GOES-E. Estes dados sofreram controle de qualidade wutilizan
do o computador Image-100 e foram identificados e compactados em fitas
magneticas para arquivos. Foi testado um modelo fisico para estimativa
da radiacdo solar incidente na superficie terrestre em atmosfera sem nu
vens, utilizando somente dados coletados pelo satelite. Estes resulta
dos foram comparados com as medidas diretas de radiacao, obtendo-se re
sultados excelentes para esta primeira fase. Um modelo para céu com nu
vens esta sendo implementado e sera testado durante o ano de 1984.

Em 1983 foi realizado, em conjunto com o IPAGRO, a Opera
¢cao Inverno, que teve como objetivo demonstrar a capacidade de detetar,
monitorar e divulgar em tempo real a localizacao e intensidade de uma
geada utilizando tecnologia espacial. Durante a Operacao Inverno 1983,
foram coletados dados de superficie e gravadas imagens (digitais) dos
canais infravermelho e visivel, que permitirao desenvoiver algoritmos
de corregdo atmosferica e topografica, bem como um modelo de previsao a
curto prazo (8 a 10 horas) da marcha da temperatura na noite da geada.
Para 1984 sera realizada uma simulacdo da operacdo em tempo real, utili
zando o visualizador de imagens UAI-R.

Em 1983, foram estudados programas para implantacao no
INPE do algoritmo de calculo dos perfis verticais de temperatura obti
dos pelo instrumento TOVS a bordo dos satelites da serie TIROS-N.
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Alguns modelos da previsdo de safras agricolas para cul
tura de milho e soja, os quais utilizam dados diarios de precipitacao e
temperatura, foram desenvolvidos para varios DIRAs (Distritos Regionais
Agricolas) no Estado de Sao Paulo. Outros estudos foram realizados para
incorporacao nestes modelos de variaveis compostas, bem como de varia
veis observadas por satelite.

Devem ser destacados tambem dois eventos ocorridos em
1983. 0 primeiro, realizado no periodo de 31 de julho a 6 de agosto,
foi a "12 Conferencia Internacional sobre Meteorologia do Hemisferio
Sul", que contou com a participacao de um grande numero de renomados
pesquisadores estrangeiros e brasileiros. 0 segundo foi a realizacao do
Curso de Interpretacdo de Fotos de Satelites Meteorologicos, sob o pa
trocinio da Organizacdo Meteorologica Mundial/INPE, atraves da Fundacao
de Ciencia e Tecnologia, no periodo de 3 a 25 de novembro. Participaram
deste curso pesquisadores da America Latina, Caribe, Brasil e Estados
Unidos da América.

Em 1983 foi realizada a Missao ANGRA-03 nas baTas de Ita
orna e Piraquara de Fora na regiao de Angra dos Reis, de 22 a 25 de mar
¢o. Utilizou-se uma lancha de superficie com instrumentos oceanografi
cos convencionais e coletas simultaneas de dados dos satelites GOES-S e
NOAA-7.

Iniciou-se a formacao do arquivo dos dados dos canais VIS
e IV do satelite GOES, cuja analise e processamento tiveram inicio no
sistema IMAGE-100. A partir de-julho comecaram a ser elaboradas cartas
mensais SHIP de temperatura de superficie do mar.

Foram elaboradas cartas trimestrais onde estao delimita
das as areas da costa sudeste-sul de maior potencial a pesca exploratd
ria do bonito-Tistrado, na regiao do Quadrado de MARSDEN 376 (20°S a
30%S e 40°% a 50°W), com base em valores médios de temperatura e oxigé
nio. Tambem foram elaborados mapas mensais de areas favoraveis a pesca
de albacora-laje, albacora-branca e albacora-bandolim, referentes ao
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periodo de fevereiro a julho de 1980 (regiao de 20% a 40% e 30%W a
60%W). Utilizaram-se imagens infravermelhas termais do satelite SMS-2,
tratadas no Sistema I-100. Nesta mesma regiao foi feito o levantamento
das informacoes da profundidade do termoclima do periodo de 1974 a
1982.

Em 1983 foi concluido o projeto de implementacao de um
sistema de gerenciamento de dados meteorologicos no INPE. Este sistema
consta do modelo para recepcao e correcao (iterativa) de dados coleta
dos em tempo real, atraves do GTS (Global Telecommunication System) e do
Banco de Dados propriamente dito. O banco de dados foi desenvolvido com
base no computador B-6800 existente no INPE e permite ao usuario consul
tar, atraves de uma linguagem do tipo "user-friendly", a base de dados,
0 que possibilita a recuperacao dos dados de forma eficiente. Este paco
te de "software" ja se encontra em operacao no Departamento de Meteoro
logia.

Foi tambem concluido o banco de cadastramento de sateli
tes com base no computador B-6800.

3.2.2 - APLICACOES EM SENSORIAMENTO REMOTO

As pesquisas tem como objetivo aplicar metodos de analise
de dados de satélites de sensoriamento remoto em recursos naturais. Pa
ra tanto, varios projetos tem sido desenvolvidos, a maior parte deles
atraves de convenios ou contratos com outras instituicdes. Alguns proje
tos terminaram durante o periodo e outros terao sua continuidade em
1984.

. Projeto CODEAMA - Levantar a cobertura vegetal das areas progra
mas do PDRI-AM atraves das tecnicas de sensoriamento remoto.
Atraves da analise automatica foram estudadas tres areas: Carei
ro, Urucara e Barreirinha, que totalizam aproximadamente 77.000

ha. Este projeto iniciou-se em agosto de 1982 e terminou em maio
de 1983.
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. Convénio INPE/SEMA/FUNCATE - Mapear as alteracoes do uso do solo
na regido carbonifera de Santa Catarina atraves de sensoriamento
remoto. Foram mapeados aproximadamente 2500 km? atraves da anali
se automatica de dados digitalizados. Este projeto iniciou-se em
agosto de 1983 e terminou em dezembro de 1983.

. Projeto IRGA - Desenvolver metodologias para a estimativa anual
de areas cultivadas com arroz irrigado no Estado do Rio Grande
do Sul, utilizando técnicas de sensoriamento remoto atraves da
interpretacao visual, analise dos dados digitais e sistema de
amostragem com imagens LANDSAT. A primeira parte do projeto - es
timativa da area cultivada com arroz atraves de interpretacao vi
sual - foi realizada para quatro municipios do Estado: Santa Vi
toria do Palmar, Dom Pedrito, Cachoeira do Sul e Itaqui. A  pri
meira fase terminou em 1983 e as fases seguintes serao desenvol
vidas em 1984 e 1985.

. Projeto CEARA - Contribuir efetivamente com o Governo do Estado
do Ceara na sua proposicdo de alternativas para os programas de
emergencia em atendimento as regioes atingidas pela seca, desen
volvendo atividades a curto e médio prazos. As atividades a cur
to prazo, terminadas em 1983, referem-se ao mapeamento de aluvi
oes, acudes e estudo da lamina d'agua dos principais acudes do
Estado.

. Projeto SERCA - Mapear areas plantadas com Cannabis sativa atra
ves do filme infravermelho colorido (falsa-cor). Foi levantada
uma area de aproximadamente 80 km2, que abrange parte dos munici
pios de Araripina/PE e Simoes/PI. Este projeto teve inicio em
maio de 1983 e terminou em junho de 1983. '

Alem dos ja citados, os seguintes projetos estiveram em
andamento em 1983 e obtiveram resultados parciais:
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. Projeto PROCESSOS EVOLUTIVOS/CPRM~PROMINERIO - Adequar critérios
para extrair informagOes litoestruturais e tectonicas em escala
de semidetalhe (1:100.000). Este projeto esta sendo desenvolvido
na regiao do Quadrilatero Ferrifero (MG).

. Convénio INPE/CPRM (RJ) - Testar tecnicas de extracao de informa
¢ao geoldgico-estruturais para o mapeamento basico e pesquisa mi
neral, a partir de dados LANDSAT, em tres areas: Reriutaba (CE),
Senhor do Bonfim (BA) e Carajas (PA).

. Projeto ASSOCTACAO ESTRUTURAL/DNPM-SC/MINEROPAR/ PETROBRAS/BAYER ~
Estabelecer o quadro estrutural da borda da Bacia do Parana e do
seu embasamento na Regiao Sudeste do Estado de Santa Catarina,
bem como estudar a associacao 1lineamentos-mineralizacoes e as pos
sveis relacOes entre as estruturas mineralizadas e as outras di
recoes tectonicas na escala de semidetalhe, utilizando dados de
sensores remotos ao nivel orbital.

. Projeto ARARIPE/PETROBRAS/GOVERNO CEARA - Estudar a evolucao tec
tonica do embasamento da Bacia do Araripe e sua influéncia na
compartimentacao sedimentar da area. A Bacia do Araripe abrange
parte dos Estados do Ceara, Piaui, Paraiba e Pernambuco.

. Projeto SERGE - Mapear estruturalmente os mosaicos SLAR na banda
x e as imagens SIR-A na banda L a partir de dados do SIR - A
(Shuttle Imaging Radar), e comparar as informacOes tematicas ex
traidas das imagens MSS. 0 projeto esta sendo desenvolvido numa
faixa que vai desde o Estado do Espirito Santo ate o Distrito Fe
deral.

. Projeto FURNAS/METAMIG/UFMG/VOTORANTIN - Estudar elementos textu
rais e estruturais e imagens LANDSAT para a caracterizacao do
zoneamento estrutural da regiao da Represa de Furnas (MG) e sua
aplicabilidade dentro do dominio espacial do sensoriamento remo
to.
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. Projeto CODEAMA-GOVERNO AMAZONAS - Aplicar dados do LANDSAT na
analise geomorfologica em 4000 km2 e hidrologica em 500 km?  de
areas-programas selecionadas do PDRIAM.

. Projeto MEANDROS/DNAEE/FEENA - Analisar as alteracoes provocadas
pela instalacao de uma represa no leito de um rio, num trecho da
faixa de meandros a sua jusante, na Regiao Sudeste do Brasil -
(p. ex., Rio Paraiba do Sul).

. Projeto BRASILIA - Estudar o impacto ambiental do crescimento ur
bano de Brasilia utilizando dados do sistema LANDSAT, no periodo
de 1973 a 1983.

3.2.3 - DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIAS DE UTILIZAGKO DE SATELITES  AM
BIENTAIS -

Em 1983, desenvolveram-se pesquisas em agricultura, S0
los, florestas, analise ambiental, hidrologia e geologia. Iniciou-se tam
bem um estudo do comportamento espectral de alvos.

e Agricultura, Solos e Florestas

No ano de 1983 deu-se prosseguimento aos estudos que vi
sam ao desenvolvimento de um sistema que utiliza dados de sensoriamen
to remoto e técnicas de interpretacdao visual para estimativa de areas
plantadas com cana-de-acdcar nas principais regioes canavieiras do Pa
is.

Neste periodo foram elaboradas bases cartograficas das
Regioes Sul e Sudeste, sobre as quais & lancado o tema cana, continua
cao do recobrimento aerofotografico do Nordeste, interpretacdo de  ima
gens de aeronave e satelite e geracao de mapas com a distribuicao espa
cial da cultura.
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0 término do desenvolvimento metodologico e a completa
operacionalizacao do sistema a nivel nacional estao previstos para os
proximos dois anos.

A partir de maio de 1983 iniciaram-se estudos com o obje
tivo de desenvolver metodologias de sensoriamento remoto para auxiliar
a fiscalizacao das Operacoes de Credito Agricola.

Dentre os resultados alcancados neste projeto destacam-
-se: aerolevantamento de toda a area de estudo (municipios de Aracatu
ba/Guararapes/SP) utilizando filme infravermelho colorido; obtencao e
transferencia dos limites de 331 propriedades agricolas para imagéns do
satelite LANDSAT; identificacao visual da cultura da cana em 1imagens
de aeronave e de satelites; e desenvolvimento de modelos para estimati
va de rendimento da cultura da cana utilizando tres abordagens que re
querem a coleta dos seguintes dados:

- agrometeorologicos, obtidos de campos de cultivo e postos meteo
rologicos;

- area de cana cortada obtida de imagens LANDSAT;

- indices vegetativos obtidos de informagoes espectrais contidas
em imagens LANDSAT.

Na area de solos, pesquisas foram feitas no Estado de Sao
Paulo para caracterizar diferentes tipos de solos. Os resultados alcan
cados foram : definicao dos padroes de relevo e de drenagem em imagens
orbitais; caracterizacao do comportamento espectral de grandes campos
de solos para verificar a influéncia de suas propriedades fisicas e qui
micas.

Atraves da utilizacao dé dados orbitais foram detectadas,

no nordeste de Sao Paulo, culturas irrigadas no periodo seco.
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No que diz respeito ao levantamento e monitoracao da co
bertura vegetal do territorio brasileiro, as seguintes fases estao em
andamento:

- Inventdrio Florestal: onde se pretende desenvolver um metodo pa
ra inventario de volume de madeira em areas reflorestadas. Foi
realizado o recobrimento aerofotografico dos segmentos amostrais
da area de estudo (Mato Grosso do Sul), dos quais foram interpre
tados e definidos o tamanho e o numero de amostras para verifica
cao de campo. Esses dados foram parcialmente analisados e 0 re
sultado final sera a estimativa do volume de madeira dos reflo
restamentos com Pinus e Eucalyptus, cujo termino esta previsto
para junho de 1984.

- Pantanal: cujo objetivo € desenvolver metodologia para avaliacao
da dinamica do comportamento da lamina d‘'agua e da cobertura ve
getal da regiao do Parque Nacional do Pantanal Matogrossense. Fo
ram realizados o levantamento da rede de drenagem e a identifica
cao de areas com diferentes teores de umidade do solo atraves
de analise automatica de dados do LANDSAT.

- Din&miaaeEstruturadaCaatinga: visa desenvolver um modelo de ana
lise qualitativa e quantitativa de imagens fotograficas e de fi
tas que permite identificar, classificar e cartografar as princi
pais unidades estruturais e dinamicas da cobertura vegetal de re
producao espontanea do tropico semi-arido. Foram realizados tra
balhos de campo com a finalidade de fazer medidas estruturais da
cobertura vegetal em areas amostrais previamente interpretadas.
Realizou-se tambem um voo aerofotografico com filme infraverme
Tho colorido cujas fotos foram interpretadas, obtendo-se como re
sultado o esbogco atual da cobertura vegetal.
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- Biomassa: cujo objetivo & correlacionar dados de biomassa de cer
rado com respostas espectrais obtidas de imagens orbitais e de
radiometria de campo. Em 1983 foram alcancados os seguintes re
sultados: determinacdo da area minima a ser amostrada; separacao
de diferentes classes de campo cerrado atraves da interpretacao
automatica de dados do LANDSAT e de medidas espectrais de campo;
e verificacdo da influencia de queimadas no comportamento espec
tral das diferentes classes de cerrado.

e Analise Ambiental

Como parte das pesquisas na area de Analise Ambiental, foi
desenvolvida metodologia de utilizacao de dados sequenciais de sensoria
mento remoto para o estudo de lapsos de reacdo de sistemas fluviais a
atividade antropica.

Para a viabilizacdo da pesquisa partiu-se da hipotese de
que a atividade antropica, caracterizada pela manipulacao direta do sis
tema fluvial (canalizacao, rebaixamento de nivel de base, controle de
vazao) ou indireta da bacia de drenagem (desmatamento,'queimada, implan
tacdo de culturas, construcdao de estradas), determina desequilibrios nos
sistemas morfologicos, que se caracterizam pela alteracdo de suas pro
priedades dimensionais ou espaciais.

As modificacoes previsiveis de tal desequilibrio seriam,
ao nivel do canal fluvial, as alteracoes na secao transversal. Tendo em
vista que os dados de sensoriamento remoto permitem o registro da condi
¢ao momentanea do terreno, foram utilizadas fotografias aéreas sequen
ciais para reconstituir as alteragoes morfologicas sofridas pelos ca
nais fluviais em face da variacao do nivel de base. Os resultados per
mitiram: a) estabelecer taxas de erosdo regressiva em canais fluviais;
b) identificar a intensificacdo do processo de corrosao vertical como
principal efeito a curto prazo do rebaixamento de nivel de base; c)
estabelecer uma sequencia de modificacoes de formas fluviais ao  longo
de 30 anos; d) identificar areas criticas no tocante a intensidade de
corrosao vertical.



- 36 -

e Hidrologia

Em 1983 foram realizadas as seguintes atividades com vis
tas na aplicagao de sensoriamento remoto aoestudo dos recursos hidri
€os:

a) Preparacao de aula ministrada em curso promovido pela FAO/
/UNDRO/WMO em julho de 1983. 0 tema da aula tedrico-pratica foi:
Aplicacdo de Sensoriamento Remoto em Estudos Hidrologicos e na
Previsao de Inundagoes.

b) Elaboracao de uma proposta de projeto visando o desenvolvimento
de modelos de estimativa de area inundavel atraves de dados de
Sensoriamento Remoto.

c) Desenvolvimento de testes para avaliar a precisao de registro
de imagens multitemporais, como subsidios ao estudo do fenomeno
de inunda¢ao.

e Geologia

No cumprimento dos objetivos péra 1983, deu-se prossegui
mento as atividades voltadas para a pesquisa de recursos minerais atra
ves de dados de sensoriamento remoto. 0 enfoque foi dado ao estudo e
avaliagdo das tecnicas de discriminacdo espectral de areas mineraliza
das, discriminagao de rochas e de produtos de alteracao.

Este programa tem buscado a consolidacao do sensoriamento
remoto como ferramenta auxiliar de uso efetivo em campanhas de prospec
¢ao mineral,
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No periodo de 1983, as seguintes pesquisas foram conclui

Discriminacdo espectral de areas greizenizadas em corpos graniti
cos, com mineralizacoes de estanho, no Estado do Goias.

Avaliacao de técnicas de tratamento digital de dados MSS/LANDSAT
na discriminacao litologica no Vale do Rio Curaga, Bahia.

Analise estrutural na regiao geologica do Estado do Rio de Janei
ro, tendo como base produtos de sensoriamento remoto.

Utilizacao de dados na faixa do infravermelho termal para estu
dos de depositos de turfa.

As seguintes pesquisas estao em andamento:

utilizacao de dados MSS-LANDSAT no estudo de corpos mineraliza
dos a estanho no estado de Rondonia.

Inicio dos trabalhos de pesquisa para a discriminacao espectral
(nas faixas do visivel e do infravermelho) de rochas carbonata
das portadoras de fluorita, na regiao da Serra do Ramalho, Estado
da Bahia.

Inicio dos trabalhos de pesquisa para a delineacao de controles
estruturais de mineralizacao associados a corpos graniticos do va
le do rio Xingu, no Estado do Para.

Desenvolvimento de analise estrutural e tectonica para a prospec
cao de hidrocarbonetos nas bacias sedimentares de Barreirinhas
(MA), Piaui e Ceara, através de imagens MSS-LANDSAT.
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- Analise estrutural e discriminacao 1itologica na regiao de Seri
do (RN), atraves de imagens MSS-LANDSAT, com enfase em unidades

litoestratigraficas portadoras de scheelita (W).

e Comportamento Espectral de Alvos

Estas pesquisas iniciaram-se em 1983 no DSR, tendo em vis
ta a necessidade de estudar o comportamento espectral de alvos registra
dos por sistemas sensores do visivel as microondas. Desta maneira, esta
beleceu-se como objetivo basico o estudo das propriedades espectrais de
alvos naturais (rocha-solo-agua-vegetacao), suas interacoes dentro de
uma cena terrestre imageada e as variaveis que as afetam na analise ra
diometrica laboratorial e de campo.

As metas a serem atingidas dizem respeito a definigoes
das caracteristicas e desempenho de sistemas de aquisicao de dados de
sensoriamento mais adequadas a aplicacoes em condic¢oes brasileiras.

Em 1983 realizaram-se as seguintes atividades:

- iniciou-se a aquisicao de instrumentacdo de suporte do Taborato
rio, para medidas radiometricas, bem como atividades de recupe
racao e calibracao de radiometros ja existentes;

- efetuaram-se coletas de dados na faixa do infravermelho termal
para: a) monitorar efeitos da deficiencia hidrica em diversas
culturas e relacionar conteido da materia organica e umidade em
depositos de turfa, alem de avaliar as influencias de algumas
propriedades fisicas e quimicas dos solos no seu  comportamento
espectral; b) analisar efeitos das condicoes de iluminagao sobre
as propriedades de solos;
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- desenvolveram-se atividades de avaliacao de produtos de experi
mentos colocados no onibus espacial “Space Shuttle", tais  como
SIR-A e MOMS;

- iniciou-se um estudo sobre os efeitos de nebulosidade sobre a re
solucao temporal dos sistemas orbitais.

3.2.4 - TRANSFERENCIA DE METODOLOGIAS DE SENSORIAMENTO REMOTO

0 objetivo desta area e difundir e transferira teécnica de
sensoriamento remoto atraves de: treinamento intensivo e cursos de trei
namento, da cooperacao teécnico-cientifica com universidades e institui
coes de pesquisa no Brasil, da publicacao de um manual de aplicacao de
sensoriamento remoto, da publicacao de catalogos e folhetos com os re
sultados das pesquisas de sensoriamento remoto desenvolvidas no Institu
to e da promocao de seminarios sobre sensoriamento remoto para institui
coes e universidades brasileiras.

Durante o ano de 1983 as seguintes atividades foram execu
tadas:

- 16 (dezesseis) cursos de treinamento intensivo para um total de
24 (vinte e quatro) alunos, dos quais um deles & tecnico do Ga

bao;

- 1 (um) curso de treinamento para 20 (vinte) tecnicos do Governo
do Estado do Ceara;

- Participacao em 8 (oito) congressos e simposios dos quais 2
(dois) sao internacionais;

- 10 (dez) palestras sobre sensoriamento remoto;

8 (oito) reunioes tecnicas externas ao Instituto.
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Alem das atividades descritas acima, estdao sendo executa
das as seguintes: confeccao do manual de aplicacao de sensoriamento re
moto, reformulacao das apostilas de cursos de treinamento e confeccdo
de folhetos com os resultados das pesquisas em sensoriamento remoto de
senvolvidas no INPE.

Com relacdo ao atendimento ao usuario, foram feitos:

. 15 (quinze) pedidos de usuarios externos;

. 154 (cento e cinquenta e quatro) pedidos de usuarios internos-
-DDS, DSR e outros departamentos;

. 54 (cinquenta e quatro) visitas de instituicoes publicas e priva
das do Pais.



CAPITULO 4

SISTEMA DE DADOS DE SATELITES DE APLICAGAO

4.1 - INTRODUCAO

A area de Sistemas de Dados de Satelites de Aplicacao foi
estabelecida no INPE em 14 de junho de 1983 e objetiva a concentracao,
sob uma Unica coordenacao, das atividades de desenvolvimento e operacao
de sistemas de obtengao de dados de satelites de recursos materiais e
meteorologicos.

4.2 - REALIZACOES NA AREA DE SISTEMAS DE DADOS DE SATELITES DE  APLICA
cRo

4.2.1 - ANDAMENTO DAS ATIVIDADES DE OPERACAQ

As atividades de operacao nesta area consistem essencial
mente na recep¢ao, gravagao, processamento e disseminacao de dados dos
satelites de recursos naturais LANDSAT e de dados dos satelites meteoro
logicos das séries TIROS-N e GOES. Elas foram levadas a efeito pelo De
partamento de Meteorologia (DME) e, principalmente, pelo Departamentode
Geracao de Imagens de Satelites (DGI), com o andamento descrito em se
guida.

1) Recepgao e Gravacao de Dados dos Satelites LANDSAT

Estas atividades sao realizadas em Cuiaba (MT) e, durante
1983, foram gravadas 92 orbitas com dados do sensor RBV do Satelite
LANDSAT-3 e 628 orbitas com dados do sensor MSS do Satélite LANDSAT-4.
0 satelite LANDSAT-3 foi retirado de operacdo pela NASA em primeiro de
abril de 1983.

0 plano chamado "Back-up", no qual o CNPq (atraves do
INPE) oferece apoio a NASA gravando dados MSS, continuou em desenvolvi
mento normal.

- 41 -
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Devido ao colapso dos sistemas de transmissao em banda X
do LANDSAT-4, em 1983 nao houve gravacao de dados de sensor “Thematic
Mapper" (TM).

2) Recepcao e Gravacao de Dados de Satelites Meteoroldgicos

A partir de marco de 1983 entrou em operacao normal em Ca
choeira Paulista a gravacao de dados dos Satelites GOES (antes, experi
mentalmente, esses dados eram gravados em S3ao José dos Campos). Assim,
foram gravadas e reproduzidas em filme 3.101 imagens do Satelite GOES.

Experimentaimente, em outubro de 1983 foi instalada em Ca
choeira Paulista a Unidade Analisadora de Imagens (UAI-M), capaz de dis
seminar, atraves decanais telefonicos dedicados, dados digitais dos sa
telites da serie GOES para estacOes remotas (UAI-R, capazes de armaze
nar, visualizar e analisar esses dados). Essas UAI-M, ainda em operacdo
experimental, foram postas a disposicao de usuarios a partir de dezem
bro de 1983.

3) Processamento Fotografico de Imagens

Em 1983 foram produzidas 4.061 imagens dos satelites
LANDSAT e 6.881 imagens dos satelites GOES. Foram tambem executados ser
vicos de processamento e copiagem de filmes coloridos para firmas de
aerolevantamento do Pais e do exterior.

4) Processamento de Imagens de Sensoriamento Remoto

Em 1983 foram processadas 343 orbitas de sensor MSS dos
satelites LANDSAT, das quais 131 s3o para atender solicitacOes de regene
racao, feitas pelo Laboratorio Fotografico, com o fim de substituir ori
ginais danificados ou de reprodutividade marginal.
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Apenas 3 orbitas do sensor RBV foram processadas. Este nu
mero reduzido e reflexo da ma qualidade radiometrica inerente aos pro
prios dados RBV. Nao foi possivel alocar tempo em 1983 para o desenvol
vimento e implantacao das rotinas de "software" requeridas para a melho
ria destes dados.

5) Aplicagoes Cartograficas

Em 1983 foram particularmente intensas as atividades vol
tadas para a geracao de imagens orbitais corrigidas geometricamente pa
ra fins cartograficos. Entrou em operacao normal o modulo de geracdo de
imagens de precisdo ("Precision"), que gera imagens corrigidas geometri
camente para uma dada projecao cartografica a partir de informacoes ex
traidas de pontos de controle em terra, identificaveis na propria ima
gem. Precisoes da ordem de 50 a 70 metros (ms), portanto melhores que 1
"pixel" MSS, sao agora facilmente obteniveis dentro de uma dada cena.
Assim foram confeccionadas as chamadas "Cartas-Imagens LANDSAT Comple
tas" das regioes de Sao Paulo, Florianopolis e Eliseu Martins, na esca
la de 1:250.000, em conjunto com a Diretoria do Servico Geografico (DSG)
do Ministerio do Exercito.

Cumpre ressaltar ainda a publicagao pela DSG, em 1983, de
dezenas de cartas, nas quais a atualiza¢ao planimetrica foi efetuada
atraves da atualizacdo direta de imagens LANDSAT.

Foram produzidas 14 cartas na escala de 1:50.000 da regi
ao de Aracatuba em atendimento a exigencias do Projeto "Banco do Bra
sil".

A analise da qualidade cartografica dos produtos MSS -
"bulk" do Satelite LANDSAT-4 revelou que estes sao melhores que os dos
satelites anteriores, o que permitiu sua distribuicdo com nivel de geo
metria (G = 2) superior aquelas distribuidas ate entao (G = 3).
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6) Distribuicao de Imagens e Atendimento aos Usuarios

Manteve-se normal a operacao dos "Centros de Atendimento"
localizados em Natal, Rio de Janeiro, Brasilia, ManaUs, Sao Jose dos
Campos e Cachoeira Paulista. O numero de usuarios cadastrados no siste
ma LANDSAT atinge atualmente 1408, dentre os quais 232 sao do exterior.
0 numero de usuarios do sistema de dados de satelites meteorologicos e
de 21, todos do Pais.

Implantou-se um sistema de “software" para gerenciamento
de uma Base de Dados de Pedidos. Este novo sistema permitira aos usua
rios um acesso mais rapido ao "Status" de seu pedido dentro dos Tlabora
torios, permitira aos operadores maior eficiencia e precisdo na prepara
¢ao, encaminhamento e processamento do pedido e, finalmente, facilitara
sobremaneira o acompanhamento das varias fases de produgao.

4.2.2 - ANDAMENTO DAS ATIVIDADES DE DESENVOLVIMENTO ("HARDWARE" E "SOFT
WARE" )

As atividades de desenvolvimento ("hardware"e "software")
relativas aos sistemas de obtencao de dados de satelites de aplicagao
foram consolidadas em 1983. Tres projetos estiveram em andamento, con
tando com facilidades - pessoal e material - de varios departamentos,
das quais se destacam o Departamento de Telecomunicagoes Espaciais (DTL),
o Departamento de Informatica (DIN), a Coordenadoria Adjunta de Natal e
Fortaleza e os departamentos ja mencionados, DGI e DME. Os resultados
obtidos em cada projeto, em 1983, sao:

1) Projeto Estacoes Terrenas para Satelites Ambientais

Foi conc]qué a construcao do prototipo, assim como a ela
boracio da documentacao, da estacao de 23 Geracao WEFAX (Weather Fac-
-Simile). Foi, tambem, transferida para a indistria nacional a tecnolo
gia necessaria a fabricacao de estacoes receptoras WEFAX.
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Em outubro de 1983 foi instalada experimentalmente a esta
¢3o para gravacao de dados dos satélites da serie TIROS-NOAA. A instala
cao dos equipamentos deu inicio a uma fase de implantacao do "software"
de recepcao e gravagao. Estes esforgos se prolongaram ate o final do
ano de 1983. Espera-se que, por volta de junho-julho de 1984, esta esta
¢ao possa estar operando de forma normal, atendendo tanto aos usuarios
interessados em imagens, quanto aos usuarios interessados em dados  hi
drometeorologicos de plataformas de coleta de dados (PCDs).

Foi integrada a atual estacao receptora TIROS-N ao novo
computador — SISCO MB8000 — de processamento de imagens e dados de sate
lites de orbita polar. Isto foi feito atraves do desenvolvimento da in
terface da estacao com o computador e do "software" associado. Todo o
sistema foi testado, desmontado, transportado e montado em Cachoeira
Paulista; a partir dai foram iniciados os estudos da nova estacao recep
tora para receber dados da nova série de satelites meteorologicos de or
bita polar, com previsao de operacao a partir de 1985.

Foi modificado o "software" de gravacao e reproducao de
imagens meteorologicas GOES no gravador a laser (VIZIR) reduzindo as di
mensoes da imagem original sem perda de resolucao original, o que resul
ta em substancial reducao dos custos envolvidos. Foram desenvolvidas ro
tinas de “"software" para gravacao e reproducdo de imagens meteorologi
cas GOES, com a finalidade de prover arquivos multiplos de imagens em
fitas digitais e a gravacao de caracteres alfanumericos e escala de cin
zas nas imagens fotograficas. Estas modificacOes resultam em nitido au
mento da eficiencia e confiabilidade na producao de imagens meteorologi
cas. Foi implantado no sistema de computador PDP11-10, responsavel pe
la producao das imagens acima citadas, um sistema operacional a partir
de fita magnetica; com isto foi obtido aumento da eficiencia e estabili
dade da operacao comparativamente a situacao anterior, que usava entra
da atraves de fita de papel. Foram; ainda; integrados ao sistema GOES no
vos equipamentos e pecas de reposicao de forma a aumentar a operacionali
dade do sistema.
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A integracao dos novos subsistemas capazes de efetuar a
recep¢ao, gravacao e processamento de dados dos novos satélites da se
rie LANDSAT (LANDSAT-4 e seu reserva LANDSAT-D') no atual sistema
LANDSAT, instalado em Cuiaba e Cachoeira Paulista, sofreu um pequeno
atraso e devera estar concluida em fevereiro de 1984.

Com relacao ao sistema LANDSAT-D cumpre ressaltar, em
1983, a instalacao e os testes de aceitacao, na Estacao Rastreadora do
CNPg-INPE em Cuiaba, do Subsistema de Gravacao de Dados (SGD) fornecido
pela SEP (Societe Europeenne de Propulsion, Franca). Uma primeira fase,
representada pela instalacao e testes de um gravador digital de alta
densidade (HDDR), teve lugar no periodo de dezembro de 1982 a  janeiro
de 1983; a instalacao e testes finais dos equipamentos do SGD foram efe
tuados em setembro de 1983, capacitando a Estacao Rastreadora para gra
var e visualizar dados do sensor TM (Thematic Mapper).

Ainda em relacao ao Sistema LANDSAT-D, durante os meses
de janeiro-maio de 1983, tiveram lugar nas instalacoes da SEP em Paris/
/Franca os trabalhos de integracao e o inicio dos testes de aceitacao
do subsistema "hardware/software" que compreendem o SPI (Subsistema de
Processamento de Imagens). Estes trabalhos foram conduzidos e monitora
dos no proprio local por especialistas de "hardware" e outros de "soft
ware", ambos do CNPg/INPE; durante este tempo foi dada enfase a  produ
cao de imagens do sensor TM, geometricamente corrigidas, em gravadores
de filme de alta resolucao a feixe eletronico.

No periodo de maio a setembro de 1983, continuaram os tes
tes de aceitacao (pre-testes) de toda a estacao de processamento, inclu
indo-se aqui todas as funcOes de producao, gerenciamento e fungoes auxi
liares. De setembro a outubro de 1983, procedeu-se a analise, pelos espe
cialistas do CNPq, dos resultados dos pre-testes de aceitacao efetuados
pelos técnicos da SEP. Em fins de outubro de 1983 foi dada a SEP autori
zacao para efetuar o embarque do sistema. Os equipamentos do SPI foram
recebidos em Cachoeira Paulista no dia 23 de novembro de 1983, inician
do-se a partir da7 a fase de instalacao e testes de aceitacao da  nova
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estacao no Brasil. Durante o recebimento destes equipamentos constatou-
-se a existencia de unidades que apresentavam visiveis avarias e/ou da
nos de transporte, o que causou um pequeno atraso na instalacao e tes
tes dos equipamentos. Os testes se prolongaram ate fins de 1983, com pre
visao de conclusao para fins de janeiro de 1984.

2) Projeto Cartografia por Satelite

0s objetivos deste projeto estao relacionados com a im
plantacdo no INPE de um sistema "hardware-software" capaz de, no  domi
nio totalmente digital, realizar transformacOes geometricas em imagens
orbitais com o objetivo de torna-las de imediata utilidade na Cartogra
~ fia. Um produto importantissimo deste sistema consistira no mosaico di
gital: ferramenta que, dada sua precisao e qualidade, permitira sua uti
lizacao direta na confeccao de cartas planimetricas. A metodologia de
correcao geometrica de imagens orbitais no dominio digital sera oportu
namente estendida aos chamados "Sistemas Geograficos de Informagao", que
procurarao combinar e/ou relacionar informacoes de diferentes sensores
geocorrelacionados com o objetivo principal de deduzir informacoes que
nao poderiam ser fornecidas pelos sensores individualmente. Especialis
tas do Laboratorio de Aplicagoes Cartograficas. (LAC) dedicaram grande
parte de seu tempo aos trabalhos de desenvolvimento relacionados com
este projeto.

Em novembro de 1983 foi encaminhada ao CNPq uma proposta
para aquisicao de equipamentos aerofotogrametricos que irao implementar
as facilidades do Laboratorio de Aplicagoes Cartograficas, capacitando-
-0 @ realizacao de trabalhos especiais em apoio aos projetos de senso
riamento remoto de interesse do CNPq/INPE, bem como desenvolvendo apli
cacoes de imagens orbitais atraves da utilizacao de equipamentos foto
grametricos convencionais. Esta proposta foi inserida no convenio exis
tente entre o CNPq e a Republica Democratica Alema (RDA), convenio este
operacionalizado atraves de "clearings".
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Com o apoio dos especialistas do LAC, foram ministrados
nos meses de marco e abril de 1983 estagios para oficiais do DSG (Dire
toria do Servigo Geografico do Ministerio do Exercito) e alunos de En
genharia Cartografica da UNESP.

Dentro do LAC, em 1983, foram desenvolvidas rotinas de
"software" aplicadas a avaliacao de areas atraves da digitalizacao de
mapas, "overlays" e imagens de Sensoriamento remoto, em coordenatografos
especiais. Estas imagens digitalizadas podem ser restauradas por traca
do grafico no "plotter" existente atualmente no Sistema Burroughs 6800
do INPE de Sao Jose dos Campos.

3) Projeto Plataforma de Coleta de Dados

Foi desenvolvido um prototipo, obtida sua homologagao e
promovida a industrializacao de Plataformas de Coleta de Dados do tipo
ARGOS, incluindo os sensores com suas interfaces, quando conveniente o
seu desenvolvimento. Foi desenvolvido tambem um Banco de Testes.

Devido a problemas na negociagao da transferencia de tec
nologia, ficou atrasada a industrializacao do Coletor de Dados e Leito
ra, que consiste num gravador/reprodutor cassete digital para dados am
bientais, que pode ou nao ser Utilizado juntamente com uma PCD.

0 desenvolvimento, teste e implementacao no INPE de um
sistema operacional de disseminacao de dados de PCD por TELEX sofreu re
formulacao, e portanto atraso, devido a decisao de transferencia da Es
tacdo GOES/PCD para Cachoeira Paulista. '

Fato que deve ser destacado nessa fase foi a obtencao,
junto ao CNES - Service ARGOS, em 21 de novembro de 1983, da  homologa
cao da Plataforma de Coleta de Dados/ARGOS desenvolvida pelo INPE.
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4.2.3 - OUTRAS ATIVIDADES

Em abril de 1983 houve na cidade de Frascati-Italia mais
uma reuniao tecnica dos paises operadores do Sistema LANDSAT (LTWG-
-LANDSAT Technical Working Group), do qual um funcionario do CNPg-INPE
participou como representante do Brasil.

Em maio de 1983 foi realizada, nas instalagoes da SEP-
-Paris/Franca, a ultima reuniao de coordenacao das atividades do Proje
to LANDSAT-D, no qual o Brasil participou com os gerentes do projeto, de
"hardware" ede "software". Esta reuniao marcou a conclusao da participa
¢ao brasileira no desenvolvimento do projeto, dando inicio a fase final
de testes de aceitacao nas instalacoes da SEP, em Paris.

Em junho de 1983 foi rea]izado na cidade do Rio de Janei
ro o 119 Congresso Brasileiro de Cartografia, no qual o INPE se fez re
presentar, através de um de seus tecnicos, apresentando um trabalho re
Tativo a utilizacao de imagens LANDSAT aplicadas a Cartografia.

Em novembro de 1983 o INPE se fez representar no simpo
sio, promovido pela EMPLASA, em Sao Paulo, com o objetivo de avaliar um
plano cartografico integrado para a regiao metropolitana da Grande Sao
Paulo. Em dezembro de 1983 a EMPLASA promoveu, tambem em Sao Paulo, uma
segunda reuniao com o objetivo de permitir a definicao do plano de tra
balho e da forma de cooperagao técnico-cientifico.

Ocorreram ainda contatos com DGC (Departamento Geografico
Cartografico do Estado de Sao Paulo) uSando cooperacdo teécnica entre es
te orgao e o CNPq/INPE. '






CAPITULO 5
COMPUTACAO
5.1 - INTRODUGAO

Na area de Computacao, em 1983, foram desenvolvidas ativi
dades de suporte e de pesquisa. As atividades de suporte, sob responsa
bilidade da Divisao de Suporte Computacional (DSC), consistem na opera
cao,manutencao e instalacao de equipamentos, desenvolvimento de "“soft
ware" de suporte e de aplicacao do Laboratorio de Computacao Eletronica
e Laboratorio de Tratamento de Imagens Digitais. As atividades de pes
quisas estao voltadas para tres projetos: Informatica, Engenharia de
Sistemas, e Sistemas Digitais e Analogicos. Os dois primeiros sao desen
volvidos pelo Departamento de Informatica (DIN) e o terceiro pelo Depar
tamento de Engenharia de Computacao Aplicada (DCA).

0 Laboratorio de Computacao Eletronica dispoe de um siste
ma de grande porte, baseado no computador Burroughs B-6800.

0 Laboratorio de Tratamento de Imagens Digitais dispoe de
um sistema IMAGE-100 produzido pela GE (General Eletric) controlado por
minicomputadores PDP 11/45 e 11/05, produzidos pela DEC (Digital
Equipment Co.).

5.2 - REALIZAGCOES NA AREA DE COMPUTACAO

5.2.1 - ATIVIDADES DE SUPQRTE

As atividades de suporte nos Laboratorios de Computacao
Eletronica e de Tratamento de Imagens Digitais apresentam-se neste rela
torio agrupadas em quatro classes distintas: Manutencao e Instalacao de
Equipamentos, Desenvolvimento de."Software" de Suporte, Desenvolvimento
de “Software" de Aplicacao e Atendimento aos Usuarios.
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1) Laboratorio de Computacao Eletronica

- Manutencao e Instalacao de Equipamentos

. projeto e inicio da montagem de 800 kbytes de memoria para
o computador B-6800;

. instalacao do concentrador de terminais Embracomp CT-800;

. instalacao de 15 terminais de video no INPE de Sao Jose dos
Campos;

. instalacao de um terminal de video no INPE de Cachoeira Pau
lista.

- Desenvolvimento de "Software" de Suporte

. implantagao de diversos utilitarios para auxiliar os  usua
rios no gerenciamento de arquivos;

. desenvolvimento de rotinas para auxiliar a utilizacao de
banco de dados;

. continuacao da implementacao do pacote de rotinas graficas
NCAR;

. modificacao na sistematica de utilizacao do editor de texto
T™MS;

. modificacoes no gerenciador da rede para:
a) melhorar a distribuicao dos recursos existentes;

b) acelerar a transmissao de relatorios para os terminais
de video;

c) permitir a implantacao de programas que envolvem transa
¢coes com varios usuarios.
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- Desenvolvimento de "Software" de Aplicacao

Durante o exercicio de 1983 as principais tarefas desen
volvidas nesta area concentram-se em tres classes distintas, como des
crito a seguir, e envolveram cerca de 9100 homens-hora de analise e pro
gramacao.

a) Desenvolvimento de sistemas tecnico-administrativos

. Levantamento das caracteristicas basicas de um sistema
integrado para administracao de pessoal.

. Desenvolvimento e implantacao do subsistema de manuten
cao de tabelas, que servira de base para integracao dos
diversos servicos na area administrativa. As tabelas sao
atualizadas via terminal por usuarios previamente autori
zados.

. Especificacao de um sistema de Planejamento, Acompanha
mento e Controle de Projetos (SIPLAN) e desenvolvimento
e implantacao do subsistema de Acompanhamento de Dados Fi
nanceiros. 0 SIPLAN permite acesso simultaneo de varios
usuarios a qualquer terminal, mantendo porem a privacida
de das informacoes, uma vez que apenas usuarios autoriza
dos podem ter acesso as informacoes relacionadas com
suas atribuicoes. Nesta primeira fase o sistema permite
acompanhar os orcamentos dos projetos e departamentos do
INPE.

. Desenvolvimento e utilizacao em carater de testes do sis
tema de Bancos de Dados Meteorologicos, que permite ao
pesquisador recuperar informacoes sobre um acervo de da
dos meteorologicos, de varias naturezas e origens, da
ordem de 3 giga caracteres (3 x 10° caracteres). Na fase
inicial esta sendo permitida apenas a consulta ao siste
ma; a recuperacao de informacdes propriamente dita sera
implantada no primeiro semestre de 1984.
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b) Manuten¢ao, alteracao e adaptacao de sistemas tecnico-
-administrativos:

. Foram atendidos 20 pedidos de alteracao/adaptacao de sis
temas ja implantados.

c) Desenvolvimento de sistemas que envolvem a participagao de
outros Departamentos:

. Desenvolvimento de programas para o projeto ORBAT (De
partamento de Mecanica Espacial e Controle).

. Desenvolvimento de programas para o projeto DESOFT  (De
partamento de Informatica).

. Desenvolvimento de programas para o projeto CARTAS  (De
partamento de Informatica).

. Desenvolvimento de programas para o projeto TEREAL  (De .
partamento de Mecanica Espacial e Controle).

- Atendimento aos Usuarios

0 computador B-6800 esteve em funcionamento normal duran
te 7.434 horas (86% do numero de horas do ano) e foram executadas 612.
.777 tarefas, entre as quais 120.426 foram compilagoes de programas,
que consumiram 2.933 horas de processador.

0 aumento do numero de terminais acarretou uma diminuicao
do volume de dados transcritos para fita K7, sendo digitados 121.020
registros.

No treinamento de usuarios foram ministrados 17 cursos a
170 alunos (pesquisadores e bolsistas), num total de cerca de 5.000 ho
ras-aula.
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0s cursos oferecidos compreendem conceitos iniciais de-
utilizacao do sistema B-6800, varias linguagens de programacdo e alguns
cursos especiais sobre utilizacao de plotter, manuseio de.arquivos e
uso do editor de texto TMS.

0 Boletim Informativo da divisao continuou a ser emitido
mensalmente, procurando informar aos usuarios a solugao dos problemas
mais frequentemente encontrados no uso do sistema.

0 servico de atendimento imediato a problemas de progra
macao funcionou normalmente com um analista de plantao, de segundaa sex

ta-feira, no horario normal do INPE.

2) Laboratorio de Tratamento de Imagens Digitais

- Manutencao e Instalacao

. Tigacao de um segundo processador atraves de uma memoria de
interligacao, com a finalidade de aumentar a confiabilidade
da operacao do sistema;

. instalacao de uma mesa digitalizadora de coordenadas com a
finalidade de digitalizar mapas que contem ou nao medidas
de altura de terreno;

. melhoria do sistema de uma maneira geral, com a  substitui
cao de seus componentes por componentes mais precisos, como
por exemplo os potenciometros de calibracao e ajuste de co
res.

- Desenvolvimento de "Software" de Suporte

. documentacao dos programas, manuais e testes dos principais
sistemas aplicativos para uso em sensoriamento remoto;
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. desenvolvimento de rotinas para o digitalizador de sinais
analogicos;

. implantacao da nova versao do sistema operacional edo "soft
ware" basico no computador PDP-11;

. transferencia para o computador PDP-11 do “"software" SITIM,
desenvolvido pelo Departamento de Informatica deste Institu
to;

. implantacao da metodologia de intercambio de programas en
tre o B-6800 e PDP-11 via fita magnetica.

- Atendimento aos Usuarios

. aumento do horario de funcionamento do I-100 de 8 horas pa
ra 18 horas por dia de segunda a sexta-feira, e inicio = de
funcionamento durante 6 horas aos sabados;

. organizacao da fitoteca interna do laboratorio, com a im
plantacao do armazenamento de fitas de seguranca no Labora
torio de Computacao Eletronica;

. oferecimento de um curso de treinamento para 8 alunos, num
total de 30 horas-aula.

5.2.2 - ATIVIDADES DE PESQUISA

1) Projeto Informatica

Em 1983, as atividades do Instituto em Informatica foram:
Desenvolvimento de “Software" de Aplicacao; Desenvolvimento de Aplica
coes Numericas, Inteligencia Artificial e Linguagens; e Desenvolvimento
de Aplicacoes Numericas. As realizacOes em cada um destes itens sdao apre
sentadas abaixo. '
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- Desenvolvimento de "Software" de Aplicacao

Foram implementados e estao operacionais:

. sistema para compactacao de dados, capaz de reduzir o espaco ne
cessario ao armazenamento de programas, textos, dados e imagens;

. sistema para tracado automatico de cartas sinoticas, que torna
minima a intervencdao do operador desde a recepcao dos dados, via
telex, ate a geracao, no "plotter" da carta sinotica;

. sistema para analise estatica de programas FORTRAN, para a va]i'
dacao e documentacao de programas;

. sistema para geracao automatica de documentacao (folhas de refe
rencia) a partir de cabecalhos de programas.

Alem destes sistemas, continuou-se com a implementacdo de
um Banco de Dados Academico, com estrutura relacional. Iniciou-se a im
plementacao de uma linguagem para projeto de programas e projetou-se e
iniciou-se a implementacao de uma interface para insercao, apagamento e
atualizacao do banco de dados relacional. ’

Continuaram-se os estudos de metodos de compressao de da
dos e metodos para a geracao de superficies livres usando “splines" pon

derados na area de Aplicacoes Graficas.

- Desenvolvimento de Aplicacoes Numericas

Em 1983 foram concluidos os estudos de uso de metodos de
elementos finitos para fluidos e os estudos de metodos rapidos para cor
recao de imagens de satelites. Neste Ultimo caso, alem dos relatorios
de praxe, foi produzido um sistema que se encontra operacional.
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Na area de manipulacao algebrica, prosseguiram-se os estu
dos com vistas na solucdo analitica de equagoes diferenciais ordiné
rias. Partes de um sistema abrangente de solugao destas equagoes foram
implementadas em 1983, ou seja, subsistemas para solucao de equagoes
diferenciais de primeira e segunda ordem que utilizam o programa “REDUCE
2" ou o metodo de desenvolvimento de series. As linguagens LISP, FORTH
e PASCAL foram pesquisadas para ser aplicadas em metodos simbolicos e
numericos.

Estudos para a solucao de problemas de interacao  numeri
ca resultantes de modelagem de moleculas em Fisica de Estado Solido fo
ram iniciados em 1983. Estes estudos foram feitos em colaboragao com o
Departamento de Aplicacoes Tecnologicas.

- Inteligencia Artificial e Linguagens

Continuou-se, em 1983, o projeto e a implementagao do
sistema especialista ("expert system"), tendo sido depurado o modulo de
aquisicao e desenvolvidosalgoritmos para o modulo de consulta.

Foi concluido o compilador para a iinguagem LANAC-II, com
possivel geracao de codigo para o minicomputador SISCO MB-8000. Foi ini
ciada a definicao do nucleo de suporte de execugcao neste mesmo computa
dor.

Continuou-se a implementacao do sistema de analise de ima
gens (cenas) usando redes associativas. Neste sistema foram feitas alte
racoes em modulos de montagem da rede associativa e de analise de varia
veis; foram implementados os modulos de inferencia de relacoes de parte
e de determinacao de condicoes de utilizacao de valores conhecidos na
rede; foram implementados, parcialmente, os modulos de determinacao de
propriedades e de utilizac3o de propriedades; e deu-se inicio a imple
mentacao do modulo de controle.
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- Processamento e Reconhecimento de Imagens

Foram obtidos novos resultados sobre as t&cnicas de re
gistro translacional de imagens, utilizando testes sequenciais de hipo
teses; desenvolveram-se novos metodos de interpolacao adaptativa em ima
gens, levando em consideragao a presenga de bordas locais; e iniciaram-
-se estudos com vistas no desenvolvimento de modelos digitais de terre
no e na incorporacdo de dados topograficos obtidos de mapas na analise
de imagens LANDSAT.

Foi completado o desenvolvimento de novas tecnicas de co
dificacao de imagens pela utilizacdo conjunta de metodos de interpola
cao e transformadas.

Foi desenvolvido um sistema de validacao de aglomerados
em classificacao nao-supervisionada, atraves do teste de dados que simu
lam imagens multiespectrais com varias classes gaussianas.

Completou-se o trabalho de graduagao sobre a estimacao de
proporcao de classes em elementos de resolucao (“pixels") de imagens de
satelite levando em consideragao a vizinhanca espacial de um "“pixel".
Iniciou-se tambem um trabalho de classificacao de areas em imagens de
satélite por regiao que satisfazem certos criterios de homogeneidade.

Prossequiu-se o desenvolvimento do “"software" para o sis
tema de processamento de imagens baseado no "display" desenvolvido no
INPE (UAI-S) e em computador nacional (SISCO MB-8000). Completou-se a
implementacao do modulo gerenciador, dos principais programas de apli
cacao, da biblioteca dos usuarios, assim como das ferramentas automati
cas para documentacao. Foi tambem completada uma versao pre]iminar do
modulo supervisor e o sistema esta funcionando em carater experimental
para os usuarios do Departamento de Meteorologia.
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Completou-se o desenvolvimento dos modulos de registro de
segmentos por técnicas de correlagao, treinamento, classificacao e agre
gacao. 0 sistema ja esta sendo utilizado intensivamente pelos pesquisa
dores do Departamento de Sensoriamento Remoto do INPE.

2) Projeto Engenharia de Sistemas

As atividades realizadas em 1983 tiveram por objetivo pes
quisar, desenvolver e aplicar tecnicas de estatistica e pesquisa opera
cional com uso intensivo do computador, utilizando, quando pertinentes,
dados de sensoriamento remoto e meteorologicos, visando o fornecimento
de informacoes voltadas para o planejamento de recursos naturais, siste
mas urbanos, sistemas de transportes e sistemas de producao.

Na area de Recursos Naturais, foram desenvolvidos estudos
estatisticos preliminares sobre a regiao canavieira de Campos-RJ, utili
zando imagens LANDSAT e fotografias aereas, trabalhando em conjunto com
pesquisadores do Departamento de Sensoriamento Remoto. Para futura apli
cacao, foi realizado pela equipe um esforco de especializacao em Tecni
cas de Amostragem. Assim, foram feitos o desenvolvimento e a implementa
cdo de um sistema de amostragem em duas fases, cujo manual do usuario
encontra-se em fase de conclusao; foram feitos estudos iniciais de tec
nicas de amostragem, tais como Bootstrap e Jacknife, cujos programas com
putacionais estao sendo testados; e foi feito o desenvolvimento de um
sistema de amostragem para a estimativa do Indice de Precos ao Consumi
dor (IPC) ao nivel municipal. Finalmente, foi desenvolvido um modelo
estocastico para um problema de consumo e exploracao otimos de um recur
so natural nao-renovavel, tal como o petroleo ou minerio; foi feita uma
aplicacao deste modelo para o caso do petroleo extraido de reservas na
cionais, onde se pode estudar a influencia de fatores como o preco do
petroleo estrangeiro, o nivel de investimento em exploracao de novas re
servas e a capacidade extrativa nacional.
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Na area de Sistemas Urbanos foi feita uma analise da ex
pansao urbana de Brasilia nos ultimos dez anos, com enfase na utiliza
cao de dados orbitais de sensoriamento remoto e tratamento automatico
de imagens. Imagens MSS-LANDSAT de julho de 1973, julho de 1978 e julho
de 1983 foram utilizadas, e os resultados permitiram uma avaliacao do
desenvolvimento urbano de Brasilia tomando como referencia a  proposta
estabelecida no Plano Piloto. Foram desenvolvidas tambem pesquisas para
a elaboracao de um modelo de simulacao da dinamica urbana, enfocando a
migracao intra-urbana, e realizadauma pesquisa bibliografica sobre iden
tificacao e analise de setores residenciais de uma cidade atraves  do
uso de sensoriamento remoto, com vistas no planejamento urbano. Final
mente, foi implementado em computador o modelo de Lowry para analise de
ocupacao urbana.

Na area de Sistemas de Transportes foram duas as ativida
des principais: a primeira foi o desenvolvimento de uma heuristica que
pretende otimizar rotas e dimensionar frotas de veTculos num problema
de minimizacao de custos de transporte de cargas pereciveis. Apos a ob
tencao do algoritmo, este foi implementado no computador e os resulta
dos obtidos demonstraram ser a heuristica apropriada paraa solucao des
te tipo de problema. A segunda atividade foi o inicio do estudo do pro
blema de determinacao de rotas otimizadas para navios. Pretende-se de
senvolver um metodo numerico geral e implementar uma rotina computacio
nal para a determinacdo da rota otima para um navio durante seu transi
to entre um ponto de origem e um ponto de destino, levando em conta da
dos meteoroldogicos sobre as regioes no trajeto do navio. '

Na area de Sistemas de Producao, foram desenvolvidos tra
balhos particularmente em assuntos concernentes ao planejamento agrega
do, planejamento hierarquico, medicao de erros em aproximagcdes de mode
los de producao e analise de heuristicas. Alem disso, foi desenvolvida
uma interface para o pacote MPS - TEMPO da Burroughs para resolucao de
problemas de programacao linear pelo método simplex. Foi abordado tam
bem um problema de determinacao de politicas otimas para sistemas de ma
nutencao, com maquinas de reserva e numero variavel de servidores. Aqui
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o objetivo & determinar o -numero otimo de operarios alocados na tarefa
de reparo em funcdo do numero de maquinas quebradas, levando em conta
os custos de espera das maquinas, os custos de mao-de-obra dos opera
rios e os custos de alocacao; foi implementado em computador um algorit
mo que fornece a solucao otima desse problema. Finalmente, foi estudado
um problema de controle de filas em que, baseado na quantidade total de
trabalho a ser processado pelo servidor, devem-se determinar niveis cri
ticos para a alteracao da taxa de servigo e para o fechamento da entra
da do sistema para novas chegadas, de modo a minimizar os custos envol
vidos de espera, de atendimento, de ociosidade, de alteracao da taxa de
servi¢co e de penalidade pela perda de clientes. Foi iniciado um estudo
de aplicacao desses metodos ao sistema de producao de imagens do  INPE
em Cachoeira Paulista.

3) Projeto Sistemas Digitais e Analogicos

As atividades neste projeto podem ser agrupadas em: Super
visao de Bordo; Rede de Coleta de Disseminacao de Dados; Computador In
cremental; Transferencia de Tecnologia e Industrializacao; Laboratorio
de Sistemas Digitais e Analogicos; e finalmente Sistema de Aquisicao,
Processamento e Transmissao de Sinais e Imagens. As realizacoes em cada
item sao apresentadas abaixo.

- Supervisao de Bordo

Alem das realizacoes diretamente ligadas a MECB/SS que se
rao apresentadas no Capitulo 6, foram reproduzidas, testadas e valida
das em 1983 mais duas unidades do computador ASTRO B/2, projetado em .
1982. Estas duas unidades encontram-se disponiveis para aplicacoes em
baloes estratosfericos. Como resultado, a primeira unidade construida do
computador ASTRO B/2 devera ser instalada na aeronave de sensoriamento
remoto do INPE. Ambas as aplicacoes envolvem controle de processos.
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- Rede de Coleta e Disseminacao de Dados (RECODI)

No periodo de janeiro de 1983 a dezembro de 1984, as  se

guintes atividades foram realizadas:

e Sistema Piloto: todos os recursos de "hardware" e "software"

presentes, comprados ou ja desenvolvidos para o Sistema Piloto
(sistema composto por tres (3) computadores) pelo projeto REDACE
(secao 6.3.3.1), beneficiaram conjuntamente o desenvolvimento das
atividades 1igadas a Rede de Coleta e Disseminacao de Dados. Por
este motivo, tais insumos nao se encontram aqui discriminados pa
ra nao haver duplicacao de citacoes, encontrando-se no relatorio
de atividades 1983, que se refere ao projeto REDACE.

e Plataformas Programaveis de Coleta de Dados - PPCDs

a) PPCD-GOES:

. montagem em “wire-wrap" das placas da CPU, relogio e de aqui
sicao;

. testes de consumo de energia;

. projeto do "back-plane" e da caixa onde ficarao as diversas
placas que compoem a PPCD-GOES;

. testes de algumas de suas principais funcoes;
. elaboracao de um programa monitor residente;

. elaboracao da primeira versao do programa operacional para a
PPCD-GOES;

. documentacao tecnica referente as placas que compoem a
PPCD-GOES; '

. confeccao das placas em circuito impresso pela industria;

. testes das placas confeccionadas pela industria.
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b) PPCD-ERI:

. projeto e construcao de acabamento do painel e da caixa pa
ra conter a PPCD-ERI;

. montagem, teste e ajuste do circuito conversor;

. confeccao do "back-plane", ligacao das chaves, "displays",
teclado e confeccao dos cabos;

. montagem em "wire-wrap" das placas da CPU, memoria, contado
res e circuito conversor;

. documentacao tecnica das placas da CPU, contadores e circui
to conversor.

e Sistema TELEDATA: foi efetuada a configuracao do sistema opera
cional CP/M e do programa processador de textos WORDSTAR para ope
rarem com o terminal impressor TELEDATA, que ja se encontrava

concluido.

° sttema RECODI: foram feitas alteracoes substanciais no conjunto
de atividades que compunham o Sistema RECODI, para agilizar e fa

cilitar seu desenvolvimento. Como exemplo, pode-se citar a deci
sao de adquirir da industria nacional um equipamento denominado
Conversor X.25, destinado a interfacear a rede publica RENPAC da
Telebras atraves do protocolo de comunicacao X-25 da CCITT. Tal
decisao agilizara sobremaneira o desenvolvimento do Sistema
RECODI.

Foram definidas a configuracao e a funcao de cada no da rede, a
topologia desta, a forma pela qual os usuarios podem acessar 0s
seus servicos. Ja existem dois relatorios a esse respeito.

Foram efetuadas também simplificacoes na definicao preliminar dos
protocolos de comunicacao a serem empregadas nos diversos subsis
mas que compoem o Sistema RECODI.
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Varios trabalhos realizados pelo projeto REDACE beneficiaram de
forma direta o desenvolvimento das atividades relacionadas ao
Sistema RECODI. Como exemplo, cita-se a simulagao em computador
do desempenho do multiprocessador de Comunicacao em Rede - MCR,
equipamento que sera largamente utilizado pelo Sistema  RECODI.
Outro exemplo & o inicio do desenvolvimento de um Nucleo  Opera
cional para Computadores - NOC - tambem do projeto REDACE, que
beneficiara o desenvolvimento das atividades do Sistema RECODI.

- Computador Incremental (COMINC)

As atividades do projeto constaram de tres partes:
Desenvolvimento de "hardware" que, por sua vez, implica:

a) a construcao do modulo controlador (CT) e de dois modulos
analisadores digitais diferenciais (ADs) do computador ASTRO
L-V2;

b) a expansao de memoria (modulo de 32 kbytes) do  computador
ASTRO L-V1;

c) a integracao e o teste do prototipo de configuracao minima
(SUP+CT+2AD's) do computador ASTRO L-V2;

d) a reproducao do computador ASTRO L-V1 para utilizacao pelo pro
jeto SUBORD (Sistema MTSB);

Desenvolvimento de "software" que e caracterizado por:

a) enlaces dos computadores ASTRO L-V1 e ASTRO L-V2 como B-6800,
via protocolo "Poll-Select";

b) gerador de codigos do TMS 9900 para o compilador Algol-M;
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) definicao e implementacao da versdao preliminar do sistema ope
racional SOA-L do computador ASTRO L-V2;

d) montador cruzado para o TMS-9900.

~ Dacegroludmauntc. dcu>plia~sorayaoacieglagoes-airerencidis,

- Transferencia de Tecnologia e Industrializacao (TRANSI)

Efetuou-se no decorrer do ano de 1983 o acompanhamento da

industrializacao da fonte chaveada pela firma SUPLITEC. Tambem foi rea
lizada a reproducao, em prototipo industrial, da Plataforma Programavel
de Coleta de Dados PPCD/GOES e iniciada a reproducao, em versao  indus
trializada, do multiprocessador de Comunicacao em Rede MCR.

1)

- Laboratorio de Sistemas Digitais e Analogicos (LASIDA)

Foram realizadas as seguintes pesquisas:

recursos de microprogramacao - nesta area foram desenvolvidos
o gerador de codigos e a expansao das funcoes do tradutor da
linguagem LMP, bem como a documentacao referente ao seu uso e
manutencao;

recursos de projetos, testes e avaliagao de prototipos - os es
tudos efetuados objetivaram a definicao de um sistema grafico
que atendesse as necessidades de diversos departamentos do INPE.
Tambem foi desenvolvido um modelo de sistema automatico de tes
te de circuitos digitais e analogicos, que resultou num traba
Tho de dissertacao de mestrado na area de sistemas CAD/CAM;

comunicacao de dados HP1000 - esta area empreendeu esfor¢os pa
ra efetivar a comunicacao de dados entre computadores do INPE,
envolvendo o processador especial de comunicacao serial PCS;
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4) outras atividades - destacam-se ainda as atividades de manuten
¢do do sistema HP21MX-E e de formacao de recursos humanos, efe
tivadas no decorrer do ano de 1983.

Dentre os resultados mais importantes destacam-se: 1) um
tradutor da Tinguagem LMP, disponivel para uso no sistema B6800; 2) um
elo de comunicacao HP21MX-E/B6800, parcialmente testado.

- Sistema de Aquisicao, Processamento e Transmissao de Sinais
e Imagens (SISMAG)

Prosseguiu-se o desenvolvimento de um sistema para aqui
sicao, processamento e transmissao de sinais cientificos, que possa ser
vir de subsidios nas tarefas de pre-processamento e roteamento de dados
de carga util dos satelites de observacao da Terra da MECB (Projeto
PRCU), bem como na disseminacao de dados de alto volume da Rede de Cole
ta e DiSseminacio de Dados do Projeto RECODI.

Desenvolveram-se o “hardware" e o "firmware" do  computa
dor ASTRO P (Unidade Central de Processamento, memoria e demais interfa
ces com perifericos, alem de uma unidade aritmetica microprogramada de
pontos fixo e flutuante ASTRO M) e da programacao de base e de aplica
¢ao necessaria para a sua configuracao. Um MODEM digital para transmis
sao de dados a 4.800 bits/s e uma Unidade Acumuladora Microprogramada
para o espectometro acusto-otico do Radiobservatorio de Itapetinga fo
ram desenvolvidos. Tambem foram realizados estudos com vistas no uso de
tecnicas de encadeamento na arquitetura de processadores digitais dedi
cados a aplicacoes em tempo real.

A integracdo e teste final do "hardware" da unidade cen
tral de processamento (UCP) e memoria de primeiro prototipo do Computa
dor ASTRO P foram concluidos, bem como a construgao do seu sistema de
alimentacao. 0 teste do microprograma residente na UCP, montado com o
uso da linguagem LMP, esta em andamento. As interfaces de comunicacao
serial para este computador encontram-se em fase final de teste e insta
lacao, enquanto o Montador Cruzado ASM/P, residente no Computador B6800
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do INPE e escrito em linguagem LMP, foi estruturado e implementado par
cialmente. A construgao do segundo prototipo do computador ASTRO P teve
andamento com a confec¢ao de suas placas de memoria e parte das placas
da UCP. Concluiu-se a montagem do microprograma residente da unidade
aritmetica microprdgramada ASTRO M, uti]izando a linguagem LMP, e reali
zaram-se 0s testes de parte dos algoritmos das funcBes aritméticas im
plementadas. Um primeiro prototipo dessa unidade encontra-se em fase fi
nal de testes, assim como um primeiro prototipo experimental do  MODEM
4800 bits/s. Foi construido um prototipo da Unidade Acumuladora Micro
programada desenvolvida no ambito deste projeto.

Em 1983 obteve-se a validagdo parcial da UCP, memoria, in
terfaces seriais, sistema de alimentacao e microprograma residente na
UCP do primeiro protdtipo do computador ASTRO P. Com relacdo i unidade
aritmetica, obteve-se a valida¢ao do seu "hardware", faltando apenas
completar os testes dos microprogramas para que ela se torne operacio
nal. Um prototipo do MODEM 4800 bits/s encontra-se pronto para ser apre
sentado as empresas interessadas na sua industrializacao. Uma unidade
acumuladora microprogramada encontra-se em fase de instalacao no Ra
diobservatorio de Itapetinga (INPE-Atibaia).



CAPTTULO 6

DESENVOLVIMENTO DE SATELITE E SEGMENTO SOLO (MISSAO COMPLE
TA BRASILEIRA-SATELITE E SEGMENTO SOLO - MECB/SS) -

6.1 - INTRODUCAO

A MECB, cuja finalidade e construir e operar quatro saté
Tites (dois satelites de coleta de dados e dois de sensoriamento remo
to), assim como as necessarias instalacoes de solo, foi desenvolvido em
1983 atraves de tres segmentos: Segmento Espacial, Segmento Solo e Seg
mento Integracao e Testes. Grosso modo, essas atividades se referem a
especificacdo e ao desenvolvimento de modelos de laboratorios dos  sub
sistemas componentes da MECB/SS.

6.2 - SEGMENTO ESPACIAL

0 Segmento Espacial que compreende os subsistemas consti
tuintes dos satelites teve, em 1983, seu desenvolvimento efetuado atra
vés de sete projetos, que envolvem 0s departamentos de Mecanica Espaci
al e Controle (DMC), Engenharia de Computacao em Aplicagoes Espaciais
(DCA), Aplicacoes Tecnologicas (DTE), Energia Espacial (DEN), e Teleco
municacoes Espaciais (DTL). Os projetos tiveram os seguintes desenvolvi
mentos:

6.2.1 - PROJETO ESTRUTURA E CONTROLE TERMICO

Neste projeto foram desenvolvidas atividades na area de
analise e projeto termico estrutural de satelites, de forma a assegurar
que todos os componentes sejam capazes de suportar seguramente as car
gas as quais forem submetidos e possam operar no interior de suas fai
xas especificadas de temperatura.

- 69 -
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1) Estrutura

Na area de Analise e Projeto Estrutural, foi desenvolvido
“software" para a especificacao do arranjo fisico (“layout") dos compo
nentes a serem alocados no interior do satélite. Um projeto estrutural
pre]iminar do satelite da Missdao de Coleta de Dados foi feito com dese
nhos de concepcao e detalhamento de projeto. Foi também elaborada uma
analise de tensoes aproximada para a estrutura do satélite. Uma segunda
analise que utiliza um programa baseado em um metodo refinado de elemen
tos finitos encontra-se em desenvolvimento. Foram tambem estabelecidos
contatos com industrias como a EMBRAER para a fabricacao de modelos de
engenharia.

2) Controle Termico

Na area de Analise Térmica, desenvolveu-se "software" pa
ra a analise de carga térmica externa que atua sobre o satélite em orbi
ta, para distribuicoes de temperatura transitoria e permanente e para o
calculo de fatores dg forma entre superficies radiantes. Procedeu-se 3
especificacao de propriedades termo-Oticas de tintas, revestimento e su
perisolante. Foram tambem realizados estudos no tocante ao calculo de
resistencia termica de contato e conduc@o de calor em estrutura "honey
comb". Ainda em analise termica, um dispositivo experimental simples pa
ra a determinacao da absortividade solar de tintas e revestimento encon
tra-se em desenvolvimento. Tambem est3ao em projetos prototipos para tes
tes vacuotermicos. Para isto, foi firmado um contrato com a  CRYOMETAL
S.A. para a construcao de uma camara vacuotérmica de 0,6 m de diame
tro.

Adicionalmente, na area de Aerodinamica de Satelite, um
programa para o calculo das forcas e torques ambientais que atuam sobre
um satelite em orbita, o qual inclui reflexdes multiplas, e outro para
a estimacao da esteira causada pela estrutura do satelite continuaram a
ser desenvolvidos.
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6.2.2 - PROJETO SUPRIMENTO DE ENERGIA

Neste projeto foram executadas as atividades de atualiza
cao das especificagoes e desenvolvimento do Subsistema de Suprimento de
Energia (SSE) dos satélites da MECB/SS. Como suporte para essas ativida
des foi desenvolvido um procedimento de organizacao, controle e acompa
nhamento de projetos, alem de ter sido efetuada a organizacao dos novos
laboratorios de desenvolvimento e ensaios.

Quanto as especificacoes, elas foram revistas e atualiza
das em funcao das novas posicoes e necessidades dos diversos subsiste
mas constituintes do satelite. Com relacao ao desenvolvimento do proje
to, as seguintes atividades foram executadas:

1) Gerador Solar

Foram feitas experiencias eléetricas e de montagem das ce
lulas solares no painel fotovoltaico doado pela SPECTROLAB (EUA). apos
gestoes feitas, foi recebida da firma SOLARES uma primeira cotagao para
o programa de desenvolvimento e fornecimento dos paineis solares. Alem
disso, foram feitos esforcos relativos ao Programa de Desenvolvimento
Nacional de Paineis Fotovoltaicos.

Com relacao a configuracao das partes constituintes dos
painéis solares, foram feitos estudos de: modificacoes introduzidas pe
los sensores solares; minimizacao da perda de energia provocada pela
sombra da antena 2 banda S; e otimizacao da configuracao das celulas no
painel antigeocéntrico. Adicionaimente, foi completado o sistema de emu
lacao dos paihéis solares.
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2) Unidade de Condiciohamento e Armazenamento

Desenvolveu-se um regulador/limitador de tensao do tipo
"shunt", chegando-se a uma configuragao que respondeu satisfatoriamente
aos testes eletricos realizados. Com relagao ao regulador de carga das
baterias "BCR", foram feitos estudos e verificou-se que o melhor metodo
para regulagao de carga e um processo de carga inicial em corrente cons
tante. Além disso, foi projetado um regulador de carga utilizando a teo
ria de chaveamento por PWM. |

Com relacao as baterias, foi definido o numero de celulas
em serie a ser utilizado e verificadas as curvas caracteristicas das

celulas.

3) Unidade de Conversao

Iniciou-se o desenvolvimento de projeto do conversor DC/
/DC para o SSE estudando a configuracao "push-pull". Foram realizadas
diversas montagens experimentais para ensaios, visando sempre a melho
ria do desempenho do sistema (principalmente rendimento). Por nao ter
atingido o desempenho desejado, passou-se a estudar conversores DC/DC
com controle por realimentacdo da tensdo. de saida para um modulador de
pulso que controla os tempos de condugao e corte do elemento chaveador
(transistor de potencia); 4 conversores deste tipo (+5v, -5v, +15v,
-15v) estao montados em placas de circuito impresso.

4) Unidade de Comando e Distribuicao

Foram feitas a selecao do componente chaveador e a defini
¢ao preliminar dos requisitos destas chaves, sendo obtida uma estimati
va inicial das necessidades de chaveamento. Atraves de contatos tecni
COs e pesquisa conseguiu-se selecionar os dispositivos utilizados em
satelites para chaveamento de poténcia, que s3ao relés biestaveis. Foram
entao selecionados fabricantes de relés, todos com experiencia na area
espacial. Foram contratados: a) Teledyne Relays; b) Deutsch Relays; c)
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Ford Aerospace Communications; d) Relays Spacialties Inc; e)
Appareillage Electro Mecanique G.P. Foram entao selecionados e encami
nhados para compra alguns tipos de relés para testes.

Alem das atividades ja citadas, foi dada sequencia ao pro
grama simulador do Sistema de Suprimento de Energia; identificadas as
tarefas necessarias para avaliar o nivel de confiabilidade do SSE do Sa
telite de Coleta de Dados; construida uma bancada para desenvolvimento
e testes para o SSE do Satelite de Coleta de Dados; construido o proto
tipo de laboratorio correspondente a primeira aproximacao do circuito
de SSE; e projetado o sistema de aquisicao de dados referentes ao SSE.

6.2.3 - PROJETO SUPERVISAO DE BORDO

Neste projeto as atividades relacionadas aos seguintes
itens foram executadas:

1) Implementacao do prototipo de laboratorio do ASTRO B/3

Foram implementadas, testadas e integradas, na primeira
unidade de processamento do prototipo de laboratorio do ASTRO B/3, as
subunidades: Unidade de Processamento Central (UPC); Interface Programa
vel do Sistema (IPS); Unidade de Relogio  (URG); Memoria Principal
(MP); e Unidade de Aquisicao e Controle (UAC). Alem disso, foram proje
tadas as subunidades: Comunicador Serial para Barramento de Dados
(CSBD); Comunicacao Serial de Telemetria e Telecomando (CCTc/Tm); Barra
mento de Dados Internos (BDI); e Manipulador de Erros (MER).

2) Programa Operacional Integrado

Em 1983 foram realizadas as especificacoes preliminares
da estruturacao dos algoritmos dos componentes do Programa Operacional
Integrado, ou seja, o nucleo e alguns dos seus processos de  vanguarda
e retaguarda.
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3) Monitor de Testes

0 monitor de Testes de Supervisao de Bordo, MTSB, cujo
projeto tem a finalidade de prover recursos de testes para o computador
ASTRO B/3, e dividido em duas fases: 1) a versao I (simplificada) sera
utilizada para o prototipo de laboratorio do ASTRO B/3; 2) a versao II
(completa) sera utilizada para computadores posteriores.

Em 1983, a versao I do MTSB tornou-se operacional. Um nu
cleo do sistema operacional foi implantado no MTSB, bem como um "1ink",
que permite a conexao do MTSB com o computador B.6800. A interface para
testes estaticos foi incorporada ao MTSB, bem como a interface para a
conexao do MTSB com o computador ASTRO B/3.

4) Protocolo de Comunicacao

Foram elaboradas, juntamente com o projeto REDACE, as es
pecificacoes preliminares do protocolo de comunicacao de dados entre o
computador de bordo ASTRO B/3.e o setor de operacoes de Missao. Este pro
tocolo, denominado Protocolo INPE para Missoes Espaciais - PRIME, e ba
seado no modelo ISO para Sistemas Abertos e nas recomendagoes da CCITT;
devera ter, dentro do possivel, as mesmas especificacoes que estao sen
do elaboradas pelo Comite Consultivo em Sistemas Espaciais de Dados -
- CCSDS, que trata de assunto semelhante.

5) Integracao e Empacotamento

Em 1983 foram pesquisadas diversas tecnicas para empacota
mento do computador ASTRO B/3, visando alcancar uma implementacao  com
pacta e leve, sem descuidar de outros parametros, tais como rigidez, dis
sipacdo de calor e blindagem contra interferencia eletromagnetica e ra
diacoes cosmicas. Como resultado deste trabalho foi selecionada a tecni
ca de empacotamento que consiste na montagem de componentes “chip
carriers" em placas ceramicas de camadas multiplias ("mother boards").



- 75 -

6) Tolerancia a Falhas e Confiabilidade

Foi realizado um estudo para definir técnicas de toleran
cia a falhas a serem utilizadas no computador ASTRO B/3. Estas tecnicas
foram organizadas em tres niveis 10gicos: circuito, sistema operacional
e programas aplicativos. Um relatorio tecnico que descreve as diversas
tecnicas de tolerancia a falhas e as tecnicas mais apropriadas para o
ASTRO B/3 foi elaborado.

7) Tripulagao do Computador ASTRO B/2

Em 1983 foram reproduzidas, testadas e validadas mais
duas unidades do computador ASTRO B/2, projetado em 1982.

6.2.4 - PROJETO TELECOMUNICACOES DE BORDO E TRANSPONDER PCD

Nestes dois projetos foram executadas atividades relati
vas a telecomunicacoes de servico e carga Util (transponder para coleta
de dados) dos satelites de coleta de dados, bem como as atividades rela
cionadas a estudos gerais de sistemas e interfaces.

Foram reestudadas e revisadas as especificacoes do sub
sistema de telecomunicacao de servico e de carga util do primeiro sate
lite da MECB/SS. Principalmente no caso da carga util, foram necessa
rios estudos aprofundados de detalhamento das especificacoes previamen
te disponiveis. Os resultados desse trabalho, que envolveu um grupo in
terdepartamental, figuram na'pub1icac50 interna "Analise de Problemas
de Interfaces e Descricao Atualizada do Segmento Espacial da MECB / Cole
ta de Dados", editada em setembro de 1983.

Em 1983 foram acelerados os trabalhos de laboratorio para
desenvo]viménto de circuitos de bordo. Estas versdes preliminares  dos
circuitos precedem a montagem dos subsistemas para os diversos modelos
dos satelites. Foram especialmente projetados, montados e testados am



- 76 -

plificadores, chaves de RF, osciladores, multiplicadores e misturadores
de frequencias, filtrose hibridos. A maior parte dos circuitos desenvol
vidos destinam-se ao transponder para coleta de dados. Para o subsiste
ma de Telecomunicacoes de Servico, foi concluido o estudo e projeto de
talhado de uma primeira versao do decodificador de telecomandos.

6.2.5 - PROJETO CONTROLE DE ORBITA E ATITUDE

Este projeto e dividido em 3 partes(subprojetos): Contro
le, Sensores e Propulsao (este Ultimo e referente somente a Missao Sen
soriamento Remoto).

1) Controle

No que se refere ao Controle, as atividades do projeto po
dem ser divididas em especificacao do Laboratorio de Atitude e de Orbi
ta (LCAO), desenvolvimento de procedimentos em sistemas de controle de
atitude e de orbita e desenvolvimento e especificacdo do sistema de Con
trole de Atitude e Orbita (SCAO) para os satelites da MECB/SS.

Um grande esforgo foi realizado para especificacao do
LCAO. Foram feitos estudos para definicao dos requisitos para um LCAO
no que se refere a ambiente, suporte computacional, simuladores dinami
cos, simuladores terrestres, simuladores solares. Foram realizados estu
dos que envolvem fabricantes, assessores estrangeiros, pessoal recem-
-vindo de estagios no exterior. Uma proposta do LCAO foi concluida e os
equipamentos encontram-se em fase de aquisicao.

Desenvolveram-se procedimentos em SCAO (controle de atitu
de) com caracteristicas favoraveis a aplicacao em controle autonomo de
satelites artificiais. Foram construidos modelos matematicos da dinami
ca de saté]ites com apendices flexiveis. Desenvolveu-se “software" para
analise, sintese e simulacao de sistemas de controle. Foram feitos estu
dos em sistemas de observacao da atitude de satelites artificiaisque en
volvem sensores inerciais e nao-inerciais.
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0 projeto. SCAO/Missao Coleta de Dados foi completado com
a definicao de sequencia de eventos, especificacao da minuteria, dimen
sionamento do i0i0 e do mastro, definicao da configuracao do sistema de
barras para amortecimento magnetico, especificacao do sistema de -obser
vacao e dos sinais de telemetria e telecomando. Foram feitos estudos re
lativos ao computador de bordo para controle de atitude ("software" e
"hardware") e a sistemas de observacao da atitude. Desenvolveu-se "soft
ware" para suporte ao projeto de Sistemas de Controle, para calculo de
ganhos de controladores e observadores e para a simulacao da atitude de
satelites.

2) Sensores

Em 1983 foi desenvolvido um prototipo de laboratorio de
um sensor solar digital com as seguintes caracteristicas: angulo de vi

10.

sada: £64°; resolucdo: 1°; precisio: * 0,59; saida digital: paralela

com 7 bits de codificacao GRAY mais 1 bit de ajuste de limiar.

Foram iniciados os trabalhos para o desenvolvimento de
um modelo experimental ja procurando obedecer as caracteristicas especi
ficas para o modelo de identificacao, que deve ser concluido no primei
ro semestre de 1984. Foi tambem desenvolvida a eletronica que deve efe
tuar o tratamento preliminar dos dados de saida dos varios sensores do
sistema de aspecto solar, a fim de preparar os dados a serem entregues
ao computador de supervisao de bordo dentro dos padroes requeridos.

3) Propulsao
As atividades referentes a Propulsao foram desenvolvidas

em dois sistemas micropropulsores: a decomposicao catalitica de hidra
zina e a gas frio.
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No sistema micropropulsivo a decomposicao catalitica de
hidrazina foram feitos estudos e pesquisa bibliografica referentes ao
processo de preparacgao de hidrazina anidra, e implantou-se o  processo
de desidratacao por alcalis. Efetuaram-se os primeiros testes de quali
ficacao dos micropropulsores projetados, a partir de 200 Titros de hi
drazina anidra doada pelo IPqM. Foram feitos estudos para desenvolvimen
to do catalisador, além de ter sido feito o projeto de valvula biesta
vel, cujo prototipo foi testado com nitrogénio gasoso. Foram feitos tam
bem o anteprojeto de um micropropulsor em empuxo de 15N, o projeto e
construcao de um vaso de pressao cilindrico para conter hidrazina e
transferi-la para a camara de decomposi¢ao no micropropulsor, e 0 o pro
jeto da Tinha de alimentacao para uso nos testes de avaliacao do micro
propulsor.

No sistema micropropulsor a gas frio, foram concentrados
esfor¢cos no micromotor atraves da criacao de um programa de computador
(mono), que calcula o circuito magnético, e através da revisao biblio
grafica referente ao sistema de vedacao. Com a finalidade de realizar
testes de instabilidade de combustao, foram projetados e construidos um
queimador T, um sistema de ignicao e tambem os filtros apropriados.

6.2.6 - PROJETO CAMARA DE OBSERVAGAO DA TERRA

Desenvolveu-se um prototipo de uma camara CCD que devera
ser testado a bordo do aviao Bandeirante do INPE no inicio de 1984. Es
sa camara foi projetada com as seguintes caracteristicas:

elemento sensor: CCD 122 (Fairchild);

numero de elementos fotossensiveis do sensor: 1728;

sistema optico: objetiva Hasselblad (f = 51.3 nm);

altura de voo: 3000m;

velocidade de voo: 360Km/h;
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- resolucao no solo: 76c¢cm;
- largura da faixa imageada: 1316m;

- nQ de canais espectrais: 3 (obtidos atraves de filtros de inter
ferencia intercambiaveis).

6.2.7 - OUTRAS ATIVIDADES NO SEGMENTO ESPACIAL

Em 1983 iniciaram-se esforcos para desenvolver tecnologia
em materiais compostos para aplicacOes em estruturas primarias de sate
1ites. Com ferramenta basica foi especificada e esta em fase de negocia
cao a encomenda de uma maquina de bobinar ("filament winding") com os
recursos para produzir componentes de estruturas primarias de sateli
tes. 0 predio onde funcionard o laboratdrio foi praticamente construi
do em 1983.

6.3 - SEGMENTO SOLO

0 Segmento Solo da MECB/SS tem como objetivos:

- assegurar o controle do 19 sateélite brasileiro na orbita plane
jada;

- receber os dados do estado tecnologico do satelite em orbita;

- receber os dados da carga util do satélite.
e compreende as seguintes instalagoes, com seus respectivos projetos:

- Estacoes Terrenas;
- Centro de Controle;

- Rede de Comunicacoes;
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- Instalacbes na Base de Lancamento de Alcantara;

- Centro de Missao de Coleta de Dados.

0 desenvolvimento de cada uma dessas instalacoes e de res
ponsabilidade de um ou mais departamentos do INPE.

Assim, o Departamento de Mecanica Espacial e Controle
(DMC) € responsavel pela Dinamica Orbital e Analise de Missdes dentro
do Centro de Controle.

0 Departamento de TelecomunicacOes Espaciais (DTL) e res
ponsavel pelas Estacdes Terrenase pela Infra-estrutura do Segmento  So
lo. |

0 Departamento de Engenharia de Computacao em Aplicacoes
Espaciais (DCA) e responsavel pela supervisao das Estacoes Terrenas, pe
la Rede de Comunicacdes, pelo Setor de Operacoes de Missao do Centro de
Controle e pelo Pre-processamento e Roteamento de Dados de Carga Otil.

0 Departamento deAInformﬁtica (DIN) e responsavel pela
Supervisao e Processamento de Dados dentro do Centro de Controle.

0 Departamento de Meteorologia (DME) & responsavel pelas
Plataformas de Coleta de Dados, pelo Simulador do Sistema PCD e pelo

Centro de Missao de Coleta de Dados.

6.3.1 - SUBSEGMENTO ESTAGCOES TERRENAS

1) Projeto Estacoes Terrenas

Os trabalhos do projeto Estac6es'Terrenas sao desenvolvi
dos pelos seguintes departamentos:
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- Departamento de Telecomunicagoes Espaciais (DTL);

- Departamento de Engenharia de Computagao e Aplicagoes Espaciais
(DCA).

Em 1983 foram desenvolvidos pelo Departamento de Telecomu
nicacoes Espaciais (DTL) trabalhos para os seguintes subsistemas, den

tro do Projeto Estacoes Terrenas:

. Subsistema RF de Transmissao e Recep¢ao na Faixa S

Prosseguiu-se o trabalho de especificacao do subsistema e cons
truiu-se um enlace terrestre simulador, simplificado, em UHF,
para testes. Estao sendo feitos estudos operacionais do enlace
completo na faixa S.

. Subsistema de Localizacao do Satelite

Foram desenvolvidos trabalhos de especificacao do equipamento pa
ra determinacao da distancia do satelite segundo padroes ESA/
/NASA. Um prototipo do equipamento baseado no padrao NASA foicon
cluido para testes. Estudos foram iniciados para equipamento ana
logo, segundo padraes ESA.

Foram tambem desenvolvidos estudosldos equipamentos para determi
nacao da velocidade radial (“range rate") do satelite.

. Subsistema de Recepcao de Te]emetriq de Servigos

A especificacdo final do sistema depende de deliberacoes de gru
po de padronizacao internacional (CCSDS), de cujas reunices o IN
PE vem participando. Entrementes, foi desenvolvido um prototipo
de simulador PCM programavel. Continuou em desenvolvimentoumsin
cronizador de bits para taxa variavel ate 250 kbit/s. Prototipos
tecnicamente analogos que tambem estao em desenvolvimento  sao:
modulador PSK, simulador PCM e decomutador PCM para estacao ter
rena receptora de dados do sistema ARGOS.
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. Subsistema de Geracao de Telecomando

A especificacao final também depende de deliberagoes do  CCDSD.
0s prototipos em desenvolvimento sao a unidade de geracao de fre
quéncia e o modem PSK, este Ultimo em fase de conclusao. Foram
iniciados estudos para a unidade de verificacao de telecomando.

Subsistema de Geragdo de Padrao de Tempo e Frequencia

Est3o sendo preparadas suas especificacoes. Em fase de conclusao
ficaram os primeiros protdotipos do gerador e tradutor de codigos
de tempo e da unidade de distribuicao de frequéncia padroes.

. Modulos de Controle e Monitoracao

Alem do trabalho de especificacao, desenvolveram-se os seguintes
prototipos:

a) Concluiram-se placas da unidade central de processamento
(CPU), memorias ROMs e RAMs, interfaces seriais, interfaces
GPIB (todos em versoes iniciais), "software” para interfaces
para impressdo e para interacao por terminal de video.

b) Estdo em fase inicial placas de aquisicao de parametros digi
tais e analogicos, implementacao de comandos e base de tempo.

Qutros trabalhos realizados em 1983 foram o desenvolvimento de
interfaces seriais para comunicacoes de dados e de alguns equipa
mentos para apoio ao desenvolvimento dos prototipos no laborato
rio.

No Projeto Estacoes Terrenas, o DCA executou trabalhos para 0
Subprojeto Supervisao da Estacao Terrena, descritos abaixo.
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. Subprojeto Supervisao da Estagcao Terrena

A supervisao de estagoes terrenas existe para automatizar as es
tacoes de solo receptoras e transmissoras de sinais de satelite,
na MECB/SS, o que permite maior eficiencia na execugao dos traba
lhos e maiores possibilidades de adaptacao as exigencias futuras
de funcionamento desta estacdo. Esta sendo desenvolvido o proto
tipo do computador de supervisao, que consiste em tres microcom
putadores ASTRO S/3-S que dividirao entre si as tarefas a serem
executadas. Tal prototipo chama-se Sistema Piloto e esta na fase
de finalizac3o do "hardware", estando o "software" de aplicagao
na fase de definicao, assim como as interfaces com os equipamen
tos que serao supervisionados e controlados por esse computador.
0 “software" de base, operacional, ja teve importante desenvolvi
mento.

Existem outras aplicacoes que poderao utilizar esse mesmo siste
ma de supervisdo. Atualmente existe uma publicacao interna  com
mais dados a respeito desse computador (INPE - 2902-NTI/L89). Es
se projeto capacitara o INPE para construir sistemas de computa
dores e para controlar equipamentos e processos.

6.3.2 - SUBSEGMENTO CENTRO DE CONTROLE

Para o Centro de Controle, foram executados pelos respec
tivos departamentos trabalhos nos seguintes projetos:

- Projeto Suporte, Analise e Avaliacao de Missoes no DMC (Departa
mento de Mecanica Espacial e Controle);

- Projeto Supervisdo e Processamento de Dados no DIN  (Departamen
to de Informatica);
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- Projeto Setor de Operacoes de Missao no DCA (Departamento de En
genharia de Computacao em Aplicacoes Espaciais);

- Projeto Pre-processamento e Roteamento de Dados de Carga Oti1,
no DCA (Departamento de Engenharia de Computacao em Aplicacoes
Espaciais).

1) Projeto Suporte, Analise e Avaliacdo de Missoes

a) Montagem de Orbita e Analise de Missoes

As atividades neste projeto consistem basicamente em estu
dos e implementacao de "software" nos seguintes assuntos: suporte e ana
lise de missoes, estudos de modelos semi-analiticos de propagacao de or
bitas, procedimentos numericos de propagacao com modelagem completa de
perturbacoes ambientais, simulacdo do campo magnetico terrestre pelo cal
culo recursivo do vetor campo magnetico, calculo do tempo de vida de sa
telites artificiais, modelagem de forcas e torques aerodinamicos em sa
té1ites baixos. Foram também desenvolvidos estudos sobre métodos numeri
cos aplicados em propagacao de orbitas e estudos sobre amortecimento de
movimentos por histerese magnetica.

b) Simulacio de Atitude

Foi desenvolvido um programa de computador para simulacdo
do satelite em torno de seu centro de massa (movimentos de atitude).
Essas simulacoes possibilitam a escolha dos sensores solar e de horizon
te infravermelho.

c) Observacoes, Pré- e Pos-processamento

As pesquisas nesta area possibilitaram a simulacao de sai
da de estacOes de rastreamento, pré e pos-processamento de dados de or
bita e de atitude de satélites artificiais, e técnica de controle digi
tal de apontamento de antenas de rastreamento.
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2) Projeto Supervisao e Processamento de Dados

Acompanhando a evolucao da forma de execucao e gerencia
mento das tarefas da MECB/SS dentro do INPE, foi elaborado durante 0
exercicio de 1983 dentro do DIN o projeto SUPROC (Supervisao e Processa
mento de Dados), como parte do Centro de Controle do Segmento Solo da
MECB/SS. Em conjunto com os projetos SoM do DCA e ANACO do DMC, o proje
to SUPROC participara da especificacdo, construcao e implementacao do
Centro de Controle da MECB/SS, o qual tem suas atividades fortemente de
pendentes de "hardware"/"software" computacionais.

a) Pesquisas Realizadas

Na area de Engenharia de "Software", as pesquisas realiza
das focalizaram os aspectos:

- projeto preliminar de programas atraves de linguagens de especi
ficacao;

- valida¢ao de programas atraves de geracao de dados para testes
e analise estatica de programas;

- documentagao de programas atraves da geracao automatica de docu
mentacao e de analise estatica de programas.

b) Prototipos Desenvolvidos

- sistema para analise estatica de programas FORTRAN, implementado
no computador IBM 4341 e escrito em FORTRAN ANSI/66;

- sistema para auxilio a geracao de dados para testes de programas
FORTRAN, implementado no computador Burroughs B6800 e escrito em
ALGOL;
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- sistema para geracao de folhas de referencia a partir de cabeca
Thos de programas FORTRAN, implementado no computador SISCO MB-
-8000, escrito em FORTRAN.

c¢) Resultados Obtidos

Alem dos prototipos desenvolvidos, citados no item b, foi
implementado parte de um sistema para analise de projetos de programa,
que esta sendo escrito na linguagem ALGOL no computador B6800. Este sis
tema, quando operacional, permitira a geracao de documentacao referente
ao projeto preliminar de programas.

3) Projeto Setor de Operacoes de Missao (SOM)

0 Setor de Operacoes de Missao (SOM) e o projeto do  Sub
segmento Centro de Controle, pertencente ao Segmento Solo da MECB. Este
projeto esta incumbido de desenvolver um ambiente para a gerencia opera
cional na supervisao tecnologica das missoes espaciais e executar o ro
teamento de dados para os demais subsistemas do Centro de Controle. Des
sa forma o SOM gera tambem recursos e meios para: supervisao da Tlocali
zacao dos satelites; determinacao dos telecomandos; e comunicacao com
os demais subsegmentos de solo, bem como com outras agencias, atraves
do projeto Sistema REDACE.

Entre as atividades desenvolvidas em 1983, deu-se sequén
cia as tarefas previstas no cronograma, que envolvem: 1) especificacao
do sistema de computadores de Setor de Operacoes de Missao e de perife
ricos; 2) especificacao dos demais recursos fisicos do SOM  (incluindo
dependencia e acessoOrios); 3) "layout" das instalacoes do SOM; 4) espe
cificacao do Plano de Operacoes e seu gerenciamento; 5) especificacao
dos demais componentes de "software" do SOM. As duas primeiras tarefas
enumeradas deveriam ter sido finalizadas em 83, porem, apesar de ter si
do elaborada uma proposta preliminar para a especificacao do SOM  como
um todo (relatorio em vias de publicacao), o grupo para especificacao
do Centro de Controle nao chegou a uma especificacao final deste e, con
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sequentemente, do proprio SOM. Iniciou-se em meados de 1983, em conjun
to com os demais projetos do Departamento, que pertencem a MECB/SS, a
elaboracao de uma estrutura padrao "software" a ser utilizada nos refe
ridos projetos. Paralelamente vem sendo realizada a especificacaodoPla
no de Operacoes a ser implementado no SOM e nos demais projetos do DCA,
na MECB/SS.

Varias atividades, que terao inicio em 1984, tem como pre-
-requisito a determinacao previa de uma especificacao final do computa
dor do SOM, especificacdao essa que devera ser concluida logo mais. Alem
disso, a compra e instalacdao do computador do SOM serao essenciais para
a continuidade das atividades programadasparainicio de 1985. Portanto,
e desejavel a implantacao do sistema piloto do Centro de Controle, bem
como do SOM, em S3ao Jose dos Campos em 1984.

6.3.3 - SUBSEGMENTO SISTEMA REDE DE DADOS PARA CONTROLE ESPACIAL

As atividades referentes a este subsegmento sao executa
das pelo DCA.

1) Projeto Rede de Dados para Controle Espacial (REDACE)

No ambito das atividades de pesquisa, deu-se inicio ao de
senvolvimento do Protocolo INPE para Missoes Espaciais (PRIME), que se
ra utilizado na comunica¢ao de dados entre os subsistemas do  Segmento
Solo, atraves do Sistema REDACE, e o Centro de Controle e o Computador
de Bordo, tambem atraves do Sistema REDACE. Foi desenvolvida a configu
racdao basica dos nos "Redes Externas" e "Base de Lancamento" do Sistema
REDACE. Obteve-se tambem uma versao preliminar das necessidades de espa
¢o fisico dos nos situados em Cachoeira Paulista (Centro da Rede, Cen
tro de Controle da Rede, Estagao Terrena de Cachoeira Paulista) e na
Base de Langamento.
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No ambito das atividades de desenvolvimento de prototipos
foi dada continuidade ao desenvolvimento dos dois computadores ASTRO
S/3, que serao.utilizados na realizacao dos nos do Sistema REDACE, na
Supervisdo das Estacoes Terrenas e na realizacao dos nos do sistema
RECODI. No periodo, podem-se destacar as seguintes atividades: 1) teste
e duplicacao da interface com os discos winchester; 2) teste e duplica
cao da interface com os discos flexiveis; 3) confeccao de uma placa de
memoria de reserva; 4) teste do arbitro do barramento; 5) teste e dupli
cacao da interface com a MCR; 6) projeto, desenvolvimento e testes da
interface basica da Unidade de Fita Magnetica; 7) projeto e desenvolvi
mento do Programador de EPROM; e 8) implantagao das conexoes seriais
com as impressoras e com o B6800. Foi tambem desenvolvido um Testador
Estatico de Placas para auxiliar a depuragao dos erros de montagem das
placas. Quanto ao “software" basico implementado nos prototipos, podem-
se destacar: 1) desenvolvimento do programa de Carga Inicial (Boot
strap) do computador ASTRO S/3; 2) otimizacao do Programa de Carga Ini
cial do Computador ASTRO S/3; 3) desenvolvimento dos Programas de Inter
faceamento com Perifericos (Drivers) para a Impressora, Disco Flexivel
e Winchester; 4) desenvolvimento do Programa de Interfaceamento com os
gravadores de EPROM dos computadores ASTRO S/3 € ASTRO S/2; 5) desenvol
vimento de programas para copia de Discos Flexiveis; 6) especificacao
e inicio do desenvolvimento do Nucleo Operacional para computadores -
-NOC (Monitor); e 7) desenvolvimento de um programa que conecta os com
putadores ASTRO S/3 ao B6800.

Foi dada continuidade ao desenvolvimento dos prototipos
do Multiprocessador de Comunicacao em Rede (MCR) que serao utilizados,
apos a industrializa¢do, nos sistemas REDACE e RECODI. O MCR tambem ser
vira de base para o prototipo do Sistema de Pre-processamento e Rotea
mento dos Dados de Carga Uti1-MECB/Coleta de Dados. As seguintes ativi
dades do MCR foram executadas no periodo: 1) duplicacao e testes de 3
MCRs; 2) otimizacdo do projeto de algumas partes (PE e PI) do MCR; 3)
confecgao do "software" para simulacao com o objetivo de avaliar o de
sempenho do MCR. Os resultados obtidos com a simulacao do Multiprocessa
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dor de Comunicacao em Rede permitiram prever o seu desempenho, que para
as cargas de servicos esperados satifaz completamente com grande capaci
dade ociosa.

Dentre outras atividades desenvolvidas pelo projeto, po
dem-se destacar: 1) exposicao de equipamentos na III Feira Internacio
nal de Informatica; 2) instalacao do Sistema Piloto (ASTRO S/2, ASTRO
S/3 e MCRs) no novo laboratorio, configurando assim parcialmente o Labo
ratorio de Desenvolvimento de Redes; 3) inicio da industrializacao dos
computadores ASTRO S/3; 4) inicio da industrializacao dos MCR's; e 5)
participacao ativa, com publicacao de trabalhos de posicionamento, nos
Paineis 1, 2 e 3 do Comite Consultivo em Sistemas Espaciais de Dados-
-CCSDS.

2) Projeto Pre-Processamento e Roteamento de Dados de Carga  Util
(PRCU)

0 projeto PRCU visou gerar meios para a verificacao de
consistencia, codificacao, formatacao, armazenamento local e transmis
sao, atraves de rede de transmissao de dados interna do INPE, dos dados
de carga util dos satelites de coleta de dados SAT1 (PRCU-SAT1) e de
sensoriamento remoto SAT2 (PRCU-SAT2) da MECB/SS.

0 Projeto PRCU beneficiou-se das pesquisas realizadas pe
los Projetos REDACE e SISMAG (area de Computacdo), ja que ele se utili
za de equipamentos em desenvolvimento nesses dois projetos: respectiva
mente o Multiprocessador de Comunicacao em Rede (MCR) para o PRCU-SAT!
e o computador ASTRO P para o PRCU-SATZ. As pesquisas se concentram na
reproducao, configuracao e desenvolvimento de "software" aplicativo pa
ra esses dois equipamentos. Em 1983, definiu-se a interface para cone
xao do PRCU-SAT1 (equipamento MCR) com o PSCU (Processador de Sinais de
Carga Otil). Nenhum prototipo especifico para o PCRU foi  desenvolvido
em 1983,
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6.3.4 - CENTRO DE MISSAO DE COLETA DE DADOS E PLATAFORMAS DE COLETA DE
DADOS

As atividades referentes ao Centro de Missao e as Plata
formas de Coleta de Dados sao de responsabilidade do Departamento de Me
teorologia (DME) as quais foram, em 1983, agrupadas em quatro subproje
tos:

Plataforma de Coleta de Dados;

Processador de Sinal de Carga Otil;

Simulador do Sistema de PCD/BR;

Centro de Missao PCD.

Parte das atividades relacionadas com os subprojetos Pla
taforma de Coleta de Dados e Centro de Missao foram consideradas no de
senvolvimento do Projeto Plataforma de Coleta de Dados, na Area de Sis
tema de Dados de Satelites de Aplicacao.

Em relacao ao Processador de Sinal de Carga Util, foram
realizados os sequintes trabalhos:

estudo e definicao da arquitetura do sistema;

- estudo e desenvolvimento da parte demodulador BPSK;

- estudo e desenvolvimento de sincronizador de bits usando técni
cas numericas;

- pesquisa para definir e especificar parametros de projeto do sis
tema de recepcao de carga util (por exemplo: estabilidade de fre
quencia, possibilidade de utilizar PCD localizavel etc.).
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Em relacao ao simulador do sistema PCD/MECB, definiu-se
o problema do simulador no qual foram identificadas tres fases: 1) fase
de simulacao numerica; 2) fase de simulacao fisica; e 3) fase de recupe
racao de resultados estatisticos.

Iniciou-se o trabalho de desenvolvimento relativo a pri
meira fase. Foi estabelecido um modelo simplificado do sistema de multi

plo acesso aleatorio e iniciou-se a sua implementagao no Computador B-
-6800.

6.3.5 - INSTALACOES NA BASE DE LANCAMENTO DE ALCANTARA

As atividades referentes as instalacoes na Base de Lanca
mento foram executadas pelo DTL.

Em 1983 foi iniciada a redacao do documento que orientara
as instalacOes tecnicas da Base. Para isto, formou-se um grupo de traba
Tho no Instituto de Atividades Espaciais (IAE) do Ministerio da Aeronau
tica, do qual participam dois representantes do INPE. Essa participac¢ao
resultou na preparacao das primeiras especificacoes para a estacao ter
rena de rastreio e controle de Alcantara e para as instalacoes de prepa
racao final do satelite (operacoes perigosas e operacoes nao-perigo
sas). Estas especificacoes sofreram revisao critica de uma equipe do
CNES no periodo de 02/06/83 a 04/07/83. Foram tambem efetuadas visitas
com levantamento in Zoco para as futuras instalacoes, que ficarao sob
responsabilidade do INPE.

6.3.6 - ATIVIDADES EXECUTADAS PELA GERENCIA DO SEGMENTO SOLO

Entre as atividades da Geréncia do Segmento Solo, citam-
-se as seguintes:
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a) Estagio no DFVLR/GSOC em Oberpfaffenhofen, RFA no periodo de 2
de outubro a 2 de novembro de 1983, onde se conheceram a organi
zacao-e o funcionamento do Segmento Solo alemao.

b) Organizacao de um seminario dado pela equipe do DFVLR/GSOC a0
pessoal do INPE no periodo de 5 a 14 de dezembro de 1983.

c¢) Coordenacao do Grupo de Interface do Segmento Solo, cujo objeti
vo € definir as interfaces dentro das areas de atuacoes de va
rios departamentos envolvidos no Segmento Solo. O primeiro rela
torio deste Grupo saiu em setembro de 1983 e as atividades des
te Grupo irao continuar em 1984,

d) Participacao no Grupo de Interface do Segmento Espacial, onde
se apresentaram os interesses do Segmento Solo.

e) Participagao do Grupo de Sistemas da MECB/SS.

6.4 - SEGMENTO DE INTEGRACAO E TESTES

As atividades do Segmento de Integracao e Testes em 1983
foram desenvolvidas em tres projetos, atraves do Departamento de Inte
gracao e Testes.

6.4.1 - Projeto Integracao

Neste projeto foram feitas as especificacoes para a aqui
sicao dos equipamentos do sistema de comunicacao e do computador cen
tral, assim como a especificagao preliminar do sistema de Telemetria,
Telecomando e Rastreio do Banco de Testes. Foram tambem feitas a anali
se do caderno de encargos e a analise e avaliagao do anteprojeto do
préedio de Integracao e Testes Ambientais, este ultimo executado pela
PROMON, juntamente com a assessoria francesa da INTESPACE. Com relagao
ao Satelite de Coleta de Dados, foram desenvolvidos uma maquete para si
mulacao das atividades de integracao e o projeto de um carro de integra
cao da maquete, alem do “layout" preliminar do satelite.
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Em 1983 houve a participagao no Planbase (Plano  tecnico
para implantacao do futuro campo de lancamento de Alcantara), assim co
mo uma inspecao a area de implantacao desse campo.

No que se refere a capacitacao tecnica de pessoal, foram
feitos diversos estudos, cursos e estagios na area de Integracao e Tes

tes, tanto no Brasil quanto na Franca.

Adicionalmente foi efetuada a implementacao do projeto de
Interfaces e Integracao Satelite/Lancador da MECB/SS.

6.4.2 - PROJETO DE TESTES AMBIENTAIS

No Projeto de Testes Ambientais desenvolveram-se ativida
des dentro dos seguintes itens:

. Documentacao

Foram feitas a traducao e interpretacao dos cadernos de encar
gos, documentos basicos de especificacao do predio e equipamen
tos centrais para a implementacao das areas de testes ambien
tais, integracao, confiabilidade e afericao de grandezas eletri
cas. Alem disso, foi preparada a documentacao ilustrada do Hall
de Testes e do Laboratorio de Afericao de Sensores, alem de um
documento final de apresentacao do Laboratorio de Testes Ambien
tais, no que se refere a caracterizacao dos testes, equipamen
tos envolvidos e cronogramas de implantacao.

. Laboratorio

Foram preparadas, com base nos cadernos de encargos, as especifi
cacOes tecnicas para o edital de concorrencia para o projeto do
Laboratorio de Integracao e Testes Ambientais, alem da execucao
da devida orientacao tecnica durante a fase de concorrencia e
analise final decisiva para a escolha da firma responsavel pela
elaboracao do referido projeto. Efetuou-se tambem o acompanhamen
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to integral e avaliacao final, junto com a assessoria francesa,
da fase de estudos preliminares do projeto do laboratorio, bem
como o detalhamento, junto com a firma responsavel pelo projeto,
das especificacoes gerais das instalacoes do laboratorio-fase de
ante-projeto.

Foram feitos ainda o estudo e a preparacao das especificacoes ba
sicas dos vibradores eletrodinamicos com vistas na montagem do
edital para licitacao internacional, que visa a escolha dos for
necedores dos sistemas de vibracoes previstos, assim como o pro
jeto, montagem, primeiros testes e otimizacao de um ampliador de
carga, equipamento integrante dos sistemas de vibracao.

. Testes Ambientais

Neste item foram feitos o estudo, a validacao dos procedimentos
e a realizacao dos testes para homologacao preliminar da plata
forma de coleta de dados desenvolvida pelo INPE. Houve, tambem,
a participacao na avaliacdao tecnica e a escolha da proposta da
industria nacional que fornecera uma camara teérmica-vacuo para
a equipe responsavel pelo controle térmico do satélite.

. Treinamento

Foram efetuados cursos e estagios no Brasil e no exterior com a
finalidade de treinar a equipe do projeto na area relacionada a
Testes Ambientais.

6.4.3 - PROJETO QUALIFICACAO E CONFIABILIDADE

Neste projeto foram desenvolvidas as atividades relacio
nadas a seguir:
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. Levantamento e aquisicao de bibliografia, além da participacao
em cursos e seminarios, na area de Confiabilidade.

. ETaboracdo do “layout" detalhado do laboratorio para realizacao
de testes mecanicos, climaticos e eletricos necessarios para a
qualificacao de partes/componentes; especificacao completa dos
equipamentos necessarios e preparacao de documentacao para  sua
aquisicao; participac3o na analise do anteprojeto do Predio para
Integracao e Testes do Satélite; e analise do caderno de encar
gos propostos pela assessoria francesa.

. Estudos dos efeitos de radiacdo ionizante continua de neutrons,
eletrons e raios gama sobre componentes da familia CMOS; estudo
das normalizacoes militares relacionadas as especificacoes e en
sajos com o objetivo de definir as partes/componentes possiveis
de ser utilizados no projeto Satelite; contatos tecnicos com fa
bricantes e representantes de equipamentos/componentes eletroni
cos; e interacao com 0s grupos de desenvolvimento para uma utili
zacao adequada dos componentes que possuem qualificacao espaci
al, na fase atual do projeto.

. Elaboracao de um relatorio que descreve os principais testes a
serem realizados, bem como os equipamentos necessarios a realiza
cao dos testes de confiabilidade; e realizacao de testes eletri
cos e inspecao visual interna em componentes discretos utilizan
do microscopio optico.

Ainda no projeto Qualificacao e Confiabilidade, foram de
senvolvidas as seguintes atividades relativas a area de circuito impres
so:
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. Elaboragao dos processos para aquisicao dos varios equipamentos
do Laboratorio de Circuito Impresso; elaboracao do caderno de Es
pecificacoes Tecnicas (eléetrica, hidraulica, ar condicionado, ar
comprimido, etc.) de todas as salas do laboratorio; discussao
tecnica junto as firmas, na fase de elaboracao dos projetos, pa
ra esclarecer duvidas relativas as especificacoes; participacao
no desenvolvimento dos projetos no INPE e nas firmas contrata
das; acompanhamento da execucao do Predio do Circuito Impresso;
especificacao do projeto da linha Galvanea junto a ELMACTRON;
e especificacaodo Sistema Grafico CAD/CAM utilizado para elabora
cao de "layout" de circuito impresso e geracao de saidas para fu
racao e fotoplotagem, documentacao, verificagao, etc.

. Participacao em cursos, seminarios e estagios, no Brasil e exte
rior, na area de Circuito Impresso.

Adicionalmente foram confeccionadas placas de circuito im
presso convencionais para atender as necessidades dos projetos em desen
volvimento.

6.5 - PROJETO DE IMPLANTACAO DE UM SISTEMA DE GERENCIAMENTO PARA A
MECB/SS

Este projeto esteve sob a coordenacao do Departamento de
Sistemas Gerenciais (DSI) e teve como produto principal, no ano de 1983,
a implantacao do Documento de Especificacoes Fisicas e Normativas da
MECB/SS que, em futuro proximo, devera conter todas as especificacoes
fisicas dos subsistemas dos satélites, bem como as especificacoes norma
tivas de procedimentos e testes referentes a MECB/SS.

Ao DSI coube, em 1983, elaborar as especificacoes normati
vas referentes aos procedimentos gerenciais a serem aplicados na MECB/SS.
Nesse sentido foram elaboradas, em carater preliminar, as especifica
coes referentes:
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ao sistema gerencial global;

a estrutura organizacional da MECB/SS;

ao controle de prazos (rotina de relatorios de progresso);

a folha de especificacao.

Em paralelo com esta atividade de implantacao, o DSI tam
bem esteve envolvido com as atividades de assessoramento a Gerencia da
MECB/SS e de acompanhamento e controle dos trabalhos desenvolvidos nos
varios segmentos da MECB/SS.



CAPITULO 7
ENERGIA
7.1 - INTRODUCAO

A area de Energia,criada em junho de 1983, reune os traba
Thos desenvolvidos no INPE nos campos de Materiais Semicondutores, Sis
temas Sensores de Infravermelho, Fisica dos Plasmas e Aplicagoes de
Energia Solar. As atividades da area estao a cargo dos departamentos
de Tecnologia Espacial (DTE) e de Energia (DEN), que utilizam as insta
lacoes do INPE em Sao Jose dos Campos e Atibaia, Sao Paulo.

7.2 - REALIZACOES NA AREA DE ENERGIA

As atividades da area incluem pesquisa basica, aplicada e
desenvolvimentos tecnologicos de interesse para a politica espacial bra
sileira, assim como a enfase na aplicacao a sociedade como um todo de
conhecimentos gerados no ambito espacial. Os resultados alcan¢ados sao
apresentados a sequir.

7.2.1 - PROJETO MATERIAIS SEMICONDUTORES

Incluem-se neste item o estudo de materiais e processos
envolvidos na fabricacao, a caracterizacao de dispositivos fotovol
taicos e fotocondutores (celulas solares e detetores de radiacao infra
vermelha), bem como o estudo de propriedades fisicas de sistemas bidi
mensionais e o estudo de solidos desordenados. Destacam-se os  avanc¢os
em:

. Celulas Solares

Foi desenvolvido um estudo da degradacao de celulas sola
res pela radiacao ionizante, especialmente eletrons de 1MeV. 0 estudo
de danos por radiacao esta em prosseguimento, acompanhado por varias
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experiéncias que comparam as caracteristicas de ceélulas solares espaci
ais e terrestres antes e depois da irradiacdao com elétrons de 1Mev. As
amostras foram irradiadas no Dynamitron do Instituto de Pesquisas Ener
géticas e Nucleares, dentro de um programa de cooperacao mutua entre o
IPEN-INPE e LME-EPUSP.

0 projeto tem dado apoio ao desenvolvimento do Subsistema
de Suprimento de Energia - MECB/SS, fornecendo conhecimento de detalhes
do funcionamento de células solares e tambem dos efeitos da radiacao so
bre as propriedades eletricas, mecanicas e oticas de materiais semicon
dutores que compoem o satelite.

. Materiais Desordenados

Desenvolveram-se em 1983 tecnicas analiticas de muitos
corpos que levaram ao melhor conhecimento da condutividade de semicondu
tores dopados, tais como silicio com fosforo e sulfeto de cadmio com
indio. Um modelo de agregado de impurezas autoconsistente, via simula
cao computacional, foi tambem desenvolvido para o estudo de localizacao
e efeitos dos minimos da banda de conducao do silicio nos estados de im
purezas. Tambem foram desenvolvidos estudos teoricos de defeitos profun
dos em semicondutores. Nesse sentido foram desenvolvidos modelos auto
consistentes que permitem o calculo da estrutura eletronica desses de
feitos, assim como um estudo para eliminar as mais importantes fontes
de erro existentes nesses modelos.

. Fisica de Superficies

Em 1983 consolidou-se a implantacao de um laboratorio de
dicado a pesquisa experimental de propriedades eletronicas bidimensio
nais da camada de inversao em transistores MOS. Empregou-se um conjunto
unico de amostras japonesas manufaturadas especificamente para fins de
pesquisa, fornecidas pelo grupo da Universidade Brown, dentro de um Pro
jeto de Cooperacao Internacional CNPq/NSF. Estas amostras  compreendem
diferentes orientacoes cristalograficas da interface Si-Si0, e do ca
nal, para investigar experimentalmente as anisotropias intra e interpla
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nares das mobilidades efetiva e de efeito de campo de eletrons e lacu
nas na camada de inversao. Tais medidas, ja completadas, realizaram-se
a temperatura ambiente (N30OK) e no intervalo 13-150K. Em razao de sua
quantidade e complexidade, os dados obtidos foram digitalizados e estao
sendo analisados, com o recurso de computador, para comparagcao com re
sultados de calculos teoricos autoconsistentes que estao sendo inicia
dos.

Amostras especificas para medidas do efeito  termoeletri
co na camada de inversao, tambem fornecidas pelo grupo de Brown, foram
preparadas para experimentacao a baixas temperaturas, a ser iniciada em
1984 e desenvolvida simultaneamente com o citado tratamento dos  dados
obtidos sobre efeitos de anisotropia.

Foram desenvolvidos metodos analiticos e numericos; estes
ultimos utilizam técnicas de simulacao computacional atraves de um mode
lo de agregado de impurezas para a determinacao dos estados de impureza
na interface oxido-semicondutor. Desenvolveu-se tambem um formalismo de
Funcao Memoria bidimensional aplicado ao transporte eletronico em um
gas de eletrons de um sistema desordenado.

. Detetores de Infravermelho

Em 1983 foram obtidos detetores fotovoltaicos e fotocon
dutivos de PB1_xSnxTe com detetividades de cerca de 5 x 103cm.H%2. Para
obtencao de juncOes p-n (detectores fotovoltaicos) vem sendo utilizada
sistematicamente a difusao de Cd:In. Dentro do programa houve tambem a
visita do Dr. Lawrence Holland da NASA, com larga experiencia no cresci
mento de monocristais de Hg1_xCdee, em muito semelhante ao Pb1_xSnxTe.0
Dr. Holland, em colaboracao com o pessoal da Divisao de Sistemas de Sen
sores (DSS), implantou uma tecnica para purificacao do Te que permitira
cristais de melhor qualidade. A tecnica consiste numa destilacao acres
cida de purificacao por solidificacao. -
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7.2.2 - PROJETO SISTEMAS SENSORES DE INFRAVERMELHO

Na parte de Sistemas Sensores de Infravermelho, teve pros
seguimento o projeto de um imageador de alto desempenho. Esbocaram-se di
versos de seus subsistemas e avaliaram-se as especificacoes requeridas,
de forma que puderam ser contactadas algumas empresas interessadas em
participar do projeto.

No intuito de otimizar os recursos disponiveis, foi feita
paralelamente a este projeto a reconstrucao de um antigo imageador da
marca BENDIX, cujas caracteristicas sao dadas a seguir:

-(—) =0,25 rd/s;

A
Hmax

NET = 0,5°C;

IFOV = 2,5 mrd;

Fov = 120°;

detetor: PbSnTe refrigerado com nitrogenio 17quido;

faixa espectral de operacao: 8 a 14 um.

Em 1983 ja foram realizadas a maior parte dos circuitos
eletronicos, a recuperacao completa do sistema otico e a reconstrucao
de algumas partes mecanicas, principalmente as engrenagens da caixa de
reducao do conjunto da imagem em filmes.

7.2.3 - PROJETO PLASMAS

0 estudo da Fisica dos Plasmas foi iniciado no INPE em
1978 e e desenvolvido sob a responsabilidade da Divisao de Plasmas (DPL),
do Departamento de Tecnologia Espacial (DTE).
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Originalmente o interesse da Divisao estava voltado para
o estudo de fenomenos que ocorrem em plasmas espaciais, interesse este
que mais tarde inclui tambem o estudo de plasmas de laboratorio, notada
mente aqueles para a consecucao da fusao termonuclear controlada, e o
desenvolvimento de aplicacoes tecnologicas.

Atualmente estao sendo desenvolvidas pesquisas nas seguin
tes areas da Fisica dos Plasmas: Plasmas Quiescentes - estudo de fenome
nos basicos lineares e nao-leneares; Interagcdo de Radiagdo com Plasmas-
- estudo da emissao e absor¢ao de radiagao por plasmas; Descargas em
Plasmas - estudo da fisica de descargas em arco no vacuo, em campo mag
netico.

Alem disso, estao sendo desenvolvidas concomitantementeas
seguintes aplicacoes tecnologicas da Fisica dos Plasmas: Separagao de
Isdtopos — construgao de uma centrifuga de plasmas; Gerador de Radiacdo
Coerente - construcao de um girotron; Fontes de Plasmas - construcao de
motores ionicos; Instrumentagdo - desenvolvimento de analisadores de
energia, espectrometros, etc.

0 INPE conta, no momento, com 18 pesquisadores, um enge
nheiro e um técnico trabalhando em periodo integral nesta drea. Grande
importancia & dada a formacao de recursos humanos, tendo a  pdos-gradua
¢ao em Fisica dos Plasmas no Instituto inscrito oito pessoas no doutora
mento e quatro pessoas no mestrado.

A evolucao dos trabalhos e os resultados alcancados sao
delineados a seguir.
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. Plasmas Quiescentes

Esta atividade se insere na linha de pesquisa fundamental
e tem por objetivo o estudo da propagacao de ondas em plasmas e a evolu
c3o de instabilidades resultantes da interacao de campos de radiofre
quéncia e de feixes de particulas com plasmas quiescentes gerados em la
boratorio. Em 1983 foi concluida uma série de experimentos com vistas
na deteccao e no estudo sistematico das propriedades de propagacao de
solitons de rarefacdao em plasmas de ions negativos. A observacao deste
fenomeno, de carater inedito, foi realizada na maquina de plasma duplo
(PDUP) do INPE, que se encontra em operacdo desde 1981. Foi tambem rea
lizado, nesta maquina,um estudo do movimento da camada limite e seu pa
pel no processo de excitacao de ondas ion-acUsticas. Atualmente esta
sendo feita uma tentativa de deteccao de solitons de rarefacao em plas
mas com duas temperaturas eletronicas. Em 1983 foi tambem construida a
camara de vacuo e adquirido o sistema de bombeamento para a nova maqui
na de plasma triplo, atualmente em fase de montagem, na qual sera pos
sivel o estudo da formacao de camadas duplas em plasmas e do espalhamen
to de ondas solitarias. Alem disso, foi iniciada a construcao de um sis
tema de diagnostico por feixe eletronico, que sera utilizado no estudo
de camadas limites, e do processo de formacao de cavitons, entre outros
fenomenos.

. Centrifuga de Plasmas

Dentro da linha de pesquisa aplicada, esta sendo desenvol
vida uma centrifuga de plasmas (PCEN), que utiliza as propriedades de ar
cos magnetoplasmadinamicos no estudo experimental da separacao de isoto
pos. A centrifugacao e obtida pela interacdo da corrente radial, numa
descarga de geometria conica, com o campo magnetico axial aplicado, o
que resulta numa forca azimutal, atuante sobre o plasma. Quando o plas
ma isotopico esta em rotacao, ha uma concentracdao maior dos isotopos
mais pesados na periferia da coluna de plasma. Objetiva-se o estudo da
otimizacao desta configuracao para posteriormente investigar a viabili
dade deste processo de separacao de isotopos, em escala competitiva com
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metodos convencionais. Em 1983 foi concluida a construcao da camara de
descarga e dos sistemas de diagnostico eletromagnetico. Foram realiza
dos os testes de vacuo e eletricos e iniciada a construcao da camara de
vacuo e do sistema de lentes eletrostaticas para a adaptacao de um es
pectrometro de massa do tipo quadripoloao experimento. A seguir, no
principio de 1984, sera iniciada a recuperacao de um laser de rubi, que
atuara como gatilho da descarga, e serao realizados os testes de forma
¢do do plasma. Foi tambem iniciado, em 1983, o estudo teorico do compor
tamento de descargas em arco eletrico magnetizado e plasmas em rotacao,
visando o entendimento da centrifuga e a otimizacdao de seus parametros
de operacao. Para o diagnostico detalhado da evolugao da descarga, foi
planejada a construcao, a ser realizada durante 1984, de um espectrﬁmg
tro de momento e energia de fons, de sensibilidade e resolucao tempo
ral altas.

. Plasmas e Radiacao

Esta atividade envolve pesquisas fundamentais e aplica
das. Trata essencialmente do estudo da interacao de radiacao com plas
mas e esta sendo iniciada com o desenvolvimento do girotron. Este dispo
sitivo baseia-se na interacao de um feixe de eletrons relativisticos
com o campo eletromagnetico numa cavidade, para a geracao de radiagao
milimétrica de alta potencia. Todo o projeto do canhao injetor, bem co
mo a determinacao das condicoes de otimizacao da eficiencia de conver
sao da energia dos elétrons para o campo de radiacao, esta sendo reali
zado utilizando tecnicas de simulacao numérica. Os anteprojetos do ca
nhao e das bobinas de excitacao do campo magnetico, o qual atua sobre
a cavidade ressoante, foram realizados em 1983. Atualmente esta sendo
feito o detalhamento destas partes, incluindo um estudo teorico bastan
te elaborado da geracao de feixes eletronicos laminares. Estudos preli
minares do mecanismo de geracao de radiacdao ja foram realizados, estan
do previsto para 1984 o inicio do estudo sistematico da excitac@o, por
feixes de eletrons, de campos eletromagnéticos em cavidades do tipo res
soador aberto.
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Foi tambem iniciado o projeto detalhado do circuito de
disparo do girotron e foram adquiridos alguns dos componentes e equipa
mentos a serem empregados em sua construgao. Visando a utilizacao do
girotron no aquecimento e na geracao de corrente em plasmas confinados
magneticamente, foram iniciados varios estudos teoricos da interacao da
radiacao eletromagnetica com plasmas magnetizados. Dentro desta ativida
de, foram desenvolvidos em 1983 programas de acompanhamento de raios,
que permitem o estudo da acessibilidade e da absorcao da radiagao em
varias geometrias, tanto em plasmas relativisticos quanto nao-relativis
ticos. No caso de plasmas toroidais de baixas temperaturas, foi inicia
do o desenvolvimento de um sofisticado pacote grafico que sera utiliza
do no estudo parametrico desta interacao na aproximacao da optica geome
trica. Uma versao simplificada do programa de acompanhamento de raios
esta sendo acoplada a um programa de transporte, o que permitira o estu
do da evolucao temporal do plasma durante o pulso de radiacao.

Alem disso, foi iniciado um estudo teorico, na aproxima
¢ao quase linear, da geracao de correntes em plasmas toroidais por in
termeédio de ondas na frequencia ciclotronica dos eletrons. Em particu
lar, deseja-se investigar a eficiencia de geracao de corrente por meio
de ondas eletronicas de Bernstein, que sao excitadas na superficie hi
brida superior por conversao linear do modo extraordinario. Concomitan
temente tenta-se introduzir o efeito da presenca da corrente de plasma
nos programas de acompanhamento de raios, bem como a consequente modifi
cacao na funcao de distribuicao e na profundidade optica. Estas tentati
vas visam aperfeigoar a consistencia do modelo.

. Propulsao Ionica

Esta atividade esta relacionada com a area de desenvolvi
mento de satelites e trata da construcdo de um protdtipo de  propulsor
ionico, destinado ao controle de atitude e correcao de orbita de sateli
tes geoestacionarios. Os micropropulsores atualmente qualificados para
voo pela NASA sao do tipo de bombardeamento eletronico de mercirio. En
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tretanto, prevendo a futura escassez deste elemento como combustivel, ja
se encontram em desenvolvimento os propulsores a gases inertes. Em vis
ta disso, e dado que o Laboratdrio de Plasmas do INPE nao possui uma
camara de testes adequada a manipulacao de vapores de mercurio, foi ini
ciada em 1983 a modificacdo do prototipo em construcao para a operacao
com argonio. Esta alteracao permitira que os testes iniciais sejam rea
1izados no interior da camara de vacuo utilizada na linha de pesquisa
em plasmas quiescentes. Este arranjo, provisorio e precario, visa dar
continuidade ao projeto até que seja construida uma camara de testes
apropriada.

Tambem em 1983 foi iniciado o desenvolvimento de  fontes
chaveadas que serao utilizadas nos circuitos de alimentacao do motor io
nico. Estas fontes serdo construidas e testadas no prototipo ainda em
1984. Finalmente, foram realizados estudos teoricos preliminares do equi
1ibrio da descarga no propulsor. Estes estudos visam um melhor entendi
mento do funcionamento e da otimizacao dos parametros de operacao da
fonte de plasma do motor ionico.

. Teoria de Plasmas

Esta atividade engloba os estudos teoricos de carater fun
damental, visando a aplicacao da Fisica dos Plasmas em pesquisas espaci
ais e dando enfase ao relacionamento entre os processos que ocorrem em
plasmas de laboratorio e plasmas espaciais. Dentro deste espirito, estu
dos anteriormente realizados sobre a propagacao de ondas relativisticas
foram aplicados a plasmas produzidos por laser e plasmas astrofisicos.
Nestes estudos sao enfatizados os efeitos nao-lineares associados com a
variacao relativistica da massa das particulas, induzida pelos campos
intensos das ondas. Foram obtidas as relagoes de conservagao de energia
e momento que descrevem a propagacao de radiacao laser de alta potencia
num plasma eletron-ionico. 0 significado fisico destas relacoes de con
servacao foi demonstrado para ondas eletromagneticas polarizadas circu
larmente e para ondas eletrostaticas de plasma. Foi tambem desenvolvida
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uma teoria que utiliza o conceito de solitons envoltorios para explicar
a modulacao temporal das emissoes de radio de pulsares. Demonstrou-se
que esta teoria estd de acordo com os dados observacionais da  radioas
tronomia.

Alem destes estudos que envolvem ondas relativisticas, fo
ram desenvolvidos estudos tedricos sobre lasers de eletrons livres. Foi
realizado um estudo sobre os mecanismos fundamentais de operacaode tais
lasers, considerando a interacdo de um feixe de elétrons relativisticos
com o ondulador magnetostatico. Adotando o tratamento de instabilidades
parametricas para descrever o acoplamento nao-linear de modos, foi obti
da a relacdo de dispersao dos modos resultantes da instabilidade de es
palhamento Raman. Esta relacao de dispersao foi resolvida analitica e
numericamente. Finalmente, os resultados teoricos obtidos foram utiliza
dos na elaboracdo do anteprojeto experimental de um laser de eletrons
livres que podera, futuramente, ser desenvolvido no INPE.

7.2.4 - ATIVIDADES EM APLICACOES DE ENERGIA SOLAR

0 objetivo central do Instituto neste setor & capacitar-
-se para o teste e homologacao de coletores solares desenvolvidos no
Pais, contribuindo para aumentar sua eficiencia e elevar seu nivel tec
nico.

No programa de trabalho em curso, destacam-se a evolugao
e os resultados a seguir:

. Testes e instrumentagao para coletores solares

Foi revisada a sistematica de desenvolvimento dos testes,
de modo a atender a padroes nacionais e internacionais. 0 sistema de
aquisicao de dados foi aperfeicoado para executar os testes semi-automa
ticamente. Foram preparados programas de computador ("software") para
aquisicao de dados e calibracao de piranometros. Relatorios de colabora
cao foram enviados a diversas instituicoes internacionais, no  intuito
de comparar os resultados obtidos com os de outros paises.
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Foram feitos contatos com o INMETRO, visando conseguir as
condicoes da Resolucao nQ 04/77 do Conselho Nacional de Metrologia, Nor
malizacao e Qualidade Industrial, para homologacao do laboratorio de
testes de coletores solares.

. Desenvolvimento de aplicacoes de energia solar

Duas unidades de refrigeradores solares, uma de fabricacao
do INPE e outra do KFA West Germany, foram testadas, atingindo a tempe
ratura de 39 C durante algumas horas. Foram realizadas investigacoesteo
ricas com o objetivo de melhorar-lhes a eficiencia.

Um sistema de aquecimento solar para 0 restaurante do
INPE, em Sao Jose dos Campos, foi calculado e dimensionado, encontran
do-se em fase de implantacao.

Um coletor tubular a vacuo destinado a aplicacao em sis
temas de bombeamento de agua em regioes semi-aridas foi projetado e
submetido a ensajos de avaliacao. Um programa de computador para simula
cao deste coletor foi tambem desenvolvido.



CAPTTULO 8

FORMAGAO DE RECURSOS HUMANOS

A area de Formacao de Recursos Humanos prove, basicamen
te, a formacao de pessoal para as demais em desenvolvimento no Institu
to. Entretanto, de acordo com as possibilidades, tem contribuido tambem
para a formacao de pessoal para outras organizacoes, governamentais ou
nao. Suas atividades sao levadas a efeito tanto nas dependencias do
INPE, quanto pelo envio de empregados para estudos e estagios no Pais
e exterior.

0s cursos de pos-graduacao (Aperfeicoamento, Especializa
cao, Mestrado e Doutorado), bem como os treinamentos (Ensino Tecnico) e
estagios mantidos pelo INPE, utilizando a infra-estrutura material e de
pesquisa existente no Instituto, constituem as principais atividades da
area. Atualmente prepondera a pos-graduacao, ministrada em Sdo José dos
Campos e constituida dos cursos de Ciencia Espacial, Meteorologia, Ana
lise de Sistemas e Aplicacoes, Computacao Aplicada, Eletronica e Teleco
municacoes, e Sensoriamento Remoto, todos ao nivel de Mestrado e Douto
rado, exceto o de Sensoriamento Remoto, oferecido apenas ao nivel de Mes
trado.

Estes cursos, criados gradualmente a partir de 1968, con
taram inicialmente com docentes estrangeiros; posteriormente acrescen
taram-se doutores brasileiros, formados no exterior e no Pais, alguns
apos obtencao do Mestrado no INPE. Todos os cursos ao nivel de Mestrado
foram credenciados pelo Conselho Federal da Educacao em 1977. Em 1983,
excetuando-se Meteorologia - cujo processo continua em tramitacao nor
mal, inclusive para o nivel de Doutorado - foram renovados os credencia
mentos ao nivel de Mestrado dos demais cursos, tendo-se tambem creden
ciado o de Ciencia Espacial ao nivel de Doutorado.

- 111 -
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A evolucdo numérica dos cursos citados & mostrada na Tabe
la 8.1 que se segue, devendo-se ressaltar que a grande maioria dos do
centes, alguns dos quais atuam em mais de um curso, pertence ao quadro
de pesquisadores lotados nos diversos departamentos do Instituto, com
atuacao tanto na pesquisa quanto no ensino, do que resulta um custo re
lativamente baixo para a Formacao de Recursos Humanos no INPE. MNestes
cursos ministraram-se formalmente no ano de 1983 115 disciplinas, reali
zaram-se 101 palestras e seminarios apresentados por 25 inpeanos e 76
convidados externos, e houve 77 bancas examinadoras, das quais partici
param 61 membros externos.

Em adicao a pos-graduagao estrita, ha ainda um bom numero
de cursos de treinamento de curta duracao realizados no INPE, em todos
0s niveis, que envolveram somente em 1983 mais de 175 alunos empregados
e nao-empregados do Instituto, aos quais se devem acrescentar cerca de
73 alunos isolados, matriculados em disciplinas de pos-graduagao, bem
como 137 estagiarios, alunos de Escolas Tecnicas e Superiores.

Entretanto, esgotada as possibilidades de ensino e treina
mento no INPE, seus empregados sao encaminhados a outras instituigoes
nacionais ou, na falta destas, estrangeiras, para completar sua forma
¢ao, principalmente ao nivel de Doutorado e, mais recentemente, Pos-
-Doutorado, sendo esta formacao sempre norteada pelos interesses e ne
cessidades do Instituto. Assim, formaram-se em 1983 05 Doutores e com
pletaram-se 05 Pos-Doutorados e 03 estagios especiais no exterior, com
0 que se totaliza o numero de 54 doutores formados no exterior e 04 no
Pais, fora do INPE; destes, 29 continuam no Instituto e a maioria dos
demais estao nas mais diversas instituicoes nacionais. Fora do INPE, em
31.12.83 havia 28 empregados em Doutorado e 12 em Mestrado no Pais,
alem de 02 em pos-doutorado, 12 em doutorado e 21 em estagios especiais
no exterior.

Finalmente, no que concerne aos multiplos aspectos da
area de Formagao de Recursos Humanos, esta prevista a continuidade de
todas as suas atividades em 1984, norteada pelos objetivos do Instituto.
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CAPTTULO 9

APOIO TECNICO E ADMINISTRATIVQ

As atividades da area de Apoio Tecnico e Administrativo
visam, basicamente, oferecer o suporte administrativo, a infra-estrutu
ra e as facilidades gerais ao desenvolvimento das diversas areas de
atuacao do Instituto. Tais facilidades consistem nos servicos de proces
samento de dados; oficina mecanica; biblioteca; manutencao de predios,
equipamentos e area verde; apoio logistico e todos os servicos adminis
trativos relativos a pessoa1; controle e manutencao de materiais de es
toque e controle orcamentario e financeiro dos recursos do Instituto

No que diz respeito a atividades administrativas, desen
volveram-se trabalhos especialmente voltados para:

- elaboracao de projetos de engenharia;

- realizacao de licitacoes para aquisicao de equipamentos, servicos
e contratacao de obras civis;

- administracao das obras civis.
Atraves do exame da distribuicao espacial fisica das ins

talacoes do INPE apresentada na Tabela 9.1, podem-se melhor apreciar os
trabalhos nessa atividade.
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A distribuicao espacial e a localizacdo fisica de suas
instalacoes requerem,entre outras coisas, o estabelecimento de redes
eletricas internas; a construcao e manutencao de estacionamentos; a com
plementacdo de redes hidraulicas, aguas pluviais e de esgoto.

Para a execucao de todas as suas atividades o INPE con
tou, em 1983, com um quadro de pessoal composto de 439 pesquisadores e
955 elementos de apoio técnico e administrativo (CapTtulo 11). No desen
volvimento de tais atividades, o Instituto despendeu em 1983 recursos
de Cr$ 15.971.294.000,00, dos quais Cr$ 14.974.685,00 sao oriundos do
Tesouro Nacional e Cr$ 996.608.000,00 de outras fontes pagadoras. Do to
tal, Cr$ 11.769.259.000,00 se destinam a despesas de custeio e Cr$......
4.202.035.000,00 a despesas de capital (Capitulo 12). Quanto as ativi
dades tecnicas, em 1983 houve uma reestrutura na atividade de transfe
rencia de tecnologia para obter maior integracao de tarefas complementa
res. Para atingir seus objetivos, realizaram-se esforcos no sentido de
obter:

- Execucao de Transferencia de Tecnologia: O INPE no momento conta
com um total de 39 pedidos de privilegio depositados, dos quais
11 foram depositados em 1983, o que representa um grande aumento
em relacao aos anteriores. Encontra-se em fase de andamento 0
Manual de Capacidades do INPE, que constitui de um Tlevantamento
das potencialidades do Instituto no que se refere a prestacao de
servicos a empresas, instituicoes de pesquisa, ensino etc....

- Planejamento e Pesquisa em Transferencia de Tecnologia: Desta
cam-se projetos em: interagoes de industrias com instituicoes de
pesquisa; desenvolvimento de capacidade industrial espacial;efei
tos economicos indiretos de programas espaciais e ampliacao do
uso de aplicacoes espaciais.
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No que se refere ao Intercambio Internacional, o Institu
to procurou agilizar o seu relacionamento tecnico-cientifico com entida
des de pesquisa internacionais. Isto foi feito principalmente atraves
de novos projetos submetidos a aprovacao como mostra a Tabela 9.2.

TABELA 9.2

INTERCAMBIO INTERNACIONAL

NOVOS PROJETCS SUBMETIDOS A APROVACAC

PAIS ENVOLVIDO QUANTIDAZ!
E.U.A. 06
Alemanne 03
keino Unidc U1
Japao 01
rrance

1
TOTAL = 12

REUNIOES TECNICAS REALIZADAL

PAIS ENVOLVIDD QUANT IDADE
£.UE 05
Alemanha 10
Reino Unide bz
Holande 02
Canadz 01

TOTAL = 20

VISITAS INTERNACIONA)S RECEBIDAS

PATS ENVOLVIDO QUANTIDADE
£.U.2. 0z
Chile 0

01

re1nc Unidc
01

IDTAL = 05

rrence
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Atualmente a biblioteca conta com o acervo de 23.39% 1i
vros, 33.749 folhetos e 822 tTtulos correntes de revistas, dos quais
1.173 livros e 242 folhetos foram adquiridos em 1983. Atendeu-se a uma
media mensal de 3.456 leitores, que recorreram a uma média mensal de em
prestimos de 9.017 1ivros, 6.160 revistas e 1.135 folhetos. Ressaltam-
-se ainda a implantacao na biblioteca do Sistema de Pesquisa e Recupera
cao Bibliografica (SIRUS) e a instalacao de um terminal de video exclu
sivo, que objetiva um melhor atendimento ao usuario.

Em julho de 1983 realizou-se a primeira série de experien
cias do Projeto Clivia, visando a pesquisa de orientacao e navegacao de
pombos-correio na regiao do Equador Magnetico, quando foram feitas as
observacoes e anotacoes dos rumos de sumida dos referidos animais.

Com a finalidade de prestar melhor assistencia ao  usua
rio dos produtos LANDSAT, o posto de Atendimento aos Usuarios dos Produ
tos LANDSAT (ATUS/RN), instalado em Natal com jurisdicao em todo Norte
e Nordeste, foi desmembrado em duas diferentes regioes de jurisdicao da
da a imensidao da area a ser coberta. 0 novo posto de Atendimento de
Usuarios do Norte (ATUS/AM) foi instalado no Instituto Nacional da Ama
zonia (INPA), tendo o posto do Nordeste permanecido em Natal.






CAPTTULO 10
PUBLICACOES

Um bom indicador da performance alcancada no  desenvoivi
mento das atividades mencionadas & oferecido pela série de publicacoes
do Instituto, cuja sintese @ apresentada nos quadros que se seguem.

A Tabela 10.1 e relativa a evolucdo das publicacoes no pe
riodo de 1980 a 1982 e esta estruturada segundo as areas de atuacao em
vigor no periodo que este quadro abrange.

A Tabela 10.2 apresenta o numero de publicacoes no ano
de 1983. A listagem destas publicacoes esta apresentada no Apendice A.
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TABELA 10.1

EVOLUCAO DAS PUBLICACOES NO PERTODO DE 1980 a 1982

TIPO DE PUBLICACAQ 1980 1981 1982

1. SENSORIAMENTO REMOTO

1.1 - Periddicos de Circulagao Internacional 1 3 0
1.2 - Comunicagdes em Congressos 17 26 63

1.3 - Outros Trabalhos 33 18 I8

2. METEOROLOGIA

2.1 - Periddicos de Circulacdo Internacional 5 4 14
2.2 - ComunicagoOes em Congressos 4 13 30
2.3 - Qutros Trabalhos 48 14 17

3. CIENCIA ESPACIAL E DA ATMOSFERA

3.1 - Periddicos de Circulacao Internacional 15 30 27
3.2 - Comunicagoes em Congressos 12 13 9
3.3 - Qutros Trabalhos 20 14 13

4. COMUNICACOES

4,1 - Periddicos de Circulac@o Internacional 0 1 7
4.2 - Comunicacoes em Congressos 1 10 10
4,3 - Qutros Trabalhos 6 9 "
5. SATELITE
5.1 - Periddicos de Circulagao Internacional 1 2 2
5.2 - Comunicagdes em Congressos 5 17 34
5.3 - Outros Trabalhos 10 13 12
-
6. TECNOLOGIAS DE APOIO
6.1 - Periodicos de Circulacao Internacional 7 13 14
6.2 - Comunicacdes em Congressos 20 49 37
6.3 - Outros Trabalhos 35 14 17

7. FORMACAO DE RECURSOS HUMANOS
7.1 - Qutros Trabalhos 14 34 34

8. APOIO TECNICO
8.1 - Outros Trabalhos 1" 16 12

TOTAL GERAL 265 313 374
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TABELA 10.2
NOMERO DE PUBLICACOES NO ANO DE 1983

T1PO DE PUBLICACAO

1. CIENCIA ESPACIAL E DA ATMOSFERA

1.1 - Periddicos de Circulacdo Internacional 1222 12 46
1.2 - Periodicos de Circulacao Nacional 12 123
1.3 - Comunicacoes em Congressos Internacionais 5 0 0 5
1.4 - Comunicacoes em Congressos Nacionais " 0 0 "
1.5 - Outros Trabalhos " 0 0 N
2. APLICACDES DE DADOS DE SATELITES AMBIENTAIS
2.1 - Peridbdicos de Circulacao Internacional 6 2 B 16
2.2 - Peridodicos de Circulacao Nacional 2 0 0 2
2.3 - Comunicacoes em Congressos Internacionais 11 0 0 1
2.4 - Comunicacoes em Congressos Nacionais 3 0 0 3
2.5 - Outros Trabalhos 42 0 0 42
3. SISTEMAS DE DADOS DE SATELITES DE APLICACAO
3.1 - Periddicos de Circulacao Internacional 6 0 0 0
3.2 - Peridodicos de Circulacao Nacional 0 0 0 0
3.3 - Comunicacoes em Congressos Internacionais 6 0 0 6
3.4 - Comunicacoes em Congressos Nacionais 4 0 0 4
3.5 - Outros Trabalhos 5 0 0 5

4. COMPUTAGAO

4.1 - Peridodicos de Circulacdo Internacional 0 2 4 6
4.2 - Periodicos de Circulagao Nacional 0 0 3 3
4.3 - Comunicacoes em Congressos Internacionais 4 0 0 4
4.4 - Comunicacoes em Congressos Nacionais 31 0 0 3
4.5 - Outros Trabalhos 12 0 0 12
5. DESENVOLVIMENTO DE SATELITES E SEGMENTO SOLO
5.1 ~ Periddicos de Circulacao Internacional 2 0 3 5
5.2 - Periddicos de Circulacdo Nacional 0 0 0 0
5.3 - ComunicacOes em Congressos Internacionais 3 0 0 3
5.4 - Comunicacoes em Congressos Nacionais 30 0 0 30
5.5 - Outros Trabalhos 33 0 0 33
6. ENERGIA
6.1 - Per1§dicos de Circulacao Internacional 3 4 4 1
6.2 - Periodicos de Circulacao Nacional 3 0 2 5
6.3 - Comunicacoes em Congressos Internacionais 0 0 0 0
6.4 - Comunicacoes em Congressos Nacionais 6 0 0 6
6.5 - Outros Trabalhos 6 0 0 0
7. FORMACAQ DE RECURSOS HUMANOS
7.1 - Outros Trabalhos 48 0 0 48
8. APOIO TECNICO ADMINISTRATIVO
8.1 - Outros Trabalhos 40 0 0 40
9. TOTAL
9.1 - Periddicos de Circulagdo Internacional 23 30 31 84
9,2 - Periodicos em Circulacao Nacional 6 21 6 33
9.3 - Comunicagoes em Congressos Internacionais 29 0 0 29
9.4 - Comunica¢des em Congressos Nacionais 85 0 0 85
9.5 - Outros Trabalhos 197 0 0 197

TOTAL GERAL 340 51 37 428

Publicado
Aceito para publicacao
Submetido para publicacao
Total.

Legenda: P

>
1]






CAPTTULO 11

RECURSOS HUMANOS

Para desenvolvimento das diversas atividades realizadas
nas varias localidades em que o Instituto atua, trabalharam 1.394 empre
gados no ano de 1983. A Tabela 11.1 ilustra a distribuicao de pessoal

por niveis de qualificacao e por localidades de atuacao a partir de
1980.
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TABELA 11.1

ILUSTRACAO DA DISTRIBUICAO DO PESSOAL

CATEGORIAS E LOCALIZACOES 1980 1981 1982 1983
1. PESSOAL DE PESQUISA (*) 305 313 439 439
1.1 - Doutores 66 76 87 93
1.2 - Mestres 107 125 147 158
1.3 - Graduados 132 12 205 188

2. PESSOAL DE APOIO TECNICO 2 296 332 336
2.1 - Sao Jose dos Campos 181 190 231 231
2.2 - C. Paulista e Cuiaba 78 80 79 84
2.3 - Natal e Fortaleza " 18 16 15
2.4 - S.Paulo e Itapetinga 7 8 6 6

3. PESSOAL ADMINISTRATIVO 454 459 617 619
3.1 - Sao Jose dos Campos 251 254 373 375
3.2 - C. Paulista e Cuiaba 151 158 191 191
3.3 - Natal e Fortaleza 40 33 35 35
3.4 - S.Paulo e Itapetinga 12 14 18 18

4, TOTAL 1.036 1.068 1.388 1.394
4,1 - Sao José dos Campos 712 734 1.013 1.015
4.2 - C. Paulista e Cuiaba 246 253 286 291
4.3 - Natal e Fortaleza 51 51 51 50
4.4 - S.Paulo e Itapetinga 27 30 38 38

(*) 0 pessoal de pesquisa esta localizado, principalmente, na sede do INPE,

na cidade de S3ao José dos Campos.

SERVICOS: CONSULTORIAS E OUTROS

8 homens/mes




CAPTTULO 12

RECURSOS FINANCEIROS

Os recursos financeiros aplicados sdao originarios, de
maneira geral, do Tesouro, de receitas proprias e de receitas proceden
tes do FNDCT, administrados pela FINEP, e de diversos convenios.

A Tabela 12.1 apresenta a evolugao geral dos recursos a
partir de 1980.

No tocante aos recursos financeiros aplicados em 1983,
sao apresentadas tres figuras. A Figura 12.1 ilustra a aplicagao direta
de recursos financeiros nas diversas areas de atuacao. A Figura 12.2 ja
considera as aplicagoes de recursos na area de Apoio Tecnico e Adminis
trativo repartidos entre as demais areas, de acordo com 0s servigos exi
gidos por estas. Finalmente, a Figura 12.3 apresenta a aplicacao de re
cursos financeiros para pagamento das despesas com pessoal em cada uma
das areas de atuacao.
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TABELA 12.1

COMPORTAMENTO DA DOTACAO E DA DESPESA DO

INPE NO PERIODO DE 1980 A 1983

(Em Cr$ 1.000,00 - valor corrente)

[
! DOTACRO/DESPESAS 1980 1981 1982 | 1983
IDOTACRO ; : i
| Tesourc 687.421 |1.913.847 |6.255.491 [14.120.427
| FINEP 206.699 311.786 248,484 | 425.684
| outros 115.127 | 110.757 | 233.102 | 1.104.355
TOTAL .009.247 {2.336.390 .737.077 115‘650.466
i
DESPESAS
Pessoal e Encargos 690.325 {1.492.701 .571.482 | 8.12(.992
Dutras Despesas Correntes 138.046 372.31% 852.158 | 2.679.627
Obras e Instalacoes 14.582 61.701 497.964 829.827 |
Equipamentos e Materiais Per 65.383 | 240.246 |1.304.429 | 1.940.356
manentes
Juros e Amortizacdo de Em 26.410 5.718 100.362 458.751
prestimos
Qutras Despesas de Capital - - 333 8.654
§ Auxilio e Bolsas ’ 2.750 7.563 11.619 12.527
)TOTAL i 937.496 |2.180.244 .338.347 114.050.734
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Fig. 12.1 - Distribuicao relativa dos recursos financeiros aplicados di
retamente nas diversas areas de atuacao em 1983.



ENERGIA 7%

DESENVOLVIMENTO DE SATELITES
E SEGMENTO DE SOLO 37%

Fig. 12.2 - Distribuigao relativa da aplicacao dos recursos financeiros
entre as areas de atuacao em 1983, apos a reparticao dos
recursos aplicados na area de Apoio Tecnico e Administrati
vo entre as demais areas. -
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voIdY 30 S3LINFLYS
soava 30 SVW3LSIS

%6 OYd
3a

Fig. 12.3 - Distribuicao relativa dos recursos financeiros

aplicados
para pagamento de pessoal envolvido diretamente em cada area
de atuacao em 1983.






£A90=PRE

<h92=PRE

«H43=NTI

<ART1=NTI

£c986=NTI

4 39=PRE

£u83=PRE

- A2 -

CIENCIA ESPACIAL E DA aATMUSFERA

RAD’K‘R. N
ULTRA VIOLET LINES FROM EMISSION LINE GIANTS
(0 03783 Y0110% 6001 PRE N w~ E 000 G00)H

(*xw)

RAD’K.RO

ESPIRITA SANTO»CaMe

DIAMETERS OF A TYPE STARS BASED On ULTRAVIOLET ORSERVATIGNS
(0 04/83 901105 B001 PRE N N E 000 000)

(*nw)

VILLFLA NETU,T.

BRAGA»Jo

CUNSTIDERALOLS SOBRE A VARIABILIDANE &M RADIU E RAIOS=X DO
QUASAR 3C273 E DA GALAXIA CENTAURUS A. 34P,

(0 02/83 Y0110% 8001 NTI N N I 000 000)

G ELD

CORRFASR. VYV,

BLANCD’F.G.

INTERFACE MULTICANAL B=6800

(0 09/”83 901105 8001 NTI N N I 000 ©000)
(*ws)

RINKEsE,

GUNZALEZ=Y4”’Fs

0SCILADNR CUNTROLADO POR TENSAO

(0 12/83 Y01105 8001 NTI N N I 000 000)

(xwwn)

RAD’K'R‘

ESPIRITO SANTOsCeMe

UM TELESCOPIO PARA FOTOMETRIA ULTRAVIQGLETA, P.20
CIENCIA F CULTURA» 35(11):1663~1670,» 1983

(P 11783 Y0110% 8001 PRE S w~ R 000 ©€00)

(*nw)

JARDIM’MQVCA.

MARTIN, T Me

JARDIM, joUsiy

MEDIDA nA EMISSAQ CUNTINUA EM RAINS GAMA DE BAIXA ENERGIA NA

DIRECAN DU CENTRO GALATICOs 12pPs
CIENCIA E CULTURA»35(8)81159~1162, 1983

(P 08/83 Y01105 8001 PRE S N R 000 000)

(*h*x)



APENDICE A

RELACAO DAS PUBLICACOES DO INPE NO ANO DE 1983

A listagem apresentada foi extraida diretamente de umban
co de dados do INPE; por esta razao nao esta apresentada segundo os pa
droes da Associacao Brasileira de Normas Tecnicas (ABNT). Os codigos
que aparecem sao de utilizacao interna do INPE, nao devendo ser levados
em consideracao.
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£8561=PRE

“RES=PRE

£Q07=PRE

<S03=PRE

- A.3 -

CIENCIA ESPACIAL £ DA aTMOSFERA

JAYANTHI,U.B.

MARTIN, T M.

RAO»KeR,

JARDIM}J.OoUo

CUSMIC DIFFUSE GAMA RAYS BALLOOM nBSERVATIONS AT EQUATORIAL
LATITUDE. 13P.

CIENCIA E CULTURA, 35(12)11893» 1983

(P 12783 Y01105 8001 PRE S N R 000 000)

(*nn)

BUIVAN’NlﬂO

JARDIM, J U, U,

BRAGA»J,

JﬁRDIM’MovoAg

MARTIN’TOMO

MARTINST M,

CALIBRACAU UE UM TELESCOUPIO PARA ¢SPECTROSCUPIA GAMA COM UMA
NOVA CcONFIGURACAO DE DIODOS GE¢LID

REVs BRASe UE FISICA» 35(7):1552» JULe 1983

(P 07/83 701105 6001 PRE S W~ R 000 000)

(xxn)

JAYANTHI,UWB

MRRTIN'IoMoN

NERI»JeAsCWF o

JARDIMa MV, A,

RAOsKeR,

CBSERVATIUNS OF GALACTIC CENTER FNR ANNIHILATION LINE AT O
«511IMEYV

REVe BRASe WE FISICA,

(S5 10/83 701105 8001 PRE S N R 000 000

(whn)

JARDIM, J,U, U,

ESPIRITO SANTG»CeMe

TRIVFDI,N'B.

MARE LUNAR GWEQMETRIC DIARIA NA REGIAD DE VASSUURAS (22es24'S
'ﬂ3op391w)o

REVe HRASe LE FISICA, INt 34+ REuUNIAQ ANUAL DA sBPC»
CAMPINAS,SP»7=14 DE JULHDO DE 19a2

(S 09/83 Y01105 8001 PRE S W~ RC 000 0©00)

(*hn)
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CIENCIA ESPACIAL E DA ATMOSFERA

~513=PRE DA CASTAsvYeMe

£R50=pPRE

£250=PRE

£278=PRE

£336=PRE

JARDIMs JoUgus

MARTIN, T M,

BOCLET,D,

DURDUCHNUX,FH.

OLIVIER,FE

SENADUR,Re

MALUTA»As

VILLELA NETU,T.

TELESCOPTIU GE(LL) PARA LINHAS DE RAIOS GAMA NA ATMOSFERA DO
HEMISFERIO SuL

REVe BRASe UE FLSICAs 12(4) = PARTE 231 900=911, 1983

(P 12/83 Y01105 8001 PRE S N RC 000 000)

(*hw)

SCHAAL’R‘E.

GEORGES,CsB*

DETERMINACAU DA ATENUACAQ DE MICRAONDAS PELA INFLUENCIA DOS
GASES ATMUSFERICOS, ATRAVES DE TECNICA RADIUMETRICA

Int IIT SIMPOSIO wRASILEIRDO DE MICRUELETRONICA, SAQ PAULD»
25«27 pE JULHDO DE 1983

(R 08/83 Y0130X &001 PRE S N C 000 000)

(*er)

PIAZZASL R

KAUFMANNS P,

PARDOsP R+

VelLeFs IONOSONDE AND LONG=DISTANCE PROPAGATION ANOMALIES
PRODUCED BY GALATIC CEN X=4 X=RaY BURST IN MAY 1979

Je ATMOS. TERRe PHYS.»45(2/3)1121=125, 1983

(P 03783 9Y0130x 8001 PRE S F R 000 000)

(**t)

COSTA»J.E*R?

KAUFMANN, P,

MM= TO CM“WAVELENGTH TIME DELAYS IN SOLAR BURST EMISSION AND
THE EFFECT OF VARYING MAGNETIC flELD

ASTRONOMY AND ASTROPHYSICS,1193131=138, 1983

(P o01/83 Y0130X 8001 PRE S ¢ R 000 000)

(*nx)

KAUFMANNSF o
STRAUSSsFeMe
COSTAsJ,E«R"
DENNIS’B.R.
KIPLINGFRsA.
FROST’K.J.

DRNIG’LOE‘



€985=PRE

<k22=PRE

<715=PRE

¢537=PRE
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CIENCIA ESPACIAL € DA aTMOSFERA

MICROWAVE AND HARD X=RAY UBSERVATIONS OF A SOLAR FLARE wlTH
A TIMF RESQLUTION OF BETTER THAn 100MS

SOLAR PHYSICS,841311-319, 1983

(P 06/83 70130Xx 8001 PRE S ¢ R 000 000)

(xww)

ABRAHAM, Z

VILAS BOAS,»YeNeSe

DEL CIAMPO,L.Fs

CANCOROsA«C20,

THE DCTNBER 1983 RECURRENCE OF THF QUTBURST OF THE ORION
WATER SOURCE AND ITS PAST HISTQRY

NATURE,

(S 12783 9Y0130X 8001 PRE S ¢ R 000 000)

(xek)

SAWANT,»He S

FINE SPECTRAL STRUCTURES IN DECAMETRIC NDISE STORMS AND
CORONAL INREGULATITIES.

INt 4TH CES™A WORKSHOP ON SOLAR NNISE STORMS» TRIESTEs ITALY
» AUGUST,» 1982 (PROCEEDINGS)

(R 0l/83 901369 8001 PRE S ¢ C 000 000)

Cehn)

KANE’S.R'

BIRD,)MeKe

DOMINGO, Ve

GREEN»G.

GAPPERpG.R.

HEWISHsAS

HOWARDARGA,

IWERS’Bo

JACKSDN;B'V'

SANANT »H,. S,

ET ALe»

ENERGETICS AND INTERPLANETARY EFFFCTS OF THE AUGUST 14 TO 18
» 1979 SOLAR FLARES

INS SCOSTEP/STP SYMPOSIUM ON SOLAR INTERPLANETARY INTERVAL»
MAYNODTH» IRELAND» AUGUST 4=6» 1982

(R 04/83 901369 8001 PRE S ¢ C 000 000)

(*kwwn)

ABRAHAM, 2

COSTA»J,EsR®

KAUFMANNS P,

TECNTCAS DE IMAGEAMENTO £ SENSORIAMENTO ReEMUTU DF OBJETOS
ASTROFISICOS EM MICRO“ONDAS MILIMETRICAS.

CIENCIA HOUE,

(S 09/83 Y01369 8001 PRE S W~ R 000 000)

(hhwn)
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CIENCIA ESPACIAL E DA ATMOSFERA

<630"PRE HADANOsA.T,
KAUFMANN, P,
KUNTZsVeL*R®
PIAZZAsL R
sCHAAL,R,.E,
PROPAGACAU DUE VelLeFe NA ANTARTIDA E ATLANTICO SuL
GEOFISICA DY IPGH»
(S 01/83 Y01369 6001 PRE N N R 000 000)

Crrn)

<h50=PRE SANDELLsGe
SCALISE JR¢’Ee
BRAZ,MeA,
THE H20/0H MASER OHM 342401+40.,25 « A CASE OF SUPERNOVA
Inpucrp STAR FORMATION?
ASTRONDOMY & ASTROPHYSICS,124% 139=142, 1983

(P 12783 701369 8001 PRE S Ff R 000 000
(*nw)

£672=PRE TAKAKURA,T,
KAUFMANN, P,
CUSTA»J,EeR?
DEGAONKAR?S*S.
OHKI,Ke
NITTA»N,
SUB=SECNND PULSATIONS SIMULTANEOUSLY OBSERVED AT MICROWAVES
AND MARD X=RAYS IN A SOLAR BURST
NATURE, 302% 317, 1983

(P 12783 Y01369 8001 PRE S ¢ R 000 000)
(*hex)

<?716=PRE KANE,S.R,
ARMSTRONG?» Je W,
BIRD)M.K.
DOMINGO, Ve
GREENsG
HUWARDsRGA
IWERS’BQ
JACKSON,BeVe
KOREN’U.
KUNOWaH,
MULLER=MELLINSRS
SAWANT»H S,
ET AL
ENERGETICS UF SOLAR FLARES AND THFIR CONSEQUENCES IN THE
INTERPLANSTARY MEDIuUM
ASTRAPHYSICAL Jes
(S 04/83 9Y01369 8001 PRE S F R 000 000)

(*x*)
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CIENCIA ESPACIAL E DA ATMOSFERA

«708=PRE KIRCHHOFF2V WeJoeHo .
MEDINAS DE UZONIO NA TROPOSFERA E ESTRATOSFERA DE NATAL
REVe BRAS® UE GENFISICA»2125=30,1983

(P 12/83 702810 8508 PRe S N C 000 000)
(*xn)

2R92=PRE CLEMESHA,B.R,
LIDAR STUVIES OF THE ALKALI METALS
INt UGG GENERAL ASSEMBLY, HAMBURGs AUGUST, 1983
(R 10/83 902810 8508 PRE S ¢ C no0o0 000)

(*%x*)

ZR33=NTI JANARDHANANZKeVs
A METEOR RAUAR FACILITY FOR INPE
(0 08/83 Y02810 8508 NTI N N I 000 000)

(*xe)

9Y4=PRE KIRCHHOFF'Vtw.J.H.
BATISTA,PsP"
CALCULATION OF THE VERTICAL DRIFT OF THE SOUIUM 10N
ANNALES GEOPHYSICAE»1(6)t509=514,1983
(P 12/83 +“02810 8508 PRE S ¢ R 000 000)H

(hwwn)

c236=PRE SAHATSY,
BITTENCQURT’Jvo
TEIXEIRA)NCHQ
TAKAMASHI®?H®
03SERVATIUNS OF LARGE SCALE F=REGION IRREGULARITIES USING
AlrGLOW EMISSIONS AT 7774A AND g300a
ANNALES GEQPHYSICAE» 18271=276s 1983
(P 02/83 Y02810 6508 PRE S F R 000 000)

(ken)

£365=PRE KIRCHHOFFIVeHeJdoHoe
HILSENRATH,E,
MOTTA»A LG
SAHAIPY-
MEDRANQO=BessF oA
EJUATORTIAL UZONE CHARACTERISTICS aS MEASUREUD AT NATAL (549
DEGe S» 3242 DEGe W)e 30P.
Je OF GFNPHYS. RES«»,88(C11)16812=46818,1963
(P o08/83 Y02810 8508 PRE S ¢ R 060 000)

(hden)



- A.8 -

CIENCIA ESPACIAL £ DA ATMOSFERA

c415=PRE KIRCHHOFF2?VenWsdJeHe
CLEMESHA,Bo™s .
THE ATMASPHERIC NeEUTRAL SODIUM LAYERs 2. DIURNAL VARIATIONS.
32P
Je GEOPHYSe RESes» 88(1)3442=450, 1983
(P olsa3 Y02810 8508 PRE S F R 000 000

(*en)

Lu492=PRE KIRCHHOFF’V'N.JOH.
CLEMESHA’B.HO
THE DISSIPATION OF A SODIuM cLOUD
PLANFT. SPAVE SCIENCE»31:369=372, 1983

(P 10/83 Y0z810 5508 PRE S ¥ R 000 000)

(**x)

c&02=PRE KIRCHHOFF2VenWeJeHe
CLEMESHA;Bueo
EODY DIFFUSLON CORFFICIENTS IN THF LOWER THERMOSPHERE.
Je OF GEOPHYS. RES«»B88(A7)15765=5768» JULY 1983
(P 0o7/83 902810 8508 PRE S ¢ R 000 00Q0)

(x#n)

<809=PRE SAHAI»Y,
KANE s RaPo
TﬁIXEIRA’Noﬁa
LOW=LATITYDE: TOTAL OZONE MEASUREMENTS IN THE BRAZILIAN

SECTOR.
APPLIED GEOPHYSICS,

(A 09/83 9%02810 8508 PRE S ¢ R 000 G00)

(*k*)

F623=PRE CLEMFSHAsBMe
SIMONICH,D WM,
LIDAR ORSERVATIUNS OF THE EL CHICHON DUST CLOUD AT 23.S
GEOPHYS. RESCLETT»108321=324» 19Aa3
(P 04/83 Y02810 8508 PRE S ¥ R 000 000)

(ks

ch64=PRE KIRCHHOFF2VeWeJoHe
TROPOSPHERIC QZONEt AN INTERPRETATION OF LOW LATITUDE DATA
(S 03/83 702810 8508 PRE S ¢ R 000 000)

(x*x)



£683=PRE

Z698<PRE

20 1=PRE

cQ74=PRE

ZA32=PRE

£A59=PRE
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CIENCIA ESPACIAL E DA ATMOSFERA

KIRCHHOFF?VeNeJeHe

ATMOSPHERIC sODIUM CHEMISTRY AND nIURNAL VARIATINNSS AN UP
=DATE

GEOPHYSRES*LETT«»10(8)8721=724» aUGs 1983

(P 08/83 vY02810 8508 PRE S F¢ R 000 000y

(*nx)

KIRCHMOFF2VeWadeHe

MODELAGEM DU DZONIO DA ATMOSFERA TERRESTRE

REVs BRASe VE FISICA, Int 35« REuUNIAD ANUAL DA s8PC, BELEM,
PA, 6=13 UE JULHO DE 1983

(S 08/s83 02810 8508 PRE S N R 000 000,

(*x*x)

TAKAHASHI® H*

SAHATSY,

BATISTA,PePs

TIDAL AND SYLAR CYCLE EFFECTS ON THE 0l5577A» NAD AND OH(B8»3
) AlRGLOW EMISSIONS OBSERVED AT 23 DEGREE SOUTH

PLANFTARY AND SPACE SCIENCES

(A 11/83 Y02810 8508 PRE S ¢ R 000 000)

(*xk)

KIRCHHOFF 2V HeJdsHs

MDTTA’AlG'

AZAMBUJA,S .U,

BARREIRA UQ INFERNO E INPE:s S5 ANNS DE PESQUISA coM (0ZONIO
CIENCIA HUJE,

(5 12/83 v02810 8508 PRE S N~ R 000 000)

(xxw)

CLEMEFSHA»D W™

SIMONICH»De™Me

LIDAR OBRSERVATIUONS OF THE EL CHICHON AEROSOL AT A SOUTHERN
LATITUDE STATION

GEOFTISICA INTERNACIOWNAL» INt XITITH GENERAL ASSFMBLY OF THE
1UGG, HMAMBURG» AUGUST 1v83

(R 08/83 Y02810 8508 PRE S § RC 000 000

(k)

KaNTORsTeve

TRABALHOS EM CIENCIA ESPACIAL NO INSTITUTO DE PESQUISAS
ESPACIALS C(INPE) QUE ENVOLVEM MATEMATICA APLICADA.

Int 1 ENCUNTRO REGIONAL DE MATEMATICA APLICADA €
CDM;UTACIUNAL' SA0 JOSE pOS CAMPOS» 23=25% DE FFVEREIROD OE
1983.

(R 03/83 Y03108 8508 PRE S N C 000 000)

(*ennr)



<660=PRE

ZR10=PRE

£610=PRE

ZR08=NTI

{1941=RPE

Z016=PRE
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CIENCIA ESPACIAL € DA ATMOSFERA

ABDUsMeA.

SUBRAL’J.H.AO

KANTOR» Ta s

IONOSPHERIC EFFECTS OBSERVED DURING THE BIME CAMPAIGN OVER
FERNANDO UE NORUNHA AND FORTALEZA.

14t RIMF MESTING» B80STON, MA» USA, 3=10 MARCH 1983

(R 03/83 703108 8508 PRE S ¢ C 000 000

(*%*)

PAULA’E.R.

ABDU,Ma A,

KANTORs T4V

CIMPORTAMENTD DU CONTEUDO ELETRONICO TOTAL DA IONNSFERA bM
SAn Jnst ups CAMPOS DURANTE TEMPESTADES MAGNETTICAS EM 1980

INt 35, REUNIAOD ANUAL DA SBPC»s BELEMsPA» 6=13 DE JULHD DR
1983

(R 07/83 03108 6508 PRE S w~ C 000 000)

(**wn)

PAULASE R

ABDUsMeA,

KANTOR, TeJe

EFEETOS DAS TEMPESTADES MAGNETICAS NA REGIAU F DA IONANSFERA
EQUATNRIAL NO BRASIL.

(3 o01/83 Y03108 8508 PRE N N E 000 000)

(*k%)

JANARDHANAN? Ko Ve
A CUHERENT VHF BACKSCATTER RADAR FOR INPE
(0 07/33 03108 8508 NTI N N I 000 000)

(*nw)
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REVEALED By MONTHLY PRECIPITATION ANALYSIS

1INt FIRST INTERNATIUNAL CUNFERENCE ON SQUTHERN HEMISPHERE
METEQROLORYs, SAU JOSE DOS CAMPOss JULY 31=AUGUST 6» 1983

(R 05/83 12611 4006 PRE S ¢ C 000 0009

(**w)



& ﬂ3°-pRE

~Q48=PRE

“<049=pPRE

287 4=RPE

£697=RPE

2700=MD
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APLTICACOES DE DADOS DE SATELITES AMBIENTAIS

LEMESsMoAeM®

APLICACNES UA MECANICA DE FLUIDOS A METEOROLOGIA

INt 6¢ CONGMESSU NACIONAL DE MATEMATICA APLICADA E
COMPUTACIUNAL» SAD JOSE DOS CAMPOS» 26=30 DE SETEMBRO DE
1983

(R 08/83 12611 4006 PRE S w~N C 000 C00)

(*x*)

MUURA»A. D¢

DCP SYSTEMS AND CHARACTERISTICS

INt FIGHTH UN/FAQD TRAINING COURSE ON APPLICATIONS OF
SATELLITE REMOTE SENSING TD WATFR RESOURSESs ROME» ITALY»
SEPTEMRER 19=0CTOBER 7, 1983

(R 11/83 912611 4006 PRE N §¢ C 000 000)

(*n*)

MOURASAD"

ASSESSMENT BY SATELLITE OF METEORNLOGICAL DATA FnNR WATER
RESUURCES

18t FIGHTH UN/FAU TRAINING COURSE ON APPLICATIONS OF
SATELLITE REMUOTE SENSING TO WATFR RESOURSESs RAMEs ITALY»
SEPTEMRER 19=0CTOBER 7, 1983

(K 11/83 Y12611 4006 PRE N ¢ € 000 000y

(xx*)

BUNATTI, epP*

DIAS’P.LISC

uM MpDELD ESPECTRAL BAROTROPICO GLOBAL COM INICIACAO POR
MODOS NURMAIS

(0 o03/83 Y12611 4006 RPE N wnN E 000 000y

(*%x)

BONATTI, JsPe

SILVA DIAS,Vale

MOURA’A.D'

FUNCOES DE HMQUGH! TEOQORIA £ UTILIZACAD

(0 o04/83 Y12611 4006 RPE N n~N & 000 000)
(*x*)

LEMESsMoAeMe.
YAMAZAKI, Y,
0 BALANCO Dk MOMENTUM ANGULAR NA aTMOSFERA

(O o04/83 ¥12611 4006 ™MD N N E 000 000)
(k%)
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ApLICACOES DE DADOS DE SATELTTES AMBIENTALS

£703=RPE BONATTI, P>
DIAS,PeL oS,
ESTABILIDADE NUMERICA DE UM MODELN BAROTROPICU DIVERGENTE
DISCRETU VE AREA LIMITADA
(0 o04/783 712611 4006 RPE N N E 000 000H

(*ne)

£?727=TOL NUBRE2C.Ae
TROPICAL HEAT SUOURCES AND THEIR ASSUCIATED LARGE=SCALE
ATMOSPHERIC CIRCULATION
(3 05/83 %12611 4006 TDL N N E 000 000y

(rhx)

ch05=MD  KOUSKYs Vb,
ELIAS»M,
METENROLNDGWIA SINOTICAY PARTE 1
(3 017”83 ¥v12611 4006 ™MD N wn 000 000

(k)

ZRBT=RTR LCMESsM AsM®
YAMAZAKT, s
FRANCHITO2S*H.
SANTNSsR.Pa
PLRETIRA,CeS*
UM FsQuUFMA UPERACIONAL DE PREVISAN NUMERICA DE TEWMPO
(0 09/83 Y12611 4006 RTR N N I 000 000)

(**w)

<342=PRE FORTUNE,M=A®
KUUSKY’Vut--
Twl SEVFRE FREEZES IN BRAZIL: PRECURSORS ANU SYNOPTIC
EVOLUTIUN
MONTHLY WEATHER REVIEWs111(1)3181-196,1983
(P 0l1/83 912611 4006 PRE S ¢ R 000 000)

(**x)

£349=PRE KOUSKYsVeboe
SRIVATSANGAM, S
THE SEASONAL CYCLE OVER THE UNITEn STATES AND MEXICO.
MONTHLY WEA'HER REVIEWs111(1)t165=171,1983
(P 01/83 Y12611 4006 PRE S ¥ R 600 000)
(*ns)
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APLICACQES DE DADOS DE SATELITES AMBIENTAIS

c153=PRE SATYAMURTY»".
GENERATION UF SUBSYNOPTIC UNSTABLF BAROCLINIC wAVES BY
SURFACE FRICTION
Je OF ATMUSPHERIC SCIENCES,
(A 06/83 Y1261 4008 PRE S ¥ R 000 000>

(hex)

2358=PRE MARQUES,vVeS®

RAQs» VeBe.

MOLIONsLCoBe

INTERANNUAL AND SEASONAL VARIATIONS In THE ENERGFTICS OF THE
ATMOSPHERE OVER NURTHEAST BRAZIL

TELLUS,»35A2136=148»,1983

(P 06/83 Y12611 4006 PRE S ¢ R 000 000)

(*an)

«912=PRE BUCHAMANNZ J?®

MOURAPALD

HiRATAPMoHo

INFLUENCTIA DE FENUMENOS METEOQROLNGICUOS EXTRATKOPICAIS NO
CLIMA DO NORDESTE BRASILEIRO?! UM ESTUDO VIA DIFERENCAS
FINITAS

MATeAPLTCeCUMP»2(2)2:143=156,1983

(P 10783 ¥12611 4006 PRE S ¢ R 000 000)

(*x%w)

207 6=PRE KQUSKY’VQEO
CAVALCANTI, Ll eF oA
EVENTOS OSCHLACAD DO SUL = EL NINNnt CARACTERISTICAS»
EvolbUcAU &= ANOMALIAS DE PRECIPITACAQD
CIENCIA E CULTURA»
(3 12783 912794 4006 PRE S N R 000 00n)
(hed)

<730=PRE FORTUNE,MeA®
KIUSKY»veE,
SYNOCPTIc PRECURSORS OF THREE SEVERE BRAZILIAN FREEZES IN THE
PACIFIC OCEAN AND SOUTH AMERICA
Int FIRST INTERNATIONAL CONFERENCF ON SOUTHERN HFMISPHERL
METEOROLDYY, SAU JOSE DUS CAMPOS» JuULY 31°AUGUST 6» 1983
(R 05/83 Y12956 4006 PRE S ¢ C 000 000)

(***)



<R29=PRE

<ATQ9=PRE

£QU6=PRE

£772=RPE

£606=RA

“686=PPR
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APLICACDES DE DADOS DE SATELTITES AMBIENTAIS

SAhsLeDeAs

MDLIONIL.Coco

g4 EsTuno D* CAMADA LIMITE SUPERFTCIAL SOBRE SUPFRFICIE
EXTREMAMENTE RUGOSA

INT 35, REUNIAO ANUAL DA SBPC» BELEMsPAs 6=13 DE JULMO DE
1983

(R 07/83 Y12956 4006 PRE S N C 000 000)

(*r*)

MJLION’L.Cabo

0 USa DF SAJELITES METEORULOGICOS EM HIDRULUOGIA

INt v STIMPO®I0 BRASILEIRO DE RECURSOS MIDRICOS» RLUMENAU»SCo
13=18 pt NOVEMBRO DE 1933

(R 09/83 Y12956 4006 PRE S w~ C 000 000)

(xa*)

MOORE»C.Js

BRUINsH,A*Re* DE

MDLION}L.cho

ot THE esTIMATION OF ZERO=PLANE DISPLACEMENT FOR TALL
VEGETATION

It INTERNA!IONAL CONFERENCE ON FNREST ENVIRONMENTAL
MEASUREMENTSs TENN.»USA» OCTOBFR 23=28s 1983

(R 10/83 Y12956 4006 PRE S ¢ C 000 000)

(k)

CIUNFORTE,Jebe

ARAI s N,

ALMEIDA,FeC>

NAVEGACAD DAS IMAGENS DE SATELITFs METEQROLUGICOS
GENESTACIUNARIOS

(0 06/83 712956 4006 KPE N w~N E 000 000)

(*xx)

INPE,,DME
RELATORIO FANAL DE ATIVIDADES RELATIVO AD CUNVENTD B/77/81
7350/00/0Y/PESGUISAS CLIMATOLOGICAS DO NORDESTE BRASILEIRD

(J 01/83 Y12956 4006 RA N N 1 000 000)

(*nn)

INPE/DME,
PROPNSTA FINEP = PREVENCAO DE FENNMENQS METEOROLNGICOS
CATASTRUFACOS VISANDO A DEFESA ¢cIVIL = GEADA

(0 03783 Y12956 4006 PPR N N 1 00 00809
(*xw)
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APLICALOES DE DADOS DE SATELTTES AMBIENTAIS

S174=PRE VISWANADHAMZY,
ANDRE»R.G*B*
ENERGY BALANCE OF SUYBEANS GROWN IN BRAZIL
ARCH MET ,UEUPHeBIUCL»SER. B»338141-157, 1983
(P 12783 912956 4006 PRE S ¢ R 000 000y

ELLD!

¢S 30=PRE VISWANADHAM?2Y,
TORSANI, JsAs
VERTICAL EpLY DIFFUSION COEFFICIENT FROM THE LANPSAT IMAGERY

BOUNDARY LAYER METEOROLOGY»26195=08,1983
(P 03/83 Y12956 4006 PRE S §¢ R 000 000)

(*xk)

«689=PRE MOLIOMsL «CaDo
MUDRE’C.J’
ESTIMATING 'HE ZERO*PLANE DISPLACEMENT FOR TALL VEGETATION
USING A MASS CONSERVATION METHQON
BOUNDARY LAYER METEUROLOGY»262:115«125,1983
(P 08/83 %1295%6 4006 PRE S ¢ R 000 000)

(**n)

«709=PRE ANDREsR,.G*B*
VISWNANADHAM? Y,
RADIATINN BALANCE OF SOYBEANS GRaOwN IN BRAZIL
AGRICULTURAL METEUOROGY»30(3)1157=17351983

(P 10/83 ¥12956 4006 PRE S ¥ R 000 0©00)
(*xw)



“?701=NTE

<939=RPE

“A53=RTR

“ROGE=RTR
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APLICACQES DE DADOS DE SATELTTES AMBIENTAIS

SANTAS,» Juo R

SANTOS,A P

AQUINOSL«Cade

AVALTACAD DA COBERTURA VEGETAL E SO DA TERRA NAS AREAS
PRNGRAMAS DU PDRI=AM ATRAVES DA TECNICA DE SENSORIAMENTO
REMOTD

(0 o04/83 O57005 1155 NTE N N E 000 000

Crxen)

ASSUNCAD,Ga Ve

NOVAES,»RA,

MORETRAsMep

RELATORIO EXECUTIVO?! RESULTADOS nn PROJETU EXPERIMENTAL IRGA
=CNPQ/INPE

(J 19/83 557005 1155 RKPE N w~ E 000 000)

(*x*)

STEVENSON2M®R.

INOSTROZA®V®sHeMs

STEFFENsCeA®

sTuDY OF TH® DISTRIBUTION OF SEA SURFACE TEMPERATURE IN THE
AREA 0OF THE ANGRA DOS REIS NUCLFAR PUWER PLANT=MISSION 2

(0 09/83 257005 4006 RIR N N 1 000 000)

(*wn)

STEVENSAN2Me*R,

INOQSTROZATVe s HeMs

STEFFENsCeAs

sTuDy OF THt DISTRIBUTIUN OF SEA SURFACE TEMPERATURE IN ThE
REGION UF THE ANGRA DUS REIS NUCLEAR PLANT = ANGRA=03
MISSION

(0 09/83 557005 4006 RTR N N I 000 000y

(*xnn)
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SISTEMAS DE DADOS DE SATELITFS DE APLICACAQD

ZR54=PRE OLIVELIRASV.H
TELEMETRIA POR SATELITE
InsVv SImpOSLO BRASILEIRO DE HIDROLOGIA & RECURSOS HIDRICODSS
BLUMENAUSs 1318 DE NOVEMBRO DE 1983
(R 08/a3 Y10007 4006 PRE S N C 000 000)
(k)

chTB="RTR CASTRO, A MM,
SANTANA:C'Ef
WEFAY IT * ﬁMPLIFICADDR DE BAIXO pUIDO
(0 03/mr3 Y104086 1198 RTR N N I 000 000

(*nxt)

<679=RTR MUSNAsR Mo
GALVAUsReSeMele
DESCRICAD DA MONTAGEM MECANICA E ¢LETRICA DU CONJUNTOD
AMPLIFICAUDR=CONVERSOR wEFAX=IT
(0 03/83 710406 1198 KYR N w I 000 000)Y

(*x*x)

¢AB84=RTR KUGAKEsR M4
BARRETTI,Me s
COVERSOR VE FREQUENCIA DE 13556 MMZ PARA 1027 MH7 (WEFAX=I1)
(0 03783 910406 1198 RTR N N I 000 000)

(*xw)

<702=RTR RUDRIGUES?J*A.
OLIVFIRAS Ve,
TRINDADE, AN,
INQUEs JoKe
KAONCG,s Js
DEMODULANDOR FM DO RECEPTOR WEFAX 11
(U 04/8B3 710406 4006 RTR N wn 1 000 000)

(*hn)

cA37=NTI SANTANA,CeE~*
SANTUSlc.Do
GEIER VILA,L140
SURENDRASK
ALMEYDA,HeP*S,
CONVERSNAR DE 131,7MHZ PARA 10MHZ SM5/GOES
(J 06/83 Y10406 1198 NTI N N 1 000 0600

(*hw)



cQ?7BR=PRE

ZR20=PRE

<tR16=NTI

£725=PRE

c794=PRE

ZRV09=PRE
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SISTEMAS DE DADOS DE SATELITES DE APLICACAD

CAMILLI,PeP*Go

ANALYSIS WUANTITATIVA DE IMAGINES INFRAROJO Dt SATELITES
UTILIZANDU UN EwUIPO DE MEMORIZaACION DIGITAL

REVe ANUAL UVEL CIAF» DEZ. 1983

(P 12/83 710406 4006 PRE S F¢ R M990 M90)

(xxn)

ALBUQUERQUE?P+CeGe

IMAGENS ORBLTAISt UMA SOLUCAD CARTOGRAFICA

InNt CONGRESSD BRASILEIRD DE CARTOGRAFIA, 24=29 DF JULHO DE
1983

(R 07/83 Y1410X 5002 PRE S N~ C 000 0009

(rxn)

ALBUQUERQUE?P+CeGe

PADRONIZACAY [0S MAPAS Ou CARTAS ¢DITADAS PELU INPE
(0 07/83 Y1410X 5002 NTI N N I 000 000)
(*xn)

CAMILLI,P‘P‘G-

DISSEMINATIUN OF DIGITAL SATELLITF IMAGERY THROUGH TELEPHONE
LINES

INt IMAGFE TECHNOLUGY 1983 = SOCIETY OF PMOTOGRAPWIC
SCTENTISTS AND ENGINEERS 36TH ANNUAL CONFERENCE» SAN
FRANCISCO’CA»USA» MAY 31=JuUnNE 3, 1983

(R 05/83 Y15009 4006 PRE S F € 000 000)

(*ax)

TUDE)E.A.?.

PROJETD DE AMPLIFICADORES pt BAIXxn RUIDO tM BANDA L

IN: 35, REUNIAO ANUAL DA SBPC» BELEMsPA, 6=13 DE JULHD Dt
1983

(R 07/83 715009 4006 PRE S w~ C 000 000)

(x*kw)

MURA,Jels

GARRIDO»JC2Pe

CAMILLI,PsP*Ge

TRANSMISSAD DIGITAL E VISUALIZACAn DE IMAGENS DE SATELITES
METEQROLOGICOS

INt 35. REUNIAD ANUAL DA SBPC» BELEMsPA, 6=13 DE JULHO Dt
1983

(R 07/83 Y15009 4006 PRE S N~ ¢ 000 000)

(*Rx)
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SISTEMAS DE LADOS DE SATELITES DE APLICACAQ

~775=RTR RUDRIGUES?>MeA.
SINCRONTZADUR DE FORMATO SMS
(0 06/83 Y15009 4006 RTR N N E 000 000)

c706=NTI INQUEsJWKe
ESTACAD RECEPTORA WEFAX ~ DESCRICAOD GERAL
(0 o04/83 715009 40086 NTI N N I 000 000y

(*x*)

“ATS=RTR MURAsJ&Co
TERMOMETRU COM SENSOR A DIODD E INTERFACE PARA PLATAFORMAS
DF COLETA DE DADOS
(0 09783 15009 4006 RTR N N I 000 000>
(*x%x)

£711=PRE BARBNSA,MeN®
ESCADA JResYeBe
cHPa/INPE LANDSAT SYSTEM REPORT gF ACTIVITIES FRAM OCTOBLR
01,1982 TY MARCH 31, 1983
INg TV LTNG = LANDSAT TECHNICAL WNRKING GROUP MEETINGS
FRASCATI, ITALY, APRIL 19=21s 1983
(R 04/83 9Y1990X 5002 PRE S ¢ C 000 000)

(www)

2R31=PRE TEIXFIRAsA.-,
ADAPTACNES & "ARRANJOS"™ PARA A MICROFILMAGEM UE
TRANSPARENCIAS
INt 4s CONGRESSO LATINO=AMERICAND DE MICROGRAFICA, SAD PAULD
» 8=12 DE AGOSTU DE 1983
(R 07s/83 Y1990X 5002 PRE S w~ C 000 000)
(*hn)

£952=PRE AGWUIRRE,JeL*Bo
CNPQ/INPE LANDSAT SYSTEM! REPORT nF ACTIVITIES FrROM OCTOBER
15T 1983 TO SEPTEMBER 30TH» 1983
[14s LANNDSAT GROUND STATION OPELRATTONS WORKING GRNOUP MEETINGS
USA» NOVEMBERs 1963
(R 11783 Y1990x 5002 PRE N ¢ ( 000 000)
(hdew)



£080=PRE

ing3=PRE

<635=PRE

Z696=PRE

£A99=PRE
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COMPUTACAD

BITTENCOURT”?Go

DIAS,LeAWVe

SOLUCAD ANALITICA POR CUMPUTADOR nE EQUACGES DIFFRENCIAIS
ORDINARLAS DE PRIMEIRA £ SEGUNpDA URDENS UTILIZANDO D
METODn DE DESENVOLVIMENTO EM SFRIES

INe 6¢ CONGRESSO NACIONAL DE MATEMATICA APLICADA E
COMPUTACIUNAL» SAU JOSE pOS CAMPOS» 26=30 DE SETEMBRO Dt
1983

(R {12783 420006 2089 PRE S wn € 000 000y

(*rhn)

MIASHIRNs W™,

VELASCO.FeR®D,

ALGUNS ASPELTOS DA DETECAQ E CURRFCAU DE ERROS SINTATICOS EM
PROGRAMAS DE COMPUTADOR

InNt X SEMISH = SEMINARIU INTEGRADN DE SOFTWARE E HARDWARE »
CAMPINAS, 25%29 DE JULHU DE 19813

(R 06/83 12091x 2089 PRE S N C 000 000)H

(*ox)

CAMARA NETOD”G.

MASCARENHAS?N«DeA.

METHODS FUR IMAGE INTERPOLATION THWROUGH FIR FILTFR DESIGN
TECHNIQUES. 5P,

Int TEEE INTERNATIONAL COUNFERENCE ON ACQOUSTICS, SPEECH AND
STGNAL PRUCESSING» BOSTONs USA, APRIL 14=1651983

(R o04/83 120691x 2089 PRE $§ & C 000 000)

(*wr)

VIEIRA DIAS? LeA.

SANTOS’JOR.

FORMAGGID?»A*R.

ATMOSPHFRIC CORRECTION ANALYSIS OnN LANDSAT UATA OVER THE
AMAZON REGIGN

INt NINTH INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON MACHINE PROCESSING OF
REMOTELY 2ENSED DATA» WEST LAFAYETTE» INDIANAs USA» JUNE
21=23, 1903

(A 04a/s/83 12091x 2089 PRE S ¢ C 000 000

(*e%r)

SILVAsLoJeNe

FISCHER,SeD*

OLEINKI,VeA*D.

RENNA E SUUZASCoe

A LINGUAGEM LANAC=I1 PARA PROGRAMACAO CONCORRENTE E SEU
SUPORTE OPERACIONAL

It CUNGRESSO NACIONAL DE AUTOMOCAO INDUSTRIAL, CONAI, 11 A
15 DE JULMO DE 1983» S. PAULU» sPa

(S 04/83 12091x 2089 PRE N N C 000 000)

(*kk)
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COMPUTACAD

2713=PRE DIASshkeAsVe

£719=PRE

c720=PRE

2731=PRE

2741=PRE

VIJAYKUMAR,Nol w

usS0 DE COMPUTADOR PARA PRUOJETU DE EMBALAGENS DE FORMA NAD
CONVENCIOWNAL

INS T CnNAT = CONGRESSD NACIONAL nE AUTOMACAD INDUSTRIALS
SAQ PAuULD”? SAD PAULOs 11=15 DE JULHO DE 1983

(A 04/83 12091x 2089 PRE S N C 000 000)

(*xn)

BITTENCOURT? G

VIEIRA DIAS*LeAs

SULUCAD ANALITICA DE EQUACOES DIFFRENCIAIS URDINARIAS DE 1A,
E 2A, ORDEM UTILIZANDO O PROGRAMA DE MANIPULACAD ALGEBRICA
"ReDUCE 2"

Ins 111 SIMPOSIO CASTELANs FLORIANOPOLISSSCs 27=29 DE ABRIL
DE 1983

(R o04/83 12091Xx 2089 PRE S N ¢ 000 0©00)

(* k)

SILVA+»0.,0¢

DIAS,HeMaeS,

UMA FORMA PARA 0 CALCULG DE CUOEFICIENTES DE LAGRANGE

Int TIY sIMPOSIU CASTELAN, FLORIANOPOLIS»SC» 27=29 DE ABRIL
DE 1983

(K 04/83 12(91X 2089 PRE S w C 000 000)

(*x*)

MASCARENHAS?NsDeAs

VELASCO,FeR*Ds

PROCESSAMENID DE IMAGENS, CLASSIFTCACAD Dt PADROFS &t VISAD
RORBUTICA

INt T CNANAT = COUNGRESSO NACIONAL nE AUTOMACAO INDUSTRIALS
sag Paublo’ 11=15 DE JULHO DE 19a3

(X 05/83 12091X 2089 PRE S w~ € 000 000)

(*dwn)

CRUZ’M.A.CO

ESTACCES UE TESTE DB CIRCUITOS DIGITAIS E ANALOGICOS INTAC

Ing x SEmMISh = SEMINARIO INTEGRADN DE SOFTWARE E HARDWARES
CAMPINAS,S5P» 23=2y DE JuUuLHD DE 1983

(R 05/83 42091Xx 6009 PRE S N C 000 000)

(*ww)



£760=PRE

«761=PRE

c?764=PRE

< ?786=PRE

£767=PRE

£768=PRE
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COMPUTACAD

DIAS JR.’U.PO

SELECAD DE PROJETOS DE P&D COM RETORNOS NAO NUMERICOS

Ints xVI siMPOSIO BRASILEIRO DE PFSQUISA OPERACIONALS»
FLORTIANCOPULIS»SCs OUTUBRO DE 1l9a3

(R 05/83 12091X 1058 PRE S N C 000 000)

(***)

DIAS JR.’U.PO

TRATAMENTU GUANTITATIVO DE RELACQOES IMPRECISAS NN PROCESSC
DE ALNCACAD DE RECURSOS A PROJETOS DE P&D

Int xVI sIMPOSIO SRASILEIRO DE PESQUISA OPERACIONALS
FLORIANOPULIS»SCs OUTUBRO DE 19a3

(R 05/83 12091Xx 1058 PRE S w~ C 000 000)

(***)

CRUZsMeAsCo

INTAC = LINGUAGEM DE TESTE DE CIRCUITOS DIGITAIS E
ANALOGICO®

INt X SEmMisH = SEMINARIO INTEGRADN DE SUOFTWARL £ HARDWARL>S
CAMPINAS, 25=29 DE JULHO DE 1983

(R 06/83 12091X 1368 PRE S w C 000 000

(xkw)

CONTALORsY ek

YANASSE,H*H®

UM SISTEMA VE PLANEJAMENTO AGREGANDO DE ESTOWUES

Int xVI SIMPOSIO BRASILEIRO DE PESQUISA OPERACIONAL»
FLORIANOPYLIS»SCs [UTUBRO DE 1oa3

(R 06783 12091X 2089 PRE S N C 000 000)

(*xnw)

CUSTA?ALFB"*

MURAIS’PCR.

CONTROLF OT4MU DO TEMPO DE ESPERA NUMA FILA M/G/1

1Nt XVI SIMPOSIO SRASILEIRO DE PESQUISA OPERACIONALS
FLORIANOPYLIS»SCs QUTUBRO DE 19a3

(R 06/83 12091x 2089 PRE S N C 000 000)

(x**)

HIRATA’C.M.

YANASSE,HeH®

MEDIcAD pt BERROS DE UMA APRUXIMACAO DETERMINISTICA PARA UM
PRABLEMA VE PLANEJAMENTO DE PRONUCAQ ESTUCASTICOD

Int xVI sIMPOSIO oSRASILLIRO DE PESQUISA OPERACIONAL>»
FLORIANUPYLIS»SC» OUTUBRO DE 19a3

(R 06/83 12091x 2089 PRE S N € 000 000)

(hax)
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COMPUTACAOD

Z2769=PRE LDRENA’LOA.N.
uso nt umA FUNCAO DE PENALIDADE ExATA PARA OTIMIZACAD EM
PROBLEMAS DISCRETOS
Ins xvI SIMPOSIO BRASILEIRQO DE PEsQUISA OPERACIONAL»
FLORIANUPULIS»SC» QUTUBRO DE 1983
(R 06/8B3 12091X 2089 PRE S w~ € 000 000)
(*hw)

«?770«PRE MILIONI,A«Z"
MIRATIS,P R,
UM MODELO ESTUCASTICO PARA OTIMIZACAD DU CONSUMO €
EXPLORACAY DE UM RECURSU NATURAL NAQO*=RENOVAVEL
Int xVI sIMPQOSIO SRASILEIRO DE PESQUISA OPERACIONALS
FLORIANOPULIS»SC» QUTUBRO DE 19A3
(R 06/83 12091X 2089 PRE S W~ C 000 000)

(*#%xw*)

c776=PRE OLIVFIRA,O.M,
BORGESsHebaVeSe
UM SISTEMA DE BANCO DE DADOS PARA CONTROLE ACADEMICO
INt IV REUNLAU ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE AUTOMATICA»
6 A 13 UE JULHO DE 1983, BELEM=pA
(5 06/83 12091X 2089 PRE S N~ C 000 000)

(exw)

£7B81=PRE FISCHER,SeD*

OLEINKI,VeA®D,

RENNA E SUUZA»Coe

0 DESENVOLVLIMENTO DA LINGUAGEM LANAC II PARA PROGRAMACAQ
CONCORRENTE

INt x SEMISH = SEMINARIO INTEGRADN DE SOFTWARE E HARDWARLES
CAMPINAS, 25=29 DE JULHUO DE 1983

(R 06783 12091x 2089 PRE S N ¢ 000 000

(*hw)

-782=PRE CAMARA NETO*G.
VELASCU’F.R'DO
OLIVEIRA» Jebe
PROJETO pDE UM SISTEMA GEOGRAFICO nE INFORMACAD
1INt x SEMISH = SEMINARIO INTEGRADN DE SOFTWARE E HARDWARL»
CAMPINAS, 25+=29 DE JULHO DE 1983
(R 06/83 12091x 2089 PRE S w~ C 000 000)

(*aw)
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COMPUTACAD

£783=PRE VELASCU;F'R:D.

LIMA,UsHM B

SANTELLAND s,

OLIVEIRApJoLo

DESCRICAD DY SUPDRTE LOGICO DE UM SISTEMA DE PROCESSAMENTOD
DE IMAGEN®

INS x SEMISM = SEMINARIO INTEGRApn DE SOFTWAREt € HARDWARL»
CAMPINMAS, 25=29 DE JULHMU DE 1983

(R 06/r3 12091x 2089 PRE S n~n € 000 090)

(hkex)

c784=PRE SIMANIsP. U,
RENNA E SOU<A»Ce
ANALTSE pE CENAS ATRAVES DE CONHECIMENTO ARMAZENADO EM REDES
ASSOCTATIVAS
Ine: x SEMIsH = SEMINARIU INTEGRApDN DE SOFTWARE E MARDWARES
CAMPINAS, 25=29 DE JULHUO DE 19813

(R 06/”R3 12091x 2089 PRE S N C 000 000)
(**k)

2785=PRE ERTHAL»GsYe

VELASCO,F*R*De

MASCARENHAS?NeDeA

UM SISTEMA PARA REGISTRO TRANSACIONAL Dt SEGWMENTNS DE
IMAGENS LANDSAT

Int vI ENCONTRO NACIONAL DE AUTOMATICA» BELEMsPA, 6=13 Dt
JULHO pE 1983

(R 06/s83 12091x 2089 PRE S w~ C 000 000)

(*h*)

<786=PRE RUIZ,We
DIFIcuLnAUE§ PARA PLANEJAR CIENCIA E TECNOLUGIA
Int vII SIMPOSIO DE PESWUISA EM ANMINISTRACAD DE CIENCIA E
TECNOLOGIA» SAO PAULO» 24=26 DF NOVEMBRU DE 1982
(R 06/83 12091Xx 1058 PRE S N ¢ 000 0009
(**n)

¢790=PRE NAKAYA,P,5,

CAPRETZsLeF

MOTTAPF AcA®

TORSANI, JsA®

BANCO DFE DAVQS METEQRQOLOGICOS

INS TIT FEIRA INTERNACIUNAL DE INFORMATICA» XVI CONGRESSO
NACiDNAL UE INFORMATICA, SAO PAuLO» SP» 17=23 DE OUTUBRO
DE 1983

(R 06783 12091X 2097 PRE S N C 000 000)

(* k)



<?791=PRE

<R01=PRE

cp22=PRE

£R26=PRE

«R47=PRE

- A.37 -

COMPUTACAD

MASCARENHAS?NeDeAe

CORREIA,VeR* M,

MEDINAS DE WUALIDADE DE ESTIMADORFS DE PROPORCOES DE CLASSES
DENTRN DE UM "PIXEL™ DE IMAGENS DE SATELITE

INt 34, REUNIAOD ANUAL DA SBPC» CAMPINAS, 6=14 DE JULHO DE
1982

(R 06/s83 12091X 2089 PRE S w~ C 000 000)

(xhor)

VIEIRA DIAS’LeAs

PROBLEMAS NUMERICUS PARA A IMPLANTACAD DO SISTEMA Dt
CNRRECAU ATMOSFERICA DO INPE PARA IMAGENS LANDSAT

INt T ENCUNTRO REWIONAL DE MATEMATICA APLICADA E

CNMPUTACIUNAL? SAO JOSE DOS CAMPOS
(R o07/83 12091% 2089 PRE S N C 000 000y

GELD!

LONNEUX,L»

UMA MALHA Dt RECUPERACAD UE PORTANORA PARA IMPLEMENTACAQ EM
MODENS PSR DE ALTA VELOCIDADE ¢nM 0 RECURSO DE TECNOLOGIA
DIcITAL

Int 1T SIMPDSI0 BRASILEIRO DE TELECOMUNICACOES» RTO DE
JANEIRD?RYs 5=9 DE SETEMBRO DE 1983

(R o07/83 12091x 1368 PRE S N € 000 (©00)

(*ww)

MILIONI, A2

MORAIS»P.Re

uM METONO NYUMERICU PARA RESOLUCAD POR APROXIMACAN Db UMA
EQUACAD INTEGRO=DIFERENCIAL DE ARGUMENTU AVANCADO

INt 14, COLYQUIO SRASILEIRO DE MATEMATICAs POCOS DE CALDAS»
14=22 pt JULHO 0OE 1983

(R 07/83 12091X 2089 PRE S N~ C 000 0D0)

(*hwx)

CHARPENTIERR?Doe Js

SILVAsO.De

UM SISTFMA UE CUMPRESSAO DE DADOs

INt 6¢ CONGRESSO WACIUNAL DE MATEMATICA APLICADA E
fOM?UTACIUNAL’ SAU JOSE DOS CAMPOSs 26=30 Dt SFTEMBRO DE
98

(R ©8s83 12091x 2089 PRE S N € 000 000)

(*xx)



- A.38 -

ZR61=PRE BITRANsG.R.

<AT3=PRE

fAB8=PRE

«RY3=PRE

SR94=PRE

<614=NTE

COMPUTACAD
YANASSE,HeH®
DETERMINISTAC APPROXIMATION TO STNCHASTIC PRODUCTION
PROBLFMS

Int GRSA/TIMS, SAN DIEGO JOINT NATIONAL MeETINGs, SAN DIEGO»
24=27 QCUTUBER 1982

(R 69/83 12091x 2089 PRE S F¥¢ C 000 G00)

(ehw)

MASCARENHAS?N.DsA

PROCFSSAMENTD DIGITAL DE IMAGENS

ING & CONGRESSO NACIONAL DE MATEMATICA APLICADOA F
COoMPUTACIUNAL? SAQ JOSE DOS CAMpPDSs 26=30 DE SETEMBRO DE
1983

(R 09/83 12091x 2089 PRE S N C 000 0D00)

(xx*)

TAVARES,SeA®

INTRGOUCAU » LINGUAGEM PASCAL

INS 6e¢ CONGRESSO NACIONAL DE MATEMATICA APLICADA E
COMPUTACIUNALS SAU JOSE DOS CAMPOS» 26=30 DE SFTEMBRO Dt
1983

(R 09s83 L2091x 2089 PRE S N C 000 000)

(*kw)

LIMA,UeMsB,

CUMPRESSAU DE IMAGENS DIGITAIS Por TRANSFORMACAQ

Int 35, REUNIAO ANUAL DA SBPC» BELEM» 6=13 DE JULMO DE 1983
(% 10s83 12091Xx 2089 PRE S N € 000 000)

(***)

SENNE’E.L.F‘

RIOS,MeT B

FURTHS: MA LINGUAGEM DE PROGRAMACAO NAO=CUNVENCIONAL

INS 3¢ SIMPUSIO SOBRE DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE BASICO
PaRA MICRUS» RIU DE JANEIROs» S5=7 DE DEZEMBRU DF 1983

(R 10783 12091x 2089 PRE S N C 000 000)

(f**)

BDRGES’Horo‘So

ALOCACAN DE RECURSOSt MANUAL DE UTILIZACAU DO SISTEMA COPLAN
 /RAM, .

(3 0l/83 12091X 2089 WNTE N W~ E 000 000)

(*%w)



- A.39 -

COMPUTACAD

2h25=NTE OLIVEIRAsMaboeNe
APLICACOES UE SENSORIAMENTO REMOTA A ESTUDOS URBANOS
(0 ol/s3 42091x 2u89 NTE N N E 000 0G0

(*nn)

«634=~RPE DLIVFIRASP Y ete
DESENVOLVIMENTO Dt TECNICAS DE REGISTRO TRANSLACTIONAL DE
IMAGENSs Q4P
(0 o0l/83 12091x 2089 RPE N N & 000 000

(*ow)

chBB=PRE ABREUrA MeC*
FERMANDES?E "
FARIAPF oF
DIRECUESs PREFERENCIAIS DE FLUXO = UM METODO GEOMFTRICO PARA
ANALISE PRELIMINAR DE DESEJO
(3 03783 12091%X 1058 PRE N N E 000 000)

(*wwn)

£710=PRE MASEARENHAS?NeDsA
PEREIRA,JOA*Go
IMAGE REGISTRATION BY SEQUENTIAL TESTS OF HYPOTHFSES?
GAUSSTAN AND BINOMIAL TECHNIGUES
(U 04,83 12091x 2089 PRE N w~ E 000 000)

(xww)

<870=RPE YAO»CeL,
ESTUNDS pt CORRECAO ATMUSFERICA « PROUCESSAMENTO NnE IMAGEM NO
1-100
(U0 09/83 42091X 2089 RPE N N E 000 000)

(xwn)

£069=RPE KAWASHIMAZP(C®
ESTUDO DE CURRECAU ATMUSFERICA/Z/OTIMIZACAO Dt MODELO

ATMOSFERILO ‘
(0 11/83 42091x 2089 RPE N w~n E 000 000)
(*wk)

chU42=RTR LEMOS FILHO”A.Co
PAINEL nD CYUMPUTAUUR ASTROP (PROJFTO SISMAG)s 92P.
(4 n2/783 L2091Xx 1368 RTR N N 1 000 000)

(*wn)



ca51=RPI1

<693=NT1

ZR59=RTR

Z1905=RTR

<6 39=PRE

«662=PRE

- A.40 -

COMPUTACAO

DLIVEIRA’JILO

VELASCO,FeR2Do

UMA PROPDOSTA PARA O DESENVOLVIMENTO E DOCUMENTACAD DE
STISTEMAS UE PRUuRAMACAD DO LABORATURIO DE TRATAMENTO DGt
IMAGENS DAIGITAIS. 69P.

(3 02/83 12091x 2089 RPI N N I 000 000)
(*en)

ATHAYDE,C»

REIS,veRs

DIAS,Mer,

ORGANIZACAD DO CENTRO DE DESENVOLVIMENTO DE "SOFTWARE™ (CDS
JCNPQ) = PLANEJAMENTO PRELIMINARS

(0 o4s83 12091x 1058 nwNTI N N I 000 000)

(*en)

CRUZ,MeAWCo

FONTE CHAVEADA TIPO "PUSH=PULL"

(G o08/83 4+2091x 1368 RTR N N I 000 000)
(*wex)

LIMA)MDDCA!

BANCN DF RESISTORES

(G 10/83 42091x 1368 RTR N w~N I 000 000)
(**w)

SILVA»D.D-

DIAS’HOMQSO

A FORMULA FUR CALCULATING LAGRANGF COEFFICIENTS
COMMUNICATIUNS OF ACM»

(s 02/83 +2091x 2089 PRE S ¢ R 000 000)
(***)

TRAVELHOs Yo S

VIEIRA DIAS’LeAs

TEMPERATURE CALCULATION IN AN INCAMPRESSIBLE PERMANENT
LAMINAR FLUID FLOW THROUGH A CIRCULAR PIPE wITH AXIAL
conDuctTIo™ AND VISCOSITY

INTe Je DOF HEAT AND MASS TRANSFER.

(A 06/83 12091x 2089 PRE S ¥ R 000 000)

(***)



- A4 -

COMPUTACAD

£040=PRE PEREIRAsJsA*Goe
MASCARENHAS?NsDe A
DIGITAL IMAYE REGISTRATION BY SEQUENTIAL ANALYSIS
REV. COMPUTER & GRAPHICS,
(S 10/83 12091x 2089 PRE S F§F R 000

(*x+)

000)



- A.42 -
NESFENVOLVIMENTO DE SATELITES ¢ SEGMENTO SOLO

“R14=PRE TUDE’EOA.P.
CHIARELLD”»M*Gos
ANALTISE pE VOLERANCIAS DE UMA LINHA EM MICROSTRIP PELDN
METODD DE MONTE CARLD
INt T STMPOSI0 BRASILEIRD DE TELECOMUNICACOLS, RTO DE
JANEIRD? KJs 5=9 DE SETEMBRO DF 1983
(R 07/83 340006 1198 PRE S N € 000 000)

(**w)

<R28=PRE CUOSTAsM.HeM®
LIMITANTES UA EQUIVOCACAQ EM CANATS GAUSSIANDS AnITIVOS
INt T SIMPOSIU BRASILEIRO DE TELECOMUNICACOES» RYO DE
JANEIROD» RJy» 5=9 DE SETEMBRO DE 1983
(R 07783 240006 1198 PRE S w C 060 000

(*aen)

«747=PRE FRANCAsL eNal o
LOURENCAQ?P*TeMe
ESTABILIDADE DE ATITUDE DE UM SATFLITE MUNIOO DE ROTOR
SUJEITN A DIFERENTES CONDICOES nE OPERACAU
INS VII CUNGRESSO BRASILEIRD DE ENGENHMARIA MECANICA»
UBERLANUIA,MG» 13=16 DE DEZEMBRN DE 1983
(R 05/83 34110Xx 6009 PRE S N C 000 000)

(*w)

2749=PRE FERRFIRA»D &

LOURENCAD?P*TaM.

TAVARES,SsA®

ANALISE DU PROBLEMA DE CAPTURA DE UM SATELITE ESTABILIZADO
POR GRADIENTE DE GRAVIDADE COM MASTRO FLEXIVEL DURANTE E
APOS A FASE DE ESTICAMENTO

INd VII CONGWRESSO BRASILEIRO DE ENGENMARIA MECANICA»
UBFRLANDIA,MG» 1316 DE DEZEMBRN DE 1983

(R 05/83 34110X 6009 PRE S N € 000 000y

(x*®)

c750=PRE TAVARES,SeA*
PINTOsR.LeV*F,
ESTUpDO nA SYLUCAD DE PROUBLEMAS DE CONTROLE OTIMO NA FORMA DE
BOLZA pELY METODO DOS ELEMENTOS FINITOS
Int VII CONGRESSO BRASILEIRD DE ENGENHARIA MECANICA,
UBERLANDIM,MG» 13=16 DE DEZEMBRN DE 1983
(R 05/83 34110X 6009 PRE S N C 000 000)

(hd*)



Z751=PRE

£752=PRE

£753=PRE

<756=PRE

£758=PRE

- A.43 -

DESENVOLVIMENTO DE SATELITES ¢ SEGMENTO SOLOD

KRISHNAMURTY »AeVoe

oN THE THEQRY OF FLEXURE

Int vII CUNGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA MECANICA»
UBERLANDIA,MG» 13=16 DE DEZEMBRN DE 1983

(R 05/83 34110X 6009 PRE S N C 000 000)

(*xw)

TAVARES,Se*A®

ALTMAN W,

STRESS IN THIN CONICAL SHELLS OUE TOU LINE LOADS

INS vII CUNGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA MECANICAS»
UBERLANDIA,MG» 13=16 DE DEZEMBRN DE 1983

(R 05783 34110X 6009 pPRE S N C 000 000)

(*w*)

ABRADIR(Be

VENKATARAMAIN,NGS

SUPERSONIC WOZZLE DESIGN FOR A LOw DENSITY WIND TUNEL

INt yII CUNGRESSD BRASILEIRO DE ENGENHARIA MECANICA»
UBFRLANDIA,MG» 13=16 DE DEZEMBRN DE 1983

(R 05/83 34110X 6009 PRE S N C 000 000

(*hwn)

LUURFNCAB’P-T.M.

KUGA) H.Kl

MAIZZ2A NETO”0.

ANALISE SIMFLIFICADA DO PROBLEMA pE CAPTURA PARA UM SATELITE
ARTIFICIAL ESTABILIZADO POR GRANIENTE DE GWRAVIDADE

It vII CUNGRESSO BRASILEIRO DE EnGENHARIA MECANICA»
UBFRLANDIA,MG» 13=16 DE DEZEMBRN DE 1983

(R 05/83 34110X 6009 PRE S N C 000 0CO0O)

(*ww)

VENKATARAMAN, Ne S

CARRARA, vV

THE MODFLWLING OF FORCES AND TORQUES ON NEAR EARTH SATELLITES
- APPLICA!'ION TU A PROPOSED BRAZILIAN SATELLITES

1INt vI1 CUNGRESSD BRASILEIRO DE ENGENHARIA MECANICAS»
URERLANUIMA,MG» 13=16 DE DEZEMBRO DE 1983

(R 05/s/83 34110X 6009 PRE S5 N € 000 000)

(*%w)



- A.44 -

NESFNVOLVIMENTO DE SATELITES F SEGMENTO SULD

2RGS=PRE

S68T7T=PRE

£714=RPE

<325=PRE

2603=PRE

LOURENCAD?P*TeMs

MAIZ2Z2A NETQ»0.

ANALTSE DE SENSITLIVIDADE DA INFLUFNCIA DA FLEXIBILIDADE DE
APENDICES SOBRE A DINAMICA DA ATITUDE Dt SATELTTES
ARTIFICIALS

It vIT CONGRESSO BRASILEIRU DE ENGENHARIA MECANTICAS
UBERLANDIA,MG» 1316 DE DEZEMBRN DE 1983

(R 06/83 34110x 6009 PRE S w~ C 000 000)
(**x)

VENKATARAMANSNeS

AN ANALYTICAL SOLUTION FOR THE TEmPERATURE DISTRIBUTION OF
MOUNTING FLATES OF SATELLITES

Int 35. REUNMIAD ANUAL DA SBPC» BELEM»PA» 6=13 DE JULMO Dt
1983

(R 07/83 34110x 6009 PRE S W~ C 000 000)

(®xww)

KRISHNAMURTY, AeVe
ANALYSIS GF SANDWICH BENS
(0 03783 34110x 6009 PRE N N~ E 000 000)

(fxx)

KRISHNAMURTY»AeVe
A NEW THEURY OF CYLINDRICAL SHELLS
(0 o4/83 34110x 6009 RPE N N~ E 000 000

(**%x)

VENKATARAMANSNeS.

RAMA RAD,K.

PRELAUNCH ESTIMATES OF NEAR EARTH SATELLITE LIFETIMES USING
QUASI=DYNAMIC ATMOSPHERE MODELS = APPLICATION TO A
PROPOSED BRAZILIAN SATELLITEe 16Ps

Je OF ASTFONAUTICAL SCIENCES»31(1)2151=160s JAN/MAR 1983

(P 03783 24110x 6009 PRE S ¢ R 000 00n)

(xx*)

KRISHNAMURTY ,AsVa

TOWARDS A CUNSISTENT BEAM THEOURY,

ALAA JOURNAL,

(A 09783 S4110X 06009 PRE S ¢ R 000 G00)

(*wx)



- A.45 -

DESFNVOLVIMENTD DE SATELITES ¢ SEGMENTO SOLO

«754=PRE MURG»Je

2806=PRE

s7B89=NTE

2759=MD

“R19=RA

£082=RPE

<084=NTE

CARRARA, Vs

SIMULACAD E ANALISE DE ALTITUDE DF SATELITES TERRESTRES Dt
BATXA ALTITUDE

Ins VvII CUNGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA MECANTCAS
URERLANDIA, 13=16 DE DEZEMBRO pk 1983

(R 05783 341509 6009 PRE S N € K20 K20)

(whw)

CALEGAD’I'C.CC

FREITAS,AsG®

PREPARACAU UE HIODRAZINA ANIDRA

INS 35, REUNTIAD ANUAL DA SBPC»BELFM»PA» 6=13 DE JULHO DE
1983

(kR O7s/83 241533 1333 PRE S wN C 000 0900)

(Hehw)

NOBPE’DcNf

SALLES)C.E.ho

INSTABILIDAVE DE COMBUSTAD = MEDINAS DE ADMITANCTA ACUSTICA
£EM PRAPELENTES SOLIDOS

(0 o06/83 341533 1333 NTE N N & 000 000)

(*x*)

HIRAMATSU2K®
ELEMENTOS D& COMBUSTAQ
(0 05783 341533 1333 ™MD N N I noo €00

(*xn)

ATIVIDADES & PESQUISAS REALIZADAS PELO PROGRAMA NE COMBUSTAD
ATE 3n DE JUNHO DE 1982
(D0 o07/83 341533 1333 RA N n I 000 000)

(*x*x)

FEREEIRAPA AN
UNIDADE DE ARMAZENAMENTO EM DISCp FLEXIVEL
(3 12783 951202 1198 RPE N N E 000 000y

(*%*)

SCHNEIDERZE «Mo
DESERICAD DUS SEGMENTUS SOLO DO CNES» DA ESA £ DA TELSAT
(U 12/83 351202 1198 NYE N N E 000 000)

(*xw)



2742=NT1

£762=NTI

<A30-NTI

ZR44=RPI

£002=NT1

ZQ68=NTI

<h36=PRE

- A.46 -

DESFNVOLVIMENTO DE SATELITES ¢ SEGMENTO SULD

RABAY»S.

KISHIMA,S

CUNJUNTN DE CAIXAS PADRAD FRESADAS PARA RF

(0 05/83 351202 1198 NTI N N 1 000 000)

(*Hhx)

SCHHFIDFR2E* M,

vELNCIDADE & ACELtRACAQ DOS EIXOS DE AZIMUTE E ELEVACAD DE
UM PENESTAL DE ANTENA DE RASTREIO

(0 o06/83 351202 1198 NTI N wn 000 0900)

(*xx)

SCHNEIDER2E*M,
ESTACAD DE CONTROLE E RASTREIO DE SATELITE DE ALCANTARA=MA
(3 o7/83 351202 1198 NTI N wN I 000 000)

(*x+)

SCHNEIDFR2E*M,

SCHNFIDFRsR*Co

0SCILADNR CYNTRULADD POR TENSAD

(0 08/83 351202 1198 RPI N N 1 000 000)

(*xn)

KOSHIMA;S'

BUEND’LQA'R.

CHRISPIN’RIA

INTERFACE DU SISTEMA DE SUPERVISAN DA ESTACAOD TERRENA DA
MEcB

(3 10/83 951202 1198 WwTI N wn I 000 000)

(hnse)

SAKITAsMa T,

RELATUORIO DE TREINAMENTO NA AREA nE MEDIDAS MECANICAS E
FIgICAS RNMALIZADO ND LASORATORIO AERCESPACIAL FRANCES =
SOPEMEA/TUULOUSE

(0 11/83 361208 2003 nNTI N N 1 000 000,

(*dx)

PARADASNeYe

A BRIEF DESCRIPTION OF THE CURRENT STATUS AND FUTURE PLANS
OF THE BRAZILIAN APPLICATION SATELLITE PROGRAM

INt FIRST INTERGOVERNMENTAL MEETIwNG UF SPACE TECHNOLOGY
EXPERTS” COLUMBIA» NeYesr USA» FEBRUARY 4=5s 1983

(R 02/R3 39100X 1007 PRE S ¢ C 000 C00)

®% %)



- A.47 -

DESENVOLVIMENTO DE SATELITES ¢ SEGMENTO SULD

£722=PRE BERGAMINIZE®W,.

£724=PRE

£746=PRE

Z74R=PRE

= ?755=PRE

CUNCEPTs FOX CONVECTIVITY AND INTEROPERABILITY OF WORLD
SPACE DATA NETWORKS = INPE PROPNSAL TO CCSDS/PANEL 3

It CONSULTATIVE COMMITTEE ON SPAGE DATA SYSTEMS = PANEL 3
MEETING ON ELECTRONIC COMMUNICATIONS» LANHAM, MDesUSA, MAY
16=17,1983

(R 05783 39100x 1368 PRE S ¢ C 000 000)

(**ex)

BERGAMINI®E®*Ws

MARTINSsReC*0s

CUNCEPTS FO" A STANDARD DATA INTERCHANGE STRUCTURE (SDIS)
INPE pPRUGPUSAL TU CCSDS/PANEL 2

Ing CONSULTATIVE COMMITTEE ON SPACE DATA S5YSTEMS = PANEL 2
MEFTING? LANHAM» MDesUSAe MAY 14=17, 1983

(R 05783 +<9100X 1368 PRE S ¢ C 000 000)

(*%ew)

FITZ2G6IBRON,IMyTeRe

M’]RAISIDOVO

LUBAQ»D,.C

CUMPARACAU &NTRE TEORIAS ANALITICAS PARA U ESTUDD DE
CONTRACAD DE URBITAS DE SATELITFS ARTIFICIAILS.

INt vII CUN9RESSO BRASILEIRO DE EnNGENHARIA MECANICA»
UBERLANUIA»MG» 13=16 DE DEZEMBRN DE 1983

(R 05/83 39100X 6009 PRE S wn C 000 G00)

(*%x)

MEDEIRQS, Ve

UM #ETOND S“MI=ANALITICO DE PROPAGACAD DE ORBITAS PARA
ANALISE D& MISSUOES

1t vII CUNURESSO BRASILEIRO DE EnNGENMHARIA MECANICAS
UBERLANDIASMG» 13=16 DE DEZEMBRN LE 1983

(R 05783 39100X 6009 PRE S w~N C 000 000)

(rnw)

ORLANDO, Vs

MAIZZ7A NETO”0.

ALGORITMD PARA CONTROLE EM TEMPO rREAL DE SISTEMA COM NAD
~LINEARLIDADE SEPARADA APLICADO A0 CONTRULE DE APONTAMENTO
DF. SISTEMAS DE RASTREAMENTN DE SATELITES ARTIFICIAILS

It vII CUNGWRESSD BRASILEIRO DE ENGENHARIA MECANICA»
USERLANDIA,MG» 13=16 DE DEZEMBRN DE 1983

(R 05/83 99100X 6009 PRE S N C 000 000)

(***)



- A.48 -

DESENVOLVIMENTO DE SATELITES ¢ SEGMENTO SULD

£757=PRE RIUS NETO2A:

2778=PRE

“ROD=PRE

«823=PRE

<R24=PRE

SILVAsW.C*C*

PROCFDIMENTY SEMI=ANALITICO BASEARO EM ESTIMACAD DE
PARAMFTRO® PARA PROPAGACAD DE 0rBITAS Dt SATELITES
ARTIFTICIALS

IN? vIDI COUNGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA MECANTCA»
UBFRLANDIALMG2 13%16 DE DEZEMBRN DE 1983

(R 05/83 439100X 6009 PRE S w~ C 000 000)

(x**)

CEBALLOS,UWL,

SIMULADNRES DIGITAIS DE SISTEMAS pE CONTROLE
DESCENTRALIZADOS EM SUBSISTEMAS AUTUNOMOS PARA
PROCESSAMENTO CUNCORRENTE

It 1V ENCONTRO NACIONAL DE AUTOMATICA»

(5 06/83 39109X 6009 PRE S N € 000 000)

(***)

BERGAMINT?E W

REVIFW N PACKET TELEMETRY AND CONCEPTS ON PACKET TELECOMAND
t INPF PRUPGSAL TO CCSDS/PANEL 1

1t cCDs PAMEL 1 MEETING ON TELEMFTRY» TRACKING AND
TELECOMANU, DARMSTADT» JULY 4-8,1983

(R 07/83 39100X 1368 PRE N ¢ ¢ 000 ©00)

(**h)

HASHIOKAsMe™M,

ANALISE DE UMA INTERFACE DE COMUNTCACAO UTILIZANDN
MULTIMICRUPROCESSAMENTO

INt T SIMPOSTI0 BRASILEIRD DE TELECOMUNICACOESs RIOQ DE
JANEIRO?*RJs 5=9 DE SETEMBRO DE 1983

(R 07783 39100X 1368 PRE S wn C 000 000H

(hRx)

MALDONADN2 J*Co

BERGAMINT?E W

UM SISTEMA UE CUNTROLE £ SUPERVISAO DE BORDU PARA APLICACCES
EM (MULTY) MISSUES ESPACIAIS

IN: T SIMPOSIO BRASILEIRO DE TELECOMUNICACOES» RIO DE
JANEIRO?RYs 5=9 DE SETEMBRN DE 1983

(R 07/83 39100X 1368 PRE S w~ € 000 G00)H
(*xn)



- A.49 -

DESENVOLVIMENTO DE SATELITES ¢ SEGMENTO SULD

2R65=PRE LUPESsR.VeF*
CARRARA, Vs
KUGA'HCKO
MEDETIROS, VoM
CALCULO RELCURSIVO DU VETOR CAMPO GEOMAGNETICO
INt 35, REUNIAO ANUAL DA SBPCs BELEMsPA» L=13 DE JULHO DE
1983
(R 09/83 39100X 6009 PRE S wn € 000 000y
(***)

«B77=PRE MARTINS,Fe

MATTIELLO?M*F.

PRATTI,CuS5.C,

NUCLEO pPNRTATIL PARA COMPUTADORES

ING 3¢ SIMPUSIO SUBRE DESENVOLVIMENTO DE SOFTwWARF BASICO
PARA MICRUS, RIU DE JANEIROsRJ, S5=7 DE SETEMBRN DE 1983

(R 09/83 39100x 1368 PRE S w~ C 000 000)

(xdx)

<916=PRE PEREIRA,SeA*
DYIRPPOLITU,R,
SEEHUSEN»HY,
ARVIRES BINARIAS COM ENDERECOS ORNENADOSE UMA TECNICA PARA
OTIMIZACAY DE ACESSO PARA ARVORFS BINARIAS EM niIsch
INt X SFMIsH =SEMINARIO INTEGRADD DE HARDWARE E SOFTWARE»
CAMPINAS, 25=29 DE JULHO DE 1983

(R 10/83 39100X 6009 PBRE S N C 000 000)
GEED

£735=RPE KuGAsHaeKs
MEDEIROSs Vaia
CARRARA, Ve
CALCULO RECURSIVO DA ACELERACAD nDn GEQPOTENCIAL
(0 05783 39100x 6009 RPE N w E 000 000)

(***)

SR29=NT1 CEBALLOS'DQ%.
UiMA ESTRUTURA GERAL PARA O SNFTWARE DE APLICACAD A0 CONTROLE
DE SATELIIES.
(0 01783 39100X 6009 nNTI N N I 000 000)

(*exk)



<k49=RPI

c652=RpPI

2R25=RPI

CR27=RTR

£R3I6=RPI

£B81=NTI

- A.50 -

DESENVOLVIMENTO OE SATELITES F SEGMENTO SOLO

MUORO,Je

SIMULACAD DY MOVIMENTO € DE OBSERVACOES Dt ATITupE DE
SATELITES ARTIFICILALIS TERRESTRESe 101P.

(d 02/83 39100X 6009 RPI N N 1 000 000)H

(*nw)

ORLANDD, Ve

TECHTICAS UE PRE=PROCESSAMENTO E vaLIDACAQ DE DADOS EM
DFETERMINACAG DE ORBITA € ATITUDF DE SATELITES ARTIFICIAIS,.
1093P, _

(0 02/33 39100Xx 6009 RPI N N I 000 000)

(***)

LOPESPRGVe

RAMA RAN,R,.

MATZZA NETO20.

ESTURnO PRELIMINAR DE SENSITIVIDADE APLICADO A DINAMICA Db UM
AVIAQD

(0 07/83 39100x 6009 RPI N N 1 000 000)

(*wkr)

MISSAWAMe

RUNDANPJQA.

UM GFERADOR JE RELOGIO PARA 0 MICRNPROCESSADUR TMs=9900 E DE
TaxAS PADROES DE COMUNICACAU DE DADUS PARA A USART=8251A

¢J 07/83 39100X 1368 RTR N wn I 000 000)

(*xn)

MARTINS,ReV®

CARRARA.Ve.

BUORGES»P.Del,

AMORTECIMENTO DOS MOVIMENTOS OE ATITUDE POR HISTFRESE
MAGNETICA DO SATELITE COLETA DE DADOS

(0 08/83 39100Xx 6009 RPI N N I 000 000)
(*xk%)

LEMDS FILHU’A|C0
DUCUMENTACAU DE PLACAS DE CIRCUITAS ELETRONICOS « VERSAU I

(0 09/83 39100X 1368 NTI N N I 000 000)
(*%%)



- A51 -

DESENYOLVIMENTO DE SATELITES F SEGMENTO SULOD

£051=NTI GOESsAeNeCore
ESTUNO PRELIMINAR DE DIFERENTES T1POS DE OSCILADNRES
0 11783 304080% 1348 wNTI N N 1 Q00 0080y

(*k*)

c657=PRE KRISHNAMURTY AV,
ON THE SHEA™ DEFORMATION THEORY FnR DYNAMIC ANALYSIS OF
BEAMS,
Je {IF SOUND AND VIBKATION,
(A 10783 39100X 6009 PRE S ¢ R 000 000

(*%wr)

cRU4N=PRE RINS NETDsA:
KUGAsHeKe

KALMAN FILTSRING STATE NOISE ADAPTATIVE ESTIMATION
IFAC JOURNAL,

(5 06/33 39100X 6009 PRE S ¢ R 000 000)
(*k*)



- A.52 -

ENERGIA

LAT?=PRE MUNTESs JevVeliaAe

cALCULD DA 'RAJETORIA DE ELETRONS EM UMA CAVIDADF DE
MICROONUA®

In: T ENCONTRO REGIONAL DE MATEMATICA APLICADA E
CUMPUTACIUNAL SuMAC» SAD JOSE pnS CAMPOS, 23-25 Dt
FEVERFIRO DE 1983

(R 03/83 601101 2046 PRE N N C 000 000)

(xnd)

2721=RP1 SUDANU, o P
THE ELENBAAS=HELLER EQUATION ACCORDING NONEQUILIBRIUM

THERMODYNAMICS
(0 o04/a3 ©01101 2046 RPI N wn I 000 000)
(*x*)

—gll-PRE AN’COYU

BANDEIRAs L.V,

CRESCIMENTOD DE MONOCRISTAIS DE PB1=X SNXTt POR TRANSPORTE DE
FASE vAPD, CUM FORMACAU DE UMA INTERFACE DE CRESCIMENTO
LIoulIno SULIDU

Int 35. REUVYIAQ ANUAL DA SBPC» BELEMsPA, 6=13 DE JULKO DE
1983

(R 07/83 ©o021G8 2046 PRE S N C 000 000)

(**xwn)

sR1IZ=RPE ANsC oY
BANDEIRA, L W,
DETFRMINACAY DO PERFIL DE COMPOSICAD EM LIGAS BINARIAS
ISOMORFAS
(0 07/83 602108 2046 RPE N N E 000 000)

(*x*)

cRIG=RPI AlsC.Ys
BANDEIRA’I.N.
LEAD-TIN‘TELLURIDE GRUWTH BY VMS yUNDER MICRUGRAVITY
CONDITIUN®
(0 08783 202108 2046 RPI N N I 000 000)H

(*nw)

¢301=PRE FERREIRA UA SILVAsA.
FABBRI)M.
DA CUNHA LIMAsIsCe
ELECTRON HOFPING ENERGY INFLUENCF ON THe SPECIFIC HEAT OF
PHOSPHORUS DOPED SILICON
PHYS5, STAT. SOLIDI»B11SY 311-316, 1983
(P 01/83 0602108 2046 PRE S ¢ R 000 000)

(*ww)



- A.53 -

ENERGTA

<437=PRE FABBRINM,
FERREIRA DA SILVAsA.
BANDWIDTH NARROWING IN N=TYPE MANY=VALLEY SEMICONDUCTORSS
24P
Je OF NONTCRYSTALLINE SOLIDS»551103=112,1983
(P 02/83 002108 2046 PRE S ¢ R 000 000)

(ew+)

J862=PRE FERRFIRA UA SILVAsA.
MICNAS)RQ
DA CUNHA LIMAsI.Cs
KISHORE,R e
THE IMPURITY CONDUCTION ON N=TYPE CDSt A TWO BAND APPROACHS.
12p.
PHYSTICA sTATUS SOLIDI,BLl20(2)tK101=1055 1983

(P 12/83 202108 2046 PRE S ¢ R 00 000)
(*x*x)

£R92=PRE GUIMARAFS»PeS.,
FERREIRA!Louo
0 THE VALIDITY OF THE CLUSTER METHOD FOR CRYSTALS. 18P
REVe BRASs VE FISICA, 13t99=-110, 1983
(P 02/83 902108 2046 PRE S ¢ R 000 000y

(rew)

<609=PRE DA CUNHA LIMAsI.C.

FERREIRA UA SILVAsA.

FABBRI'M.

TAD~DIMENSTUNAL DENSITY OF STATES FOR ELECTRONS ROUND TO
IMPURITIE® INSIDE INVERSION LAYFRS AT THE SEMICONDUCTOR
=INSULATORS INTERFACE

SURFACE SCISNCE»1343135=1445,1983

(P 12/83 ©02108 2046 PRE S ¥ R 000 000)

(***)

L666%PRE PERONDI L eF
KISHORE,Ro
INFLUENCTIA 0ps ESTADOS DE CONDUCAN SOBRE AS PROPRIEDADES
ELFTRANICAS DE SEMICONDUTORES pnPADOS
REV. BRASe YE FISICAs VOL. ESPECTIAL = FISICA DE
SEMICANDUTORES, 395=404, FEVe 1683
(P 02/83 0602108 2046 PRE S N R 000 000)

(***)



<667=PRE

<668=PRE

2669=PRE

“680=PRE

2736=PRE

ZRp35=PRE

KISHORESR»

ELECTRON CORRELATION IN NARROW BAND SYSTEMS

REV. HBRASe UE FISICA» VvOL. ESPECIAL =~ FISICA VE
SEMICONUUTORESs 360=386, FEVe 1083

(P 02/83 602108 2046 PRE S N R 000 000y

(***)

GUIMARAES»P<*S,

A CRYSTALWLIWE CLUSTER METHOD FOR pEEP IMPURITIES IN
INSULATURS

REVe. BRASs DE FISICA, VOLe. ESPECIAL = FISICA DE
SEMICANDUIORES» 448=452, FEVe 1983

(P 02/83 ©02108 2046 PRE S N R 000 000)

(*h*)

FABRRI» ™,

FERREIRA UA SILVAsA.

IMPURITY STATES IN N=TYPE MANY=VALLEY SEMICUNDUCTORS
REVe. BRASe UE FISICA, EDe ESPECIALS 370, FEVe 1983
(P 02/33 ©02108 2046 PRE S W~ R 000 000)

(k)

GUIMARAES»PS,

FERRFIRA!Lout

AN THE VALIUITY OF THE CLUSTER METHOD FOR CRYSTALS

REV. BRASe UE FISICA, VULe ESPECIAL = FISICA DE
SEMICANDUTORESs 363367, FEVe 1983

(P 02/83 ©02108 2046 PRE S ¢ R 000 000)

(xwx)

KISHUREpR'

A LOCAL SINULE PARTICLE SELF ENERGY FOR THE HUBBARD MNDEL
PHYSTCAL REVIEW LETTERSS

(S 05/”3 ©02108 2046 PRE S ¥ R 000 000)

(***)

BOSCHETTI»C»

BANDFIRAS,I &V

FABRICACAU VE FOTUCONDUTORES PARA OPERACAU NO INFRAVERMELHU
TERMAL

REVeRRAS,DE FISICA,

(S 068/783 ©021908 2046 PRE S N R 000 000)

[GALD]



<RBO=PRE

2RQ2=PRE

2RD3=PRE

- A55 -
ENERGIA

FABRBRIsM,

PERONDI,LeF e

STATISTICAL COMPUTER=AIDED CALCULATION OF MOULECULAR
INTEGRALS

INTe Je NF SUANTUM CHEMISTRY,

(S 09/83 ©02108 2046 PRE S F R 000 000)

(*%kw)

FABBRI)M«

FERREIRA DA SILVAsA.

BANODWIDTH NARRUWING IN N=TYPE MANY=VALLE
SELF=CONSLISTENT MANY=BUDY AND UNRESTRI
CLUSTFR APPRUOACHES

Jeo OF NONTCNYSTALLINE SOLIDS» IN: 35. REUNIAU ANUAL DA SBPC
» RELFM?PA» 6=13 DE JULHO DE 1983

(S 07/83 602108 2046 PRE S ¢ RC 000 000)

(*tk)

Y SEMICONDUCTORS! A
CTED HARTREE=FOCK

PERCHE’G.%O

PROJETD DE UM PROPULSOR IONICO

In: 35, REUNTIAQ ANUAL DA S$BPC» BELEM»PA» 6=13 DE JULHO DE
1983

(R 07/83 ©03910 2046 PRE S wN C Noo ©000)

(***)



«h45=TDL

«726=TDL

£743=TDL

<R42=TDL

«A43=THL

<R4S5=TDL

- A.56 -

FORMACAD DE RECURSOS wUMANOS

COUTOPH.Se

TECNICA Dt IGNICAU EM MUTORES CONVENCIONAIS POR CENTELHA DG
ALTA FNERGIA. T76P,

DISSERTACAD DE MESTRADO EM CIENCIa ESPACIAL» SAOD JOSE DOS
CAMPOS, INPE, 1982

(U 02/83 98202Xx 1120 ToL N wn E 000 000)

(*xx)

VILAS BNAS,JYaneSe

ESTUDO nA EMISSAD DE AMONIA ORIGINARIA DAS REGIOFS HII
GALATICAS? NGC 6334, ORION EG 378¢2«0,5

DISSERTACAD DE MESTRADO EM CIENCIA ESPACIAL? INPE,» SAOQ JOSE
DOs camPOd, 1982

(0 05/83 ©8202x 1120 TDL S N E 000 000)

(*tn)

ZUDI VA7Z,AM,

FENOMENNS OSCILATURIOS NA ATMOSFERA SOLAR E MUDULACAD DA
RADIACAU &M MICROONDAS

DISSERTACAD DE MESTRADO EM CIENCTA ESPACIAL» INPFs S5A0 JOSE
DNS CAMP0OS, DEZEMBRO DE 1982

(3 05s/83 ©B202X 1120 TpL S N E 000 000)

'S LD

INFLUENCTIA UQ CAMPO MAGNETICO NA gVOLUCAO TEMPORAL DA
RADIACAU DE EXPLOSDES SULARES Em RAIUS x E MICROONDAS

DISSERTACAQ DE MESTRADO EM CIENCIA ESPACIAL» INPFs SAD JOSE
DUOS CaMPQO>, OQUTUBRO, 1982

(0 08//a3 98202X 1120 TpL N N E 000 000)

(*xw)

MEDEIROS'VoMo

RIOS NETO»Ae

ANALISE pDE MISSOESt DEFINICAO DA GEOMETRIA ORBITAL DE
SATELITES ARTIFICIAILS

DISSERTACAD DE MESTRADO EM CIENCTA ESPACIAL? INPFs SAOQ JOSE
DOs caMPpodS, MARCO» 1983

(0 08/83 58202X 1120 ToL. N N E 000 000)

(*kk)

BIORGES,p.UePs

ANALISE DINAMICA DA TRAJETORIA E npA ATITUDE DE um VEICULD
ESPACTAL WA FASE DE INJECAD

DISSERTACAQ DE MESTRADO EM CIENCTIA ESPACIAL” INPF» SAD JOSE
DOs CAMP0S, 1983

(0 08/83 988202X 1120 TDL N W E 000 000)

(*hw)



SR46=PRE

cA58=TDL

«712=TDL

«608=TDL

<617=TDOL

c641=TDL

- A7 -

FORMACAU DE RECURSOS WUMANOS

ANDRADE,Rs S

DINAMICA UE SISTEMASST AVANCOS TECNICOS RECENTES F PROJETCS
EM CuyrsUs

InN? 35A., REUNIAO ANUAL DA SBPC» BFLEM »PA» 6=13 DNE JULHO DE
1983

(R 08/83 981015 1120 PRE N N C 000 000)

(Rx%)

CELASCHI N,

UM MpDELO PARA ESTIMACAO 0O RENDIMENTO DO MILHO APLICADO AO
ESTADNn VUE SAO0 PAULD

DISSERTACAQ DE MESTRADO EM ANALISF DE SISTEMAS £ APLICACUES,
SAQ JnSt U0S CAMPOS» INPEs 1982

(J 03783 682011 1120 7TYDL N N E 000 000)

(*xx)

CIRREIA,VeR*M,

ESTUNO DFE MEDIDAS Db QUALIDADE PARA ESTIMACAO DE PROPORCOES
DE CLASSES EM ELEMENTOS DE RESHOLUCAD DE IMAGENS

DISSEFRTACAQ DE MESTRADU EM ANALISE DE SISTEMAS E APLICACCESS
INPE, SAQ JOSE 0OS CAMP(OSs, 1982

(3 o4s/83 082011 1120 7TOoL S N E 00 0090y

(*wwn)

LOPES’R.V‘F.

DETERMINACAY DE ATITUDE DE SATELITES ARTIFICIAIS ATRAVES DE
ESTIMADORES DE ESTADO.

DISSERTACAQ DE MESTRADU EM CIENCTIA ESPACIAL»INPE,SA0 JOSE
DS CAMPOS, DEZEMBRO 1982

(30 o01/83 ©88202Xx 1120 TOL N N E 000 000)

(***)

PLAZZASL R

EMISSAQ EM MICRUONDAS E RAJIOS X DuURANTE UMA EXPANSAD
ISENTROPIVA E SUA APLICACAD A ExPLOSOES SULARES,

DISSERTACAQD DE MESTRADO Em CIENCIA ESPACIAL» SAO JOSE DOS
CAMPOS, ABRIL DE 1982

(7 o0l/g3 98202X 1120 ToL N w~ E 000 000)

(*x%)

SALLFS’C.n.N.

ESTUpY nE INSTABILIDADES EM PROPFLENTES SOLIDUS. 158P.

DISSERTACAD OE MESTRADD EM CIENCTIA ESPACIAL» SAD JOSE DOS
CAMPOS, INPE» 1982

(3 02783 88202X 1120 7TDpL N N &t 000 000)

(*hk)



<R8I=TDL

£Q900=TDL

<004=TDL

<o09=TDL

2013=-TDL

£942=TpL

- A.58 -

FORMACAQ DE RECURSUS WUMANDS

FERREIRASLGUYUWD e

CONTROLF DE SATELITES POR ALETAS ¢STABILIZADAS

TESE DE DUOUTORADO EM CIENCIA ESPACIAL, INPEs SAQ JOSE DOS
CAMPOS, AQQOSTO 1983

(0 10/83 88202Xx 1120 TpL N N E N00 000)

()

AQUIARPQQUO

EFICIENCIA UA MADEIRA COMO BLIDAGEM PASSIVA PARA PARTICULAS
E FOTANS YE 055 A 4»5MEV ENTRE 940 E 377MB

DISSERTACAD DE MESTRADU EM CIENCYA ESPACIAL» INPE, SAQ JOSE
o0s camPoo

(0 10783 98202X 1120 TpL N N E noo 000

(hdew)

CORREIA,FE

CONDICOES DE CONTORNO PARA 0 FENOMEND DAS EXPLOSNES SOLARES
ESTABFLECLIDAS A PARTIR DO COMPORTAMENTO ESTATISTICO NA
FAIXA DE RAIDS X DURDS

DISSERTACAD DE MESTRADO EM CIENCIA ESPACIAL» INPE, SAQD JOSE
DOS CamMPOd>, 1983

(3 10783 ©8202x 1120 TpL N w E 000 000)

(*xr)

ORLANDO,Ve _

TECNICAS ESVOCASTICAS APLICADAS A SUAVIZACAU TRATAMENTO DE
TENDENCLIOSIDADES £ COMPRESSAD DF DADUS RASTREAMENTO DU
TELEMETRIA DE SATELITES ARTIFICTALS

TESE DE pOyU'!'ORADD EM CIENCIA ESPAcCIAL, INPE» SAQ JOSE DOS
CAMPDS» AVOSTO DE 1983

(0 1G6/83 ©8202x 1120 TbL N N~ E 000 000

(k)

BOTTIsL Col"

ESTUDD DE VARIABILIDADES DE RADIQOFONTES EXTRAGALATICAS EM 22
E 44GH2Z

DISSFRTACAQ DE MESTRADO EM CIENCIA ESPACIAL» INPF, SAQ JOSE
DOS CaMPDS, MAIU DE 1983

(0 10/83 ©8202X 1120 TpPL N wnN E 000 ©00)

(*xw)

BATISTA,peP*

MARES SNLARSS NA CAMADA MESOSFERICA DE SODIU

TESE DE pOUTORADO EM CIENCIA ESPACIAL, INPE» S5A0 JOSE DOS
CAMPDS,» AGOSTO DE 1983

(0 10/83 ©8202X 1120 TbL N W~ E 000 000)

(**w)



- A.59 -

FORMACAO DE RECURSOS wuUMANOS

<qB87~TDL CEBALLOSsV.C,

<&70=TDL

<682=TDL

£691=TDL

c797=TOL

<744=TDL

CUNTROLADUR COM TECNICA DE COMPENSACAQ BASEADA EM UM ESQUEMA
DE CoNTROLE ATIVO SUBRE 0 EFEITn ACUMULADG DO DESVIOD DA
MODELAGEM

TESE DE DUUTQRADD EM CIENCIA ESPACIAL, INPE» SAD JOSE DOS
CAMPDSs AG0STO DE 1983

(0 12/83 ©8202Xx 1120 TDL N N E 000 ©00)
(*h*)

ANDRADE,CoMs

DESENVOLVIMENTO Db UM EQUIPAMENTpD PARA MEDIDA DE DISTANCIA
DE VETCULUS ESPACIAIS

DISSERTACAD DE MESTRADO EM ELETRONICA £ TELECUMUNICACDESs
INPE, SAD JUSE DDS CAMP(USs 1983

(0 03783 ¢©82038 1120 7TpDL S w~ E 000 000)

(*h*)

CAMILLI,P*P*Go

ASPECTOS DE UM SISTEMA DE VISUALIZACAD DE IMAGENS

DISSERTACAD DE MESTRADD EM ELETRONICA E TelLECUMUNICACOES»
INPE, SAD JUSE UDS CAMPUSs, SP» 1983,

(0 03/83 ©82038 1120 TpL S w~ E 000 000)

(*x+)

ADABO’P.

SINTFTIZADONES DE FREQUENCIAS EM yHF

DISSERTACAD DE MESTRADO EM ELETRONICA E TELECUMUNICACOESS
INPE, SAD JOSE DOS CAMPUSsSP» 1983,

(0 04/383 ©82038 1120 T0OL S w~N E 000 090)
(***)

CULLA’N.H‘

PROCESSADUR DE VOZ PARA UMA ESTACAD TERRENA SCPC FM

DISSFRTACAD DE MESTRADO EM ELETRONICA £ TeLECUMUNICACOES»
INPE, SAQD JOSE ©00OS CAMPODSs SPe

(0 03783 ©82038 1120 7TOL S N E 000 000)

(*ew)

FLEMING,WeJ®*

MISTURANQR ATIVD COM FET DE PORTA DUPLA

DISSERTACAD DE MESTRADD Em ELETRONICA E TeLeCUMUNICACODESS
INPE, SAD JOSE D0OS CAMPOS, SETEMBRO DE 1982

(0 o05/83 882038 1120 TpL S wN Gt 000 COO)
(***)



«773=TDL

£792=7DL

ZR12=TDL

2628=T0L

<438=TDL

ch46=TDL

- A.60 -

FORMACAU DE RECURSOS WwUMANOS

HASHIOKA, MM,

MODELU £ ANALISE DE UMA INTERFACE DE COMUNICACAQ COM
PROCESSAMENTO DISTRIBUIDO PARA APLICACAU EM RENDE DE
COMUNICACAQ POR COMUTACAD DE PACOTES

DISSERTACAD DE MESTRADO &m ELETRONICA E TELECUMUNICACOES»
INPE, SAD JOSE DOS CAMPOS» MARCN DE 1983

(3 06/83 582038 1120 7ToL N w~ E noo  000)

(***)

CRUZDMvoCo

INTAC = UMA INTERFACE DE TESTE AuxILIADA POR COMPUTADOR

DISSERTACAOD DE MESTRADO EM ELETRONICA E TELECUMINICACDESS
INPE, SAQ JGSE DOS CAMP(QS», MARCn DE 1983

(0 06/83 ©82038 1120 7TDpL N w~ E 000 ©00)H
(*xw)

MALOONANG2J*Ce } »

UM STISTfMA UE CONTROLE E SUPERVIsSa0 DE BORDU

DISSERTACAD DE MESTRADO EM ELETRONICA £ TELECUMUNICACDES»
INPE, SAD JUSE DDS CAMPOSs MARCH DE 1983

(0 07/83 682038 1120 TpoL N WN E 000 000)

G EAD

SUGAHARA, D,

uM ZsTyno SYBRE A VIABILIUADE DE pREVER CHUYAS NN NURDESTE
DN BRasiL”» COM ANTECEDENCIA DE uM A NOVE MESES.

DISSERTACAD DE MESTRADO EM METEORNLOGIA» SAU JOSE DOS CAMPOS
» INPE, ABRIL DE 1982,

(U 01/83 982046 1120 TDL N w~N E 000 C00)

(knxw)

CASARIN,D*Pe

UM EsTuno OSSERVACIONAL SUBRE 0S SISTEMAS DE BLOQUEIO NO
HEMISFERIU SuUuL. 82P.

DISSERTACAQ DE MESTRADO EM METEORNLOGIA», SAU JOSF DOS CAMPUS
» INPFs 1782

(3 02/83 082046 1120 TDL N N E 000 000)

(**x)

CARVALHOs MM,

UM EsTunn OYSERVACIONAL SUBRE AS ANDAS TRANSIENTFS NO
HEMISFERIU SuUL

DISSERTACAQD DE MESTRADO EM METEORNLOGIAs, SAU JOSF DOS CAMPOS
» INPE, 1v82

tJ 02/833 982046 1120 T0OL N N E 000 GO0

(*dek)



<685=TDL

c624=TDHL

«h26=THL

«627=TDL

«632=TDL

- A.61 -

FORMACAOD DE RECURSOS WUMANOS

GAN’M‘A-

yM FsTunn OBSERVACIUNAL SOUBRE AS FAIXAS FRIAS DA ALTA
TROPOSFERA, NAS LATITUDES SUBTRaAPICAIS 0O ATLANTICO SUL E
LESTE pU SRASIL

DISSFRTACAD DE MESTRADO EMm METEORNLOGIA» INPE» SAD JOSE DOS
CAMPOSs S”s 1983,

(J 03/83 ©82046 1120 TOL S N E 000 000

(x*x*)

AMARAL S G

N ARCO DE PUNTA GROSSA! UMA PROPOSTA DE CUNFIGURACAD €
EVOLUCAD » PARTIR DA INTERPRETACAO DE DADOS DE
SENSORIAMENTO REMUOTO

DISSERTACAD DE MESTRADO EM SENSORTAMENTO REMOTO»gAD JOSE DOS
CAMPOS, INPE» JUNHD DE 1982,

(3 01/83 082054 1120 ToL N N E 000 000)

(®hx)

CROSTAS AP,

MAPCAMENTO wEQLOGICO DO DOMU DE ARAGUAINHA UTILIZANDO
TECNICAS VE SENSORIAMENTO REMOTN

DISSERTACAD DE MESTRADD EM SENSORIAMENTO REMOTO, SAQ JOSE
DS CaAMPDS, INPEs MAIU DE 1982,

(0 o0l//83 ©82054 1120 ToL N N E 000 000)

(wrwx)

ASDONSM Mo

UM MODELO ot CARTAS DE PESCA PARA TUNIDEOS DO SUNESTE E SuL
00 BRasIL UTILIZANDO DADOS OCEANODGRAFICUS E DE
SENSORIAMENTO REMOTO.

DISSERTACAOD DE MESTRADDO EM SENSORTAMENTO REMOTO, SAG uOSE
DOS CAMPpS, INPEs AGOSTO DF 1982.

(0 o0l1/83 882054 1120 ToL N N E 000 000)

EELD!

CASTRO’L'ACEO

MAPEAMENTU VE AREAS FAVORAVETS A NCORRENCIA Db ALBACORA=CE
=LAJE NU NORTE b NORDESTE nO BraSILs, COM UTILIZACAD DE
SENSORIAMENTO REMUTO E DADOS UCFANGGRAFICUS.

DISSERTACAD DE MESTRADOD EM SENSORTAMENTO REMOTQO, SAD JOSE
Dlis CaMP0S, INPEs AGOSTU DE 1982,

(0 01/83 682054 1120 ToL N «~ E 000 000)

(xws)



“<637=T0L

<661=TDL

269 4=TDL

2704=TDL

<780=TDL
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FORMACAO DE RECURSOS WUMANOS

ASSUNCAN,Ge Ve

DUARTE» V.,

AVALTACAD D& AREAS PREPARADAS PARa PLANTIO (SULUNU)
UTILIZANDY DADOS DD SATELITE LANDSAT. 74P

DISSERTACAQ DE MESTRADO EM SENSORTAMENTO REMOTO, SAO JOSE
Dils camPg>, INPE, 1982

(0 02/83 982054 1120 TDL N W~ E 000 000)

(***)

GODNYsA Mo

MAPEAMENTO 2EQLUGICU DO GRUPD BAURU NO ESTADO DE SAO PAULD»
ATRAVES D% IMAGENS LANDSAT

DISSERTACAD DE MESTRADO EM SENSORTAMENTO REMOTO, SAO JOSt
DOS CAMPO®, INPE» 1982

(0 03/83 ©82054 1120 7TDL S w~ E 000 (00)

(*xx)

PINTO»SAsF.

UTILIZACAU UE TECNICAS DE SENSORIAMENTO REMUTU PARA A
CARACTERIZACAD DA EROSAU DO SOLn NO Sw DD ESTAnO DE SAO
PAULO

DISSERTACAD DE MESTRADD EM SENSORIAMENTO REMOTO» INPEs SAQ
JOSE noS CAMPOS»SP, 1982,

(0 04783 9820%4 1120 TpL S w~ E 000 000)

(*w*)

EPIPHANTIO?JeCeNe

SENSORIAMENTO REMOTU TERMAL PARA AVALIACAU DE PRNDUTIVIDADE
£ DEFICLENCIA HIDRICA DE MILHO (ZEA MAYS Ls) NA REGIAQ DOS
CERRADDS

DISSFRTACAD DE MESTRADD EM SENSORTAMENTO REMOTO» INPEs, SAD
JOSE noS CAMPUOS, SPs 1982,

(0 o4/83 982054 1120 TbDL S N E 000 000)

(®x*)

GIDNTI»S.Se

ESTUDDO nAS VARIACUES SAZONAIS DA FRENTE OCEANICA SUBTROPICAL
ENTRE A CURRENTE DO BRASIL E A CORRENTE DA MALVINAS,
UTILIZANDY DADOS UCEANOGRAFICOS E DO SATELITE sMS=2

DISSERTACAQ DE MESTRADDO EM SENSORTAMENTU REMOTO, INPEs SAD
JNSE noS CAMPOS», DEZEMBRO DE l9a2

(0 06/83 ©82054 1120 TDL N N~ & 000 000)
(*x*)



SRTB=TDL

co41=TpL

«620=TDL

c663=TDL

£673=TDL

Z676=TDL
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FORMACAO DE RECURSUS HUMANDS

FURMAGGIO#A*R.

COMPARTAMENTD ESPECTRAL NUS NIVEIs DE LABORATURIO, DE CAMPO
£ ORBITAL DE GUATRO SOLUS DO ESTADD DE SAD PaAuLD

DISSERTACAD DE MESTRADD EM SENSORTAMENTO REMOTO» INPE, SAQ
JOSE pOS CAMPOS» JUNHO DE 1983

(0 09/83 ©82054 1120 TpL N N E 000 000)

(*xw)

MURETRA,MeAS

S{STEMA DE AMUSTRAGEM PARA ESTIMAR A AREA DE CULTURA DO
TRIGO (TRATICUM AESTIVUM L) ATRAVES DE DAULOS DN LANDSAT

DISSERTACAD DE MESTRADO EM SENSORIAMENTO REMOTO, INPE, SAQ
JOSE noS CAMPOS» JULHU DE 1983

(0 10/83 882054 1120 TDL N N E 000 G00)

(xxx)

FELICIAND NETUSAS

UM SISTFMA INTEKRATIVO PARA CONTROLE E PLANEJAMENTD DE
PROJETNS

DISSERTACAQ DE MESTRADO € COMPUTACAU APLICADAs, SAOQ JOSE DOS
CAMPOS, INPEs AuRIL DE 1982,

(U o0ls83 ©®B2062 1120 1TpL N N E 000 000)

(***)

CAMARA NETO?G.

METODUS pt INTERPULACAQ EM IMAGENS DIGITALS PUR MEIDU DE
TECNICAS UE PROJVETO DE FILTRUS rFeleRs

DISSERTACAQ DE MESTRADD EM COMPUTACAD APLICADA, SAD JOSE DOS
CaMPOs, INPE» 1982

(0 03783 ©B82062 1120 TpL S W~ E 000 000)

(rxn)

SAVALETA,R.M.S.A.

SELECAD DE DADOS PARA TESTES DE PROGRAMAS

DISSERTACAD DE MESTRADO EM COMPUTACAOQ APLICADA, INPE» SAOU
JOSE noS CaMPUS» 1983

(U 03783 ©82062 1120 7TDL S N E 000 000)

EXED)

SILVAsLGJoN?

CERNE ("KERNEL"™) DE SISTEMA OPERACIONAL PARA SUPORTE DE
PROGAMAS &M LANAC

DISSERTACAD DE MESTRADD EmM COMPUTACAO APLICADA, INPEs SAD
JOSE nnS CAMPOS, SP, 1953,

(0 03733 ©82062 1120 TpL N N E 000 000)

(*ax)
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FORMACAO DE RECURSOS WUMANOS

c631=TDL PEREIRA,JeAG
METODO PDE REGISTRU DE IMAGENS USANDO TECNICAS DE TESTES
SFQUENCLALS DE HIPOTESES
TESE DE pOulORADO EM COMPUTACAU APLICADAs INPLs SAO JOSE 0OS
CAMPOS, 1983
(0 03783 682062 1120 7TDL S w E 000 000,

(*xx)

cR55=TDL SILVA»Q.Oe
InDUCAD pE REGRAS DE DECISAD NEBULOSAS
TESE DE pOUVORADD EM COMPUTACAO APLICADAs INPES SAO JOSE DOS
CAMPDSs JYLHO DE 1963
(0 08/83 ©820062 1120 TpL S w~ E 000 000)

(*%*x)



- A.65 -

APDIOU TECNICU E ADMINISTRATIVO

ch40=PRE PARADASN Y

<015=PRE

“PB7mRA

<017=PPR

+0l1R=PPR

Z919=PPR

ANALYSIS ANU CRITICAL ASSESSMENT nF THE CURRENT AND NEAR
FUTURF PLANS UF THE BRAZILIAN SaTALLITE APPLICATIONS
PROGRAM AND ITS ROLE IN THE GLORAL SPACE PRUGRAM. 16P.

InNe UNITEU NATIONS REGIONAL SEMINAR ON SPACE APPLICATIONS IN
PREPARATIUN FOR UNISPACE 82» QUITO» ECUADUR, APRIL 19=23»
1982

(R 02/83 224024 1007 PRE S ¢ C 000 000)

(ex+)

PARADA’N.J.

UHNISPACE=82 RECUMMENDATIONS ADDRESSED TO MEMBER FTATES ON
THE DEVELUPMENT OF INDIGENQUS CAPABILITIES AND FOLLOW=UP
ACTIONS FUR THEIR IMPLEMENTATION

IN: UN REGIUNAL SEMINAR ON SPACE APPLICATIONS IN
CONSINERATION OF THE IMPLEMENTATION OF THE RESULTS OF
UNTSPACE 1982s SAD JOSE DOS CAMPOS, 2«6 MAY 1943

(R 10783 Y24024 1007 PRE S ¢ C 000 000)

(*n*)

INPE,DIn
RELATORIO DAS ATIVIDADES INCLUIDAS NO PNAE C(EXCETO MECB)»
REFERENTE AQ PRIMEIRD SEMESTRE pE 1983

(3 06/83 924024 1007 RA N & I 000 000y
(*x%x)

INPE,DIR/USE

PROPNSTA UE FINANCIAMENTO PARA O PROJETO "SISTEMAS SENSORES
INFRAVERMELHOS" DU CNPQ/INPE

(3 10s/83 Y24024 1007 PPR N n 1 000 000)

(www)

INPE,DIn/susd
PROPNSTA DE FINANCIAMENTO PARA O PROJETO "MATERIAIS
SEMICANDUTORES™ DU CNPQ/INPE

(U 10/83  Y24024 1007 PPR N N I Q00 000)
(**%)

INPE,DIR/USE

PROPNSTA DE FINANCIAMENTD PARA O PROJETO "GEOFISYCA NUCLEAR"®
DN CNPQ/INPE

(0 10/83 ¥Y24024 1007 PPR N wn I 000 000)

(®e*x)



2Q20=PPR

LQ921=PPR

cQ22=PPR

“Q23=PPR

<Q24=PPR

L025=PPR

<926=PPR
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APQIO TECNICO E ADMINISTRATIVO

INPF,DIR/DSE

PROPOSTA UE FINANCIAMENTO PARA O pROJETO "CUMPUTADOR
INCREMENTAL" DO CNPQ/INPE

(3 19/83 Y24024 1007 PPR N N I 000 000y

(**r)

INPE,DIR/USE

PROPOSTA DE FINANCIAMENTO PARA O PROJETD "CARTOGRAFIA POR
SATELITE™ DO CNPQ/INPE

(0 10/83 Y24024 1007 PPR N n I 000 000)

(**r)

1PE,DIR/DSI

PROPNSTA UE FINANCIAMENTO PARA O PROJETO "CUMPORTAMENTO
ESPECTRAL DE ALVOS™ DO CNPQ/INPF

(3 10/83 9Y24024 1007 pPPR N N 1 000 000)

(wh*)

INnPE,DIR/DSE

PROPOSTA UE FINANCIAMENT) PARA O PROJETO "PESWUISAS DA MEDIA
E BAIXA ATMOSFERA™ DO CnPQ/INPE

(g 10/83 724024 1007 PPR N N 1 000 000

(*x*)

INPE,DIR/USI

PROPOSTA UE FINANCIAMENTO PARA O PROJETD "MAGNETNASFERA™ DO
cnpPa/INPE

(0 10/83 7424024 1007 PPR N N 1 0o 600)H

(*ww)

InPE,DIR/USE

PROPASTA DE FINANCIAMENTQ PARA 0O pROJETO "GEOMAGNETISMO"™ DO
CNpPQR/INPE

(0 10/83 9v24024 1007 PPR N N 1 000 000)

(*aw)

INPE,DIR/USY

PROPASTA UE FINANCIAMENTO PARA O PROJETOD "PESWUISA DA ALTA
ATMOSFERA" DO CNPQ/INPE

(0 10783 724024 1007 PPR N N I 000 000)

(*%ew)



£927=PPR

=Q28=PPR

£929=PPR

<030=PPR

2931=PPR

£032=PPR

Z933=PPR

- A.67 -

APGIU TECNICO € ADMINISTRATIVO

INPE,DIR/USI

PROPOSTA DE FINANCIAMENTO PARA O PROJETO "PLSWUISA EM
MODELAGEM DO CLIMA E PREVISAO NUMERICA DO TEMPA"™ DO CNPQ
/INPE

(0 10/83 924024 1007 PPR N w~N I 000 000)

(*#n)

InPE,DIR/DsSI

PROPNSTA DE FINANCIAMENTO PARA O PROJETO "IUNOSFFRA™ DO CNPS
/INPE

(0 10/83 v24024 1007 PPR N N I 000 000)

(**x*x)

INPE,DIR/US S

PROPNSTA DE FINANCIAMENTQ PARA O PROJETO "PLASMAS"™ DO CNPGQ
/INPE

(0 10/83 924024 1007 PPR N N 1 000 000)

(*hn)

INPE,DIR/LSYE

PROPOSTA DE FINANCIAMENTO PARA O PROJET(D "APLICACOES DE
DADOS DE SATELITES DE SENSORIAMENTO REMOTU™ DO CNPQ/INPE

(0 10/83 724024 1007 PPR N wn I 000 000)

(*k*)

INPE:.DIR/USi

PROPOSTA DE FINANCIAMENTO PARA O PROJETO "ESTACOFS
TERRESTRE> PARA SATELITES AMBIENTAIS = LSA™ DO CNPQ/INPE

(0 10783 724024 1007 PPR N nN 1 000 000)

( ek )

INPE,DIR/USE

PROPOSTA UE FINANCIAMENTOD PARA 0 PROJETO "TRANSFFRENCIA DE
METODNLUGLAS DE SENSUORIAMENTO ReMOTO

(0 10783 Y24024 1007 PPR N N 1 000 000)

(*nn)

INPE,DIR/USY

PROPOSTA VE FINANCIAMENTQ PARA O PROJETO "ASTROFISICA DE
ALTA ENERGWIA" DU CNPQ/INPE

(0 10/83 ¥24024 1007 PPR N N 1 000 000)

(han)



£934=PPR

«Q385=PPR

£Q37=PPR

£933=PPR

“A54=PPR

¢ 955=PPR

£956=PPR

- A.68 -

APGIO TECNICOD E ADMINISTRATIVO

INPE,DIR/OSE

PROPOSTA UE FINANCIAMENTO PARA O PROJETO "PESWUISAS EM
APLICACOES DE DADOS DE SATELITEsS METEQRULOGICOS™ DO CNPOQ
/INPE

(0 10/83 924024 1007 pPPR N N I 000 000y
(ek*)

INPE,DIR/DSHE

PROPNSTA DE FINANCIAMENTO PARA O PROJETO "RADIODASTRONOMIA E
FISICA SOuLAR (RADIOFISICA ESPACTAL)"™ DO CNPQ/INPE

(0 10783 924024 1007 PPR N n I 000 000)

(*xw)

INPELDIR

COOPFRACAU ORASIL=USA NA AREA ESpaCIAL

(0 10/83 724024 1007 PPR N N I 000 000)
(xxs)

INPELDIR

UNITED STATLS=BRAZIL JOINT COMITTFE UN SPACE ACTIVITIES =
FIRST DRAFT OF SRZILIAN PROPOSALS

(0 10783 v24024 1007 pPPR N nN I 000 000)

(*xx*)

INPE,DIR/DSI

PROPNSTA DE FINANCIAMENTU PARA U PROVETOD "MATERIAIS
SEMICANVUTORES™ DU CNP@/INPE (VFRSAD REVISADA)

(0 11/8B3 Y24024 1007 PPR N N I 000 000)

(*enx)

INPE;DIP/DSI

PRUPNSTA DE FINANCIAMENTD PARA O PROVETO "GEOFISTCA NUCLEAR™
DO CNPO/INPE (VERSAD REVISADA)D

(3 11/83 924024 1007 PPR N n I 000 0©00)

(*rw)

INPE,DIR/USA

PROPNSTA DE FINANCIAMENTO PARA O PROJETO "CARTOGRAFIA POR
SATELYTE" DO CNPQ/INPE (VERSAD REVISADA)

(0 11783 Y24024 1007 PPR N N 1 000 000)

(*h*)



£Q57=PPR

ZQ58=PPR

«959=pPpPR

£Q60=PPR

“Q61=PPR

L QH2=PPR

~Q963=PPR

- A.69 -

APUIU TECNICO £ ANDMINISTRATIVOD

INPE,DIR/USY

PROPASTA UE FINANCIAMENTO PARA O pROJETO "PESWUISAS DA MEDIA
£ RAIXA ATMOUSFERA™ DO CnNPQ/INPE (VERSAO REVISADA)

(3 tl/783 Y24024 1007 PPR N n I 000 000)

(*xx)

INPEL,DIR/DSE

PROPOSTA UE FINANCIAMENTQ PARA O PROJETO "MAGNETASFERA™ DO
CNPQ/INPE (VERSAQ REVISADA)

(0 11733 924024 1007 PPR N n 1 000 000y

(*aew)

14PE,DIR/DSI

PROPNSTA UE FINANCIAMENTD PARA O pROJETO "GEOMAGNETISMO"™ DU
CNPQ/INPE (VERSAD REVISADA)

(3 11/R83 Y24024 1007 PPR N N I 000 000)

(*kx*)

INPE,DIR/DSI

PROPNSTA UE FINANCIAMENTO PARA O PROJETO "PESWUISAS DA ALTA
ATMOSFERA" DO CnNPW/INPE (VERSAQ REVISADA)

(0 11/83 724024 1007 PPR N n I 000 000)

(*x%#)

INPE,DIR/DSE

PROPOSTA DE FINANCIAMENTO PARA O PROJETO "IUNUSFFRA™ N0 CnNPQ
/INPE (VERSAU REVISADA)

(0 11/83 v24024 1007 PPR N N I 000 000)

(*xx)

INPE,DIR/OSA

PROPNSTA DE FINANCIAMENTQ PARA O PROJETO "PLASMAS®™ DO CNPQ
/INPE (VERSAD REVISADA)

(J 11/83 v24024 1007 PPR N N I 000 000)

(*Fhx)

INPE,DIR/USE

PROPNSTA DUE FINANCIAMENTO PARA O PROJETO "APLICACDES DE
DADUS D& SATELITES DE SENSORIAMENTO REMOTU"™ DO CNPQ/INPE
(VERSAD REVISADA)

(0 11/83 924024 1007 PPR N N I 000 000)

(*x%)



- A.70 -

APOID TECNICO £ ADMINISTRATIVO

s064=PPR INPE,DIR/USI
PROPNSTA UE FINANCIAMENTO PARA 0 PROJVETD "TRANSFFRENCIA DE
METODOLUOGLAS DE SENSORIAMENTO RFMOTUY™ DU CNPQ/INPE (VERSAD
REVISADA)
(0 11783 vY24024 1007 PPR N wn 1 000 000
(kxw)

2965=PPR INPE,DIR/OSI
PROPNSTA DE FINANCIAMENTD PARA 0 PROJETO "ASTROFISICA DE
ALTA ENERuUIA™ DU CNPQ/INPE (VERSAU REVISADA)
¢0 11/83 Y24024 1007 pPPR N N I 000 000)

(*xx*)

ca6h=PPR INPE,DIR/USI
PROPNSTA OF FINANCIAMENTO PARA O PROJETQ "PESQUISAS EM
APLICACOES DE DADUS DE SATELITES METEQRULUGICOS® DO CNPQ
/INPE (VERSAQ ReVISADA)
(U 11783 24024 1007 pPPR N N 1 000 000y

(k*w)

-Q67=PPR INPE,DIr/USH
PROPNSTA UE FINANCIAMENT(Q PARA O PROJETO "RADIOASTRONOMIA E
FISICA SOQLAR"™ DU CNPQ/INPE (VERSAO REVISADA)
(0 11783 Y24024 1007 PPR N w 1 000 000)

(G EED

<Q71=NTE KANTOR,T.J.
PICCINA,AsM®
LIBERATN JuUNIUR» Ja
SACCHI'CoJo
SALARIOS NA CARREIRA DE PESQUISA

(0 11/83 ¥24105 9105 NWNTE N w~ 1 000 000)
(*hwn)

s771=PRE 0 FILHOsEeFs
FREITAS,UsM®
SIQUEIRA» Ve
SILVAIC,ReT
RIBETRO Ml o
ALVESsH.O0e¢C*Re
SIRIUS = SI>TEMA DE PESWUISA E RECUPERACAU BIBLINGRAFICA
Ins xI1 CONGRESSO BRASILEIRU DE RIBLIOTECONUMIA F

DOCUMENTAVAD» CAMBORIU»SC» 23=28 DE OUTUBRO DE 1983

(R 06/83 924709 1082 PRE S w~n C 000 000)
Chean)



- A1 -

APOIO TECNICO £ ADMINISTRATIVO

ZREG=NTE SPILAKsS Mels

ZR68=NTI

CATALOGN YE PUBLICACOES PERINDICAS EXISTENTES NO INPE =
voLuMe VIl
(3 09/83 Y24709 1082 NTE N N~ E 000 000)

(*x%)

SIQUEIRA, Veka

MANUAL DE DETERMINACAU DE PONTOS nE ACESSO PAKA CATALOGACAD
NO SISTtMA CALIt REGRAS E EXEMPLOS

(0 09/83 Y24709 1082 NT1I N N I 000 000)

(*%x%x)



¢653=PRE

«6£95=PRE

«732=PRE

2795=PRE

Z7964=PRE
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NUVAS TECNOLOGTIAS

SILVA’C-M'

ANALISE/ZCIRLUITUS: UM PRUGRAMA PARA ANALISE E OTIMIZACAQD DE
QUADRIPULUYS EM CASCATA EM MICRONNDAS. 22P

INS T ENCUNTRO REwIUNAL DE MATEMATICA APLICADA E
CIMPUTACTUNAL? SAU JOSE DOS CAMPOS» 23=25 Dt FFVEREIRO Dt
1983

(kR 02/83 331015 1198 PRE S N C 000 000)

GLED!

ADARBO»P,

DIVISURFS PROGRAMAVEIS DE FREQUENCIAS DE ALTA VELOCIDADE DO
TIPO "PULSE SWALLOWING",.

InN: 35 REUNLAU ANUAL DA SEPCs» 6 A 13 DE JuLHMO DE 1983, BELEM
» PARA,

(S 04/83 331015 1198 PRE N N C 000 000)

(Fww)

ADABQ»P,

SINTETIZADON/MUODULADOR PARA ESTACAD TERRENA SCPC DE
TELECOMUNLICACOES POR SATELITE. 49F,

INS 35. REUNIAO ANUAL DA SBPCs BELEM»PAs, 6=13 DE JULHO Dt
1983

(R 05/83 331015 1198 PRE S w~ C 000 000)

(**x)

TUDE’EOA.PU

FRUEH’wc

SUBSISTFMA VUPLEXADOR PARA ESTACAN TERRENA EM 6/4 GHZ

INt 35. REUNIAO ANUAL DA SBPC» BELEMsPA, 6=13 DE JULMD Dt
1983

(K 07/83 331015 1198 PRE S N C 000 000)

(*de*)

BARKETTIsMa®e

ADABQ»P, )

SINTETI7AUORES DE FREQUENCIAS DE MICROONDAS DE BAIXQ RUIDO
DF FASE

INS 35. REUNTIAOD ANUAL DA SBPC» BELEMsPA, 6=13 DE JULMD DE
1983

(R 07/83 331015 1198 PRE S N C 000 000)

(*wn)
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NOVAS TECNOLOGYAS

£798%PRE CULLAPN He
VIOLARQ,sF
PROCESSAMENTO ANALOGICO DE vOZ PARA TRANSMISSAD FM DE UM
CANAL TELSFONICU
INt 35, REUNIAD ANUAL DA SBPCsBELEMsPA» 6=13 DE JULHO DE
1933
(R 07/83 231015 1198 PRE S w~ C 000 000)

(*kex)

~“R1IB=PRE ADABDIP,
SINTETIZAUO®N/MODULADOR FM DE 1200 CANALS PARA TRANSMISSAC
SCPC NE SANAIS DE VOZ POR SATELITE
Int T SIMPOSIU BRASILEIRQO DE TELECOMUNICACOERS, RIO DE
JANEIRDsRYs S5*9 DE SETEMBRO DE 1983
(R 07/83 331015 1198 PRE S w~ € 000 0©000)

(*xk)

<R21=PRE SINHA»YV,
A SIMPLE UQUBLE ERRUR CORRECTING RHC CODEC
INS T SIMPOSI0 BRASILEIRO DE TELECOMINICACOES» RID DE
JANEIROD#RY» 5=9 DE SETEMBRO DE 1983
(R 07/83 331015 1198 PRE S N C 000 000)
(xRx)

£607=NTE SANTDS’Couc
CUNVERSNHR Dt 40MHZ PARA 2,2 MHZ.
(0 olss3 331015 1198 nNTE N N~ E 000 000)

(%wx)

c655=PRE SILVA2C M»
PROJETO DE AMPLIFICADORES LINEARES DE FAIXA LARGA EM
MICROONDAS COM AUXILIO UE COMPUTADORe 67Ps
(0 02/83 331015 1198 PRE N N E 000 000)

(*x%)

CQ43=NTE CARLEIAL,A.B.
REQUISITOS UE SISTEMA PARA ESTACAN TERRENA SCPC FM DE BAIXA
CAPACIDADE
(0 11/83 331015 1198 NTE N N E 000 000)

(*xn%)



- A.74 -

*

NOVAS TECNOLOGIAS

£044=NTE CARLEIALDAobo
KON Joe
RUDRIGUES?J*A.
ARAKAKI, Y
CQLLA)N-H‘
ESPECIFICACUES DE ESTACAU TERRENA SCPC FM Db BAIXA
CAPACIDAD®
(9 11783 931015 1198 NTE N N E 000 000)

(***)

c616=NTI RODRIGUES?J2A.
PONTOS ¢rRITLICUS E DEFIFIENCIAS DO PROTOTIPO DE ESTACAD
TERRENA SVYPC FM.
(0 o1lss3 331015 1198 NTI N N I 000  000)

(*x*)

#619=RTR SANTANA,CeE®
CASTRO)A.thQ
GALVAUDQ.S.MQCO
MARSHALLsP oMo
CIVIDANFES?L*BeTe
CONVERSNR wWeFAX=I1 DESCRICAU TECNICA.
(0 o01s83 2331015 1198 RTR N N I 000 000)

(@A LD

Z797=RTR BARRETTT’M.bO
GALYAD,»BeSeMaCo
MOSNAPR M«
KUGAKE’ROMO
DESENVOLVIMENTD E PROJETO DE OSCILADUORES A CRISTAL»
CONTRAOLADUS POR TENSAU £ COMPENSADOS EM TEMPERATURA
(0 o7/83 231015 1198 RTR N N 1 000 000)

(**¥)

<R41=RTR CASTRO, A MeTt,
SANTANA,CeC*
AMPLIFICADDN EM 1,2GHZ PARA FREQUENCIA INTERMEDIARIA
(0 o08s/83 33101% 1198 RTR N wn I 000 000)

(*wke)

2947=NTI CARLEIAL’Aod.
CALCyLO nUS ENLACES SCPC ENTRE ESTACOES TERRENAS DA REDE DAS
FORCAS ARMADAS» ATRAVES DO SATELITE DOMESTICO sBTS
(0 11,83 331015 1198 nNTI N N 1 000 000)

(*ewx)



- A.75 -

NOVAS TECNOLOGIAS

RIB=PRE SINHA»V,
SATFLLITE CYMMUNICATION = PART I
SJIETE,
(5 10/83 331015 1198 PRE S ¢ R 000 000y

(***)

c414=PRE CARLFIAL,A U,
OQUTER BNUND® ON THE CAPACITY OF INTERFERENCE CHANNELS, 24P,
IEEE TRANS, DN INFORMATION THEORY, IT=29(4)8602=606s JULY
1983
(P o07/83 331015 1198 PRE S § RC 000 000)
(tt*)
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