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RESUMO

Redes complexas podem modelar estruturas em diversos dominios, inclusive em
mobilidade urbana — processo no qual as componentes espacial e temporal sdo
fundamentais. Este trabalho apresenta alguns primeiros passos em analise espaco-
temporal de redes complexas na abordagem de base territorializada, no dominio de
mobilidade urbana.

Palavras Chave: Mobilidade urbana, grafos, banco de dados geograficos,
geoprocessamento, grafos variantes no tempo

ABSTRACT

Structures can be modelled by complex networks in several areas, including urban
mobility — process in which the spatial and temporal component are critical. This work
shows some first steps in spatiotemporal analisys of geographically aware complex
networksapproach in urban mobility domain.

Keywords: Urban Mobility, graph, geographic databas e, geoprocessing, time
varying graphs.
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1. Introducédo

O estudo de redes de transportes a partir da teoria dos grafos é tradicional da area.
Apbs a década de 70 e os avancos dos Sistemas de InformacBes Geograficas, 0 uso
de grafos na area de transportes se intensificou progressivamente, até que na década
de 90 surgiram os primeiros trabalhos em Teoria das Redes Complexas - unindo a
teoria dos grafos a conceitos da Fisica Estatistica e de Sistemas Complexos
(BARBIERI, 2010). Em Santos (2014) foi apresentada uma abordagem de estudo de
Redes Complexas denominada de “base territorializada”.

As componentes espacial e temporal de dados de mobilidade urbana podem ser
exploradas em andlises pautadas na metodologia de redes complexas. Recursos de
banco de dados geogréficos, geoprocessamento e andlise de séries temporais
representam valiosas ferramentas.

2. Resultados metodologicos

Os dados de mobilidade urbana utilizados nesta pesquisa sao relativos a cidade de
Sado José dos Campos/SP, fornecidos pelo Instituto de Pesquisas, Planejamento e
Administracdo (IPPLAN). Em tais dados ha uma componente espacial, referente a
zona de trafego, e uma temporal, relativa ao instante de inicio e de fim de cada
viagem.

O Sistema de Informacdes Geograficas utilizado foi 0 QuantumGIS e o Sistema
Gerenciador de Bancos de Dados PostgreSQL, com sua extensdo espacial PosGIS -
ambos livres.

Com base em regra de conexdo na qual um par de vértices € conectado se e
somente se o fluxo de pessoas entre eles for maior ou igual a um valor minimo, uma
familia de grafos pode ser gerada, com base na variacao de tal limiar.

A figura 1 traz a representacdo espacial do grafo de mobilidade urbana para a
cidade de Séo José dos Campos/SP considerando o acumulado diario das viagens e
para um limiar de conexdo unitario — ou seja, € o grafo nao trivial com maior nimero
de arestas possivel.

A representacdo de grafos em banco de dados geogréfica para visualizacdo em
SIG foi feita considerando dois arquivos shapefiles, o primeiro referente aos vértices
(centroides das zonas de trdfego) e o segundo as arestas (conexdes entre 0s
vértices).

Do ponto de vista temporal, pode-se agrupar os dados de viagens considerando
um parametro de amostragem. No caso da figura 1, considerou-se a amostragem de
viagens em 24h — valor maximo. O valor minimo para o parametro de amostragem
seria de 1 minuto — resolucéo do dado bruto da Pesquisa Origem-Destino em questéo.
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Figura 1 - Grafo de fluxo de pessoas entre as regides de Sao José dos Campos. Cada n6 é o centroide da
regido e as arestas representam a quantidade de pessoas que saem, em um dia tipico, de uma regido
para a outra da cidade.

3. Concluses e perspectivas

O presenta trabalho contribui para a discusséo sobre a importancia da analise
das componentes espacial e temporal de dados de mobilidade urbana na modelagem
por teoria dos grafos/redes complexas (SILVA et al., 2016).

Dentre as perspectivas das pesquisas que envolvem a temadtica estdo a
visualizacdo em SIG dos valores da caracterizacdo topolégica de cada vértice e
aresta, analise da série temporal dos indices de caracterizagdo topologica dos grafos
de mobilidade, desenvolvimento de critério para um valor ideal para o parametro de
amostragem temporal e analise de propriedades tipicas de séries temporais para 0s
dados de mobilidade em quest&o.
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