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1. TITULO DO PROJETO

COMBUSTOR PULSANTE PARA COMBUSTIVEIS NAO—PULVERIZADOS -

2. AFEA DE ATUACRO DO PROJETO -. Indicar o canpo de conhecimento ou setor econdmico a
que O projeto esta vinculado.

COMBUSTAO, ENERGIA TERMICA, ACUSTICA

3. POSICII»URﬂItHD DO PROJETO NO CONTEXTO CHIItEU§ﬂ33 E TEIEKXI&IBSD ~ Discutir a lmpor
tancia do projeto, sua motlvag:ao e a Oportunlddde de sua execug:ao.

Esta proposta solicita recursos para-.a continuagao do desenvolvimento de
um combustor pulsante para bagaco de cana, carvao e madeira, oqual foi iniciado em mar

co de 1985 através do Convénio FINEP nQ 44/85/0260/00.

Os seguintes trabalhos foram executados dentro do convénio:

- Projeto completo de um combustor pulsante com diametro interno de 20 cm para a
producao de 0,6 - 0,8 MBtu[pé2 hr. Tal combustor se epcontra em fase final de
1

construcao.

- Espetificagéo e compra de equipamentos.necessarios. para a caracterizacgao de de

sempenho do combustor,. Os equipamentos estao sendo frequentemente recebidos.

- Projeto de linha de amostragem de gases para medidas continuas de concentracoes
de componentes dos produtos de combustao. Tal linha se encontra em fase de cons

trucio.

- Testes preliminares de queima em prototipo primitivo anteriormente construido e

"instalacao de transdutores de pressao.

Deve-se ressaltar que a importancia da combustao pulsante. tem aumentado
consideravelmente a cada ano no contexto internaciohél,devido as necessidades e as difi
culdades de encontrar maneiras de extrair energia atil de combustiveisnéo—convencig
nais. O processo ﬁulsante apresenta caracteristicas economicas bastante desejaveis co
mo: a) elevadas eficiencias térmica e de‘combustéo, 'b) elevadas razoes de queima, c)
baixas emissoes de poluentes. No Brasil, um combustor pulsante téré bastante utilidade
no consumo de bagaco de cana (o qual possui alto téor de umidade), de carvao (o‘qual

apresenta um alto teor de cinzas) e de madeira (a qual, usualmente, também possui alto’

teor de umidade).

tn




4. DESCRIGAO DOS OBJETIVOS DO PRAJETO = Quantificar e/ou qualificar as metas pretendidas

0 programa preve as seguintes atividades para 1986:

- Termino - da construcao do combustor pulsante, dos alimentadores e da linha de

amostragem.
- Instalacdo do sistema de coleta e analise‘'de dados e dos analisadores de gas.

- Levantamento dos parametros de desempenho do combustor pulsante para queima de

bagaco de cana, cavaco de madeira e carvao.

- Levantamento dos parametros de' desempenho-do cémbustor pulsépte para queima de

" alcool etilico (trabalho de tese de doutorado de um funcionario do INPE na COPPE).

- Inicio da construgad do modulo de alimentacao de residuo asfaltico (rasf) para
queima deste combustivel sob o regime pulsante. O objetivo inclui o desenvolvi
mento da tecnologia de injecao e atomizagao do combustivel. Tal trabalho sera

conduzido por duas pessoas com bolsa de estudo para iniciacdo cientifica.

- = Inicio da construcao do combustor pulsante em escala aumentada no CEPED,Camaca
ri, Ba, para queima de sisal turfa.

- Especificaclo, aquisigdo e instalacdo de analisadores de NOx e So, para inicio

" de trabalhos: de caracterizagao do cOmbustor com relagao a emissao de poluentes.

‘- Especificacao, aquisicao e instalacao de analisadores de CH, e H, para inicio

de trabalhos para uso do combustor como gaseificador.




5. METODOLOGIA - Detalhar a metodologia adotada, discriminando as atividades necessa
rias e estabelecendo agquelas que possam constitulr indicadores de acompanhanento

da eyecuqao fisica do projeto.

Os seguintes itens poderao ser tomados como indicadores de acompanhamento

da execucao fisica do projeto:
a) Término da construc2o do combustor . dos alimentadores.
b) Término da construcao da linha de amostragem e instalacao dos equipamentos.

c) Apresentacio dos resultados dos testes de levantamento de desempenho em queima

de bagaco de cana.

d) Apresentacao dos resultados dos testes de levantamento de desempenho em queima

de carvao.
e) Apresentacdo dos resultados dos testes de levantamento de desempenho em queima

de madeira.

: f) Instalacao dos analisadores de NOX, 502; CH4 e Hé'




6. REVISRO BIBLIOGRAFICA ~ Apresentar e analisar de forma resumida a bibliografia
existente sobre o assunto bem cam os estudos concluidos ou am andamento  rea-
lizados pela unidade executora e/ou por outras entidades nacionais e estran.
geiras, camentando a existéncia de altermativas para a abordagem do projeto.

As referencias principais para a realizacdo do trabalho sao:
1. CARVALHO JR., J.A.:"Investigation of the characteristics of a Coal Burning Rijke

Type Pulsating Combustion', Ph.D. Thesis, Georgia Institute of Technology, 1983.

2. ZINN, B.T.; MILLER, N.; CARVALHO JR., J.A. and DANIEL, B.R.: "Pulsating
Combustion of Coal in a Rijke Type Combustion". Proc. of the Nineteenth -

International Symposium on Combustion, pp.1197-1203, 1982.

3. ZINN, B.T.; CARVALHO JR, J.A.; MILLER, .N. and DANIEL, B.R.: "Development of
a Pulsating Combustor for Burning of Wood". Pro¢. of the Symposium on Pulse

Combustion Applications, pp. 11.1-11.11, March 1982.

4. PUTNAM, A.A.: "A Review of Pulse-Combustor Technology", Proc. of the Symposium
on Pulse Combustion Technology for Heating Applicationms, Argonne National

Laboratory, pp.1-21, 1979.

5. THRING,M.W., ed.: "Pulsating Combustion, The Collected Works of F.H.Reynst'",
Pergamon, 1961. 4 ‘ .
. 1
0 trabalho inicial na area foi realizado com verba do Department of Energy
" no Georgia Institute of Technology, USA | e assunto de tese do Dr. Joao Andrade

de Carvalho Jr..




7. UTTLIZACTO DOS RESIHAADSS DO PROJETO — Na hipdtese de sucesso, descreva abaixc a -

forma inugimda de transfereéncia dos resultados aos possIvei., u.;uarioo.

Tanto as publicagaes quanto os relatorios de acompanhamento do projeto fica
rio a d1spos1gao de 1ndustr1as interessadas em ‘aplicar o fenomeno de combustao pul
sante na geragao ‘de energia para seus processos de fabrlcagao. No inicio do pro
cesso de transferéncia de tecnologia, os pesqulsadores do INPE envolvidos no pro
jeto poderao funcionar como consultores em tempo parcial Kcomo o que vai aconte

cer com o CEPED, Camacari, em 1986).




RECURSOS HUMANOS DO PROJETO
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EQUIPAMENTOS EXISTENTES PARAVUTILIZACAO NO PROJETO

o v

DESCRICAO ANO OEIE_GEMCURSO Dgs cusros OPEﬁgigNAL
Microcomputador UNITRON AP IT 1985 Novo
Bomba de vacuo 1985 Novo
Osciloscopio 1982 Em funcionamento
Aparelho solda Tig - 1984 Em funcionamento
Torno IMOR 1984 Em funcionamento
Torno Joinville 1977. Em funcionamento
Furadeira Coluna 1985 Novo
Sistema Euromicro de aquisicao ‘
de dados 1985 Novo
Analisador de O2 da Brumark 1985 Novo
Analisador de_CO/CO2 da Brumark 1985 Novo
Motor Redutor Asten 1985 Novo

14




CONSIDERACOES SOBRE O ORCAMENTO APRESENTADO

0s quadros qué se seguem apresentam o orcamento do proje
to e 0s recursos que sao solicitados ao FNDCT. Porem, para melhor en
tender o orcamento apresentado, sao feitas, a sequir, algumas conside
racoes a respeito:

- Alteracoes foram feitas nos formularios originais visando a sim
plificar a apresentacao sem, no entanto, acarretar prejuizo nas
informacoes solicitadas. No formulario "Recursos Humanos do Pro
jeto", adicinou-se uma coluna em que consta o salario mensal
equivalente ao tempo dedicado ao projeto durante o periodo con
siderado.

- 0 formulario “Composicao de Salarios" foi preenchido de maneira
simplificada, uma vez que as informacoes foram fornecidas ante
riormente no formulario “Recursos Humanos do Projeto". Os calcu
los, divididos em duas partes, apresentam as despesas no perfg
do, com base nos salarios previstos para janeiro de 1986 e um
adicional proporcional ao periodo que contempla a transformacao
de 14 salarios em 12 mensalidades e um reajuste (dissidio) esti
mado de 60% em julho de 1986.

- A contrapartida explicita oferecida pelo INPE refere-se, basica
mente, ao pagamento das despesas (salarios e obrigacoes patro
nais) com pessoal contratado pela CLT.

- A contrapartida implicita, que tambem deve ser levada em conta,
representa de 40% a 60% das despesas com pessoal e & constitui
da das facilidades de apoio tecnico e administrativo do INPE
utilizadas na execugao do projeto.

- Finalmente, vale mencionar que os orcamentos apresentados estao
a precos medios previstos para 1986,



Periodo do Projeto de Jan/198

ORCAMENTO POR FONTES DE FINANCIAMENTO

a Dez/198

(Em Cr$ mil)

PROJETO: Combustor Pulsante para Combustiveis nao pulverizados
CATEGERIA |~ FONTES CONTRAPARTIDA FNDCT TOTAL GERAL
ECONDMICA | by ECer1CACh0 PROPONENTE |  OUTROS * DO PROJETO
3100 | DESPESA DE CUSTEIO 978.100 1.164.520 | 2.142.620
3110 | PESSCAL 978.100 99.850 | 1.077.950
a) Cientifico 123.240 ’ 123.240
b) Tecnico 619.920 619.920 |
2 ) Attt ool 2000 | 27000
= d) Didrias 99.850 99.850
) N SN SR ROV M- M
| 3113 | °) Oorigacoes patronais | 20798 | I 207540
3 3120 | MATERIAL DE CONSUMC 593,400 593. 400
g 3130 | SERVICOS DE TERC. E ENCARGOS k71.2701  471.270
3131 | REMUNERACKO DE SERV. PESSOAIS 122.000 122.000
| 3132 | OUTROS SERV. E ENCARGOS 349.270 349.270
| 4100 | INVESTIMENTOS - 2.428.000| 2.428.000
4110 | OBRAS E INSTALAGOES
a) Obras
b) Instalacees | .|y TTUTTYTT
;-’«[ 4120 | EQUIPAMENTOS E MAT. PERMANENTE 2 428.000 2.428.000
= a) Equipamentos 2.247.000 2.247.000
t‘:’; Nacional 360.000 360.000
P T DU ISR SRS St iiviy MG
& Impor tado 1.887.000 1.887.000
Lg:i b) Material Permanente 181.000 181.000
; .
e ) 110.800_110.800
! ImPOrtadO 70 20( 70 200
T 0 T A 1 s 1978.100 3.592.520  4.570.620

* Discriminar por Fonte Financiadora - Preencher um formuldrio por subprojeto
quando for o caso, alem do consolidado.

Mes de Referencia:

16
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- USAR UM FORMULARIO PARA CADA CATEGORIA DE PESSQAL (CIENTIFICO, TECNI
CO, ADMINISTRATIVO) E UM PARA CADA EXERCICIO.

- INDICAR EM FOLHA ANEXA OS PERICDOS DE REAJUSTE SALARIAL ADOTADOS

- QUANDO EXISTIREM OUTRAS FONTES DE PAGAMENTO DE SALARIOS, INDICAR O
MOINTANTE DA OONTRIBUIGEO NA COLUNA ‘OUTROS E DISCRIMINAR EM FOLHA A
NEXA. PARA CADA TECNICO, OS OUTROS PROJETOS DE QUE PARTICIPA, O TEM
PO DEDICADO A CADA PROJETO, E A FONTE FINANCIADORA CORRESPONDENTE.
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8 - ASSINATURAS

O presente Projeto conta com a aprovagao dos abaixos assina
" dos, que se co-responsabilizam pela ‘sua execugao.

S.J.Campos, 7 de fevereiro de 1986
local e Data

Muduadde, & W?[ j O~ //Q

Coordenador o ProiéﬂQ\EhHH;> /Pfretor da Unidade Executora
Tho

Joao Andrade de Carva MarCO_A”tO”iO Raupp

ME2BROS DO OONSELRD DIFETOR DA UNIDADE
EXECUTORA
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