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RESUMO

O presente trabalho de Iniciagdao Cientifica, iniciado em agosto de 2015, teve
como principal objetivo estudar e analisar a eficiéncia de diferentes métodos de solugdo
da equacdao de Kepler. A Equagdo de Kepler ¢ de grande relevancia na mecanica
celeste, pois € a chave para calcular a posicao de um satélite em sua orbita. No entanto
a Equagdo de Kepler ¢ uma equagdo transcendental na anomalia excéntrica (E), ou seja,
ela ndo possui uma solucdo exata que possa ser expressa através de fungdes conhecidas.
Para solucionar tal equacao ¢ necessario recorrer ao calculo numérico para obter uma
solugdo que esteja dentro da precisdo estipulada no problema. Neste trabalho
considerou-se como valor de referéncia a solucdo obtida pelo método de Newton-
Raphson, visto que tal método foi amplamente estudado por outros autores mostrando-
se eficiente para este tipo de aplicagdo quando as Orbitas sdo excéntricas (0 < e < 1),
além do método Regula-falsi, método de Fourier-Bessel e método de Halley. O método
de Halley foi acrescentado ao estudo com o intuito de buscar uma generalizagdo para o
método de Newton-Raphson. O estudo aborda também a influéncia do valor inicial da
anomalia excéntrica (E¢) aplicado aos métodos iterativos. Existem diversas formas de
se calcular o valor de Ey, no entanto neste trabalho optou-se por considerar as seguintes
formas: Ey na forma simples ¢ Ey na forma interpolada. As implementagdes foram
realizadas em MATLAB com precisdo dupla e precisdo simples considerando um
conjunto de valores para excentricidade (e¢) e anomalia média (M) varrendo diversos
tipos de geometria de orbitas: e € [0, 1) e M € [0, w]. Os resultados foram avaliados
segundo o nimero de iteragdes necessarias para chegar a precisdo definida, numero de
FLOPs que cada método faz uso, além de analises estatisticas.
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