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tado final passa a independer da variacdo na densi-
dade de massa, isto é, obtemos o mesmo resultado do
caso (p = Constante). Isto significa que frequentes va-
riagoes na massa devido a detalhes que compdem o anel
(composi¢ao quimica em polimeros e proteinas ou sujei-
ras aderidas a cordas macroscépicas) nio interferem na
evolu¢ao dinamica do ponto de vista da instabilidade
dinamica estudada aqui.
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Limite Semicldssico de Sistemas Cadticos: o
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Neste trabalho utilizamos a representacao de estados
coerentes do oscilador harmonico para estudar o opera-
dor de evolugdao temporal de sistemas nao integraveis.
O estudo consiste no desenvolvimento de uma apro-
ximacgao sericlassica deste objeto através do método de
fase estacionaria, pelo qual ele acaba sendo escrito como
uma expansao em torno de trajetorias classicas que co-
nectam o ponto inicial no espago de fase (p’, ¢') ao final
(p”.q"), num tempo T, regidas por uma funcao hamil-
toniana que ¢ a média em estados coerentes do operador
hamiltoniano do problema em questdo. As grandezas
P, ¢, P e ¢ sdo as médias quanticas da posicio e
do momento para os estados coerentes iniciais e finais,
respectivamente. E Justamente neste contexto que apa-
recem as trajetdrias cldssicas complexas. E muito dificil
encontrar uma trajetoria governada por uma hamilto-
niana pré determinada que satisfaca a todos os vinculos
p',q', p’, ¢ e T. Sao muitos os parametros a satisfa-
zer! Este problema € resolvido quando percebemos que
a aproximacao utilizada permite que busquemos tais
solugdes classicas num espago de fase complexo ou es-
tendido. Desta forma, quanto mais imaginaria for a
trajetoria, menor a sua contribuicdo para o valor do
propagador e vice-versa. Fizemos uma aplicacio desta
teoria para

um potencial bidimensional e ndo integravel (potencial
Nelson) nas proximidades de uma trajetéria real e com-
paramos os resultados do propagador semiclassico com

o quantico exato e com os obtidos por meio de uma
expansao em torno de uma orbita real.
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Consideraremos redes de mapas acoplados com o in-
tuito de analisar a formacdo de memodrias em um sis-
tema dinamico com muitos graus de liberdade. Esta es-

91

colha deve-se ao fato de que mapas acoplados sdo mais
simples do que equagdes diferenciais parciais em termos
computacionais e mais complexos do que autéomatos ce-
lulares. O sistema, uma simples equacio de difusdo
discretizada, armazena memérias apds um transiente,
sendo que este mecanismo de meméria pode ser com-
parado a “memdria de Hopfield”, que é um sistema
dinamico com parametros ajustaveis, o qual armazena
padroes desejados que minimizam uma energia funcio-
nal.

Esta possibilidade foi recentemente explorada para ex-
plicar o experimento de uma onda de densidade de
carga (“CDW") em NbSez, em que a memdria é ma-
nifestada como a sincronizagdo da resposta a pulsos
elétricos periédicos. Uma rede de mapas acoplados com
pulsos periddicos foi proposto para explicar a existéncia
da formagao de memorias de curta duragio. Isto sig-
nifica que a rede armazena uma seqiiencia de pulsos
por um curto espago de tempo e posteriormente perde
quase toda a informacao. O sistema é deterministica-
mente forcado para um ponto fixo. Uma vez que este
ponto é atingido, é impossivel recuperar as memdrias de
curta duragao. Portanto, é possivel manter as memérias
transientes adicionando um ruido ao sistema, ji que
multiplas memdrias sdo observadas em amostras de
NbSez, quando é feito um arranjo que induz ruido ac
experimento.

Neste trabalho exploraremos algumas das con-
sequencias da rede de mapas acoplados usada por Cop-
persmith et al. na modelagem mencionada do experi-
mento de “CDW?”. Em particular analisaremos a in-
fluencia da natureza do mapa que caracteriza a rede
sobre a duragdo do transiente necessirio para atingir
a memoria permanente. Também iremos analisar a
formacao de multiplas memérias permanentes introdu-

“zindo uma baixa nao linearidade ao sistema como se
. fosse um ruido.
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The complex and chaotic dynamics of a one-
dimensional plasma filled diode is numerically explored
by a particle-in-cell simulation. The system has just
one control parameter, namely, the electron transit an-
gle, and presents a complex behavior as a function of
such a parameter. We report here the large diversity of
nonlinear behaviors observed in our simulations when
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a virtual cathode formation occurs in the system. Par-
ticularly, among these interesting situations we stress
those where virtual cathode discharges coexist with no-
nlinear oscillations.
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O objetivo deste trabalho é estudar a sincronizacio
de freqiiéncias em redes de mapas do seno-circulo aco-
plados. O mapa do seno-circulo é controlado por um
parametro {} que representa a frequéncia natural do

mapa e por um parametro i que esta associado com a-
nao-linearidade. Os valores do parametro K atribuem

a0 mapa um carater inversivel ou nao-inversivel: neste
trabalho os mapas sdo sempre estudados no regime em
que sao inversiveis. A forma de acoplamento utilizada
¢ governada por dois parametros: (a) ¢: responsavel
pela intensidade; (b) a: responsavel pelo alcance da in-
teracao entre os elementos da rede, fazendo com que o
acoplamento varie de global (o = 0,0) alocal (a — o0).
A distribuicao das condigbes iniciais é feita de forma
aleatéria e uniforme dentro do intervalo © € [0;1,0) e
as condigoes de contorno sio periddicas. E observada
uma transi¢ao entre um estado completamente sincro-
nizado e um estado nao-sincronizado numa rede com
2000 mapas, quando os parametros ¢ e o sido varia-
dos. A medida da sincronizacao é feita através da com-
paragao entre os valores do nimero de rotagio de um
mapa e os outros elementos da rede. Esta comparacio
indica a existéncia de conjuntos de sitios adjacentes que
apresentam valores iguais para o nimero de rotagao;
tal estrutura é chamada de platés de sincronizacio. E
mostrado, através de histogramas de freqgiiéncias, que
num estado nio-sincronizado, numa rede que estd sob
acoplamento local, os platés de sincronizacio seguem
um lei exponencial de distribuigao. A dependéncia da
inclinagao das curvas que descrevem a distribuicdo de
platos, com a intensidade do acoplamento £ dada por
uma lei de poténcia.
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Estudamos o mapeamento logistico unidimensional
Xns41 = RpXy(l — X,) onde R, é o parametro de
controle em dois casos: i) R,, é uma constante 11) uma
funcao periédica de n da forma R,, = R+ef(n). Parao
caso constante desenvolvemos uma teoria de escala para
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o tempo de relaxagdo das trajetérias nas proximida-
des das bifurcagdes transcritica, tangente e duplicacao
de periodo. Andlise via estabilidade de ponto fixo e
tecnicas do grupo de renormalizagao foram usadas para
obtengao dos expoentes associados a relaxacdo. No caso
do parametro de controle periédico, encontramos nume-
ricamente os pontos fixos e o diagrama de érbita. Com a
variagao de R, surgem novos atratores. Para valores de
ft em que o novo atrator ¢ ainda complexo, trajetérias
experimentam um transiente. Determinamos numeri-
camente o expoente z do transiente para alguns valores
de ¢. Usamos diagramas no espaco € x R x )\, sendo
€ o parametro perturbativo e A o expoente de Lyapu-

nov para caracterizar regides de estabilidade e regides
caoticas.
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Investigamos neste trabalho um aspecto da dinamica
de sincronizagao de sistemas cadticos. Nés argumenta-
mos analiticamente e confirmamos numericamente que
a dinamica cadtica na variedade de sincronizagio exibe
variabilidade da dimenséo instdvel. Num conjunto in-
variante, a dimensao do subespaco instavel pode variar
de ponto a ponto. Como consequéncia, niao se pode
"sombrear” uma trajetéria real do sistema por uma
pseudo- trajetdria, por um tempo longo. Esta, por
sua vez, € uma causa de dificuldades severas de mo-
delamento para os fenémenos fisicos, j4 que trajetorias
obtidas a partir de um modelo matematico podem nio
estar relacionadas a trajetérias do sistema fisico real.
Sistemas dinamicos com estas caracteristicas sio ditos
"pseudo-deterministicos”. Tais sistemas, a despeito de
serem descritos por equagdes bem-definidas e obtidas
a partir de principios fisicamente corretos, podem nio
gerar informagoes relevantes de trajetérias individuais.
Tal como em sistemas estocasticos, apenas informagoes
estatisticamente relevantes, como médias e flutuacoes,
podem ser geradas por esta classe de sistemas. Até
o momento, a variabilidade da dimensdo instivel foi
encontrada em poucos sistemas dinamicos, como o ro-
tor duplo pulsado, em mapas sobre o torus, e em ca-
deias de sistemas de Rossler e mapas de Hénon acopla-
dos. Nos apresentamos um exemplo de variabilidade
da dimensdo instdvel que ocorre num sistema de dois
mapas caoticos acoplados, considerando a dinamica na
variedade de sincronizagdo e na sua direcio transver-
sal correspondente. Resulta um mapa no torus, onde
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