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: %-D.1.7 |REDUCAO DA EQUACAO DE POKKER-PLANCK A UMA EQUACAO DIFERENCIAL DE SEGUNDA ORDEM.
Ferreira (Instituto de Pasquisas Espaciais, Comselho Nacional de Desenvolvimente Cientifico ¢ Tee
glco}.
b iltimos anos assistiram a um notavel surto de atividades’ tedricas e expermentals relativas a ques
i do aquecimento do plasma e 2 geragao de correntes continuas por injegcas de particulas evergéticas
ondas de rad:ofrequencxa de varios tipos. Teoricamente o problema se reduz, em todos os casos, ac da
lur;ao da equacde integro-diferencial de Fokker-Planck para determinar a ftmg.'-'io de distribuicio dos
itrons sob os efeites da fonte externa e das colisSes entre as partl.culas do plasma. Demonstra-se
;‘:resente trabalhe que o problema lmear pode ser transformado, por meioc de uma redefinigdc da va
el dependente, para o de uma equacde diferencial oxrdinaria de segunda ordem, de estrutura muite
gimples. Deduzem-se, entdo, novos resultados analiticos aproxunadoa paxa os coef:.uentes de transpor
e para a corrente gerada nos plasmas por ondas e particulas. A rap:l.dez e precisdo com que podem
o obtidos resultados numéricos atestam também as vantagens do método.
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STEADY~STATE BEHAVIOR OF THE ROTATING PLASMA IN A VACUUM-ARC CENTRIFUGE. J.A.Bittencourt,
i{lpstituto de Pesquisas Espaciais, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico).
'l'he plasma centrifuge consists basically of a rotating fully-ionised cylindrical plasma column
;roduced by a laser-initiated vacuum-arce, in the presence of an externally applied axial magn.etlc
‘induction (B). The plasma rotation is easentially due to the E_xB azimuthal drift (where f_ is a
radially inward aelf-consistent electric field caused by a slight charge separation in the column)
#d to the diamagnetic drift. The steady-state behavior of the fully-ionized rotating plasma is
described using a multiple species fluid model. The hasic fluid aquationms are the continuity and
mmentum equations for each species, ineluding centrifugal, electromagnetic, pressure gradients and
twllisional forces, with proper initial and boundary conditions in ¢ylindrical geometry. It is showm
that there are many theoretically possible equilibrium configurations, which can be achieved by
different combinatious of ion rotation velocity (cenmtrifugal force}, radial particle density
distribution (pressure gradient) and radial dependence of internal electric potential (electric
force). Results are preseuted for the steady-atate radial distribution of the electric potential,
‘perticle densities and the separation factor, for various rotation velocities. These results are
discussed in light of the experimentally measured plasma characteristics.

TEOR.IA NAO-LINEAR DO ESPALHAMENTO RAMAN ESTIMULADO EM PLASMA. Abraham C.-L. Chian
htonm P.B. Serbetc (Instituto de Peaquisas Espaciais, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cienti
e Tecnolog:.co)
lutudada a teoria ndo-linear dos processos de espalhamento Raman estimulado, num plasma morno, ho
ngeneo e nao-magnetizado, excitades por uma onda eletromagnética de grande ampl:.tude polarizada cir
mularmente, Ambos os modos espalhados para frente (forward) e para tras (backward) sdo considerados.
b equagdes de ondas acopladas que descrevem a evolugdo linear e nac-linear destes processos sdo for
‘miladas usando o modele de fluido. A saturagdo destas instabilidades parametrl.cas devido a deplecao
4 fonte de energia & estudada analitica e numericamente. Atengdo especial é dada a trans:.cao do com
‘portamento ordenado patra © cadtico, nestes processos de espalhamento, e discutida a importancia des
it resultados na interacao laser—plasna.
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CATODOS TERMOTIONICOS PARA GIROTRONS. G.P. Galvao, J.O0. Rossi e G.0. Ludwig (Instituto
4. Eenqu:.aas Espaciais, Conselho Nacional de Desenvolvimento Clentlfx.co e Tecnolog:.co)

uhtndos capazes de produzir correntes eletrdnicas de alta densidade sdo componentes importantes para
sa construcao de dxspos:.t:.vos a vdcuo de poténcia e de canhdes para produgac de feixes intenmsos deeld
. trons ou foms. Além d:.sso sao componentes largamem:e empregados em diverscs experimentos em Fisica
(ﬁl Plasmas e outras areaa. Neste trabalho sdo descritas técnicas de fabricagdo de uma classe de ca
-todos denominados "despensa" ou "Philips", especialmente ¢ tipo "L". Para caracterizi~los & medida a
:funcdo trabalho, a constante de Richardson a a vids média em funcao da deruudade ou da  temperatura
ide us0., Os materiais usados nestes catodos sao ox:.dos de bario, cdlcio e estrdncio, 08 quais impregnam
wm matriz de tungsténio e molibdénio. Esta matriz € obtida prensando pds destes metais e submeten
.do~08, em seguida, a um processc de sinterisacdo em alta temperatura em fornos a vicuo ou com atmos
: fara redutora. Tais catodos.sido capazes de produzir uma densidade de correnmte tde alta quanto 10 Afcm?,
om uma vida média que pode chegar a 15.000 horss de uso cont:znuo. Estes componentes estd@o sendo es
'.pucnlmente desenvolvidos para utilizacdo num dxsposxtwo a vacue, gerador de ondas milimétricse em
_alta poténcia, denominado Girotron. O Girotron serd utilizade para pesquisa em Fisica doa Plasmas (es
ta trabalho foi parcialmente financiado pela CNEN).

_ EVOLUCAO NAO-LINEAR DE INSTABILIDADES PARAMETRICAS DE LANGMUIR. Abraham C.-L. Chian e
ilafsel A. Correa (Instituto de Pesquisas Espaciais, Conselho Nacional de Desenvolviments  Clentifico
-4 Tecnologico

imtabilidades paramétricas de decaimento de dois feixes oscilantes e modulacional podem ser excita
Hll 6o plasma por uma onda de Langmu:.r de amplitude maior do que uma smplitude ecritica, astisfazendo
i’} condigbes de ressonincia para_ frequéncias e vetores de onda. Estas instabilidades podem induzir o
‘Moecimento do plasma ou a geracdo de radiacde. Meste trabalho, desenvolvem-se pesquisas tedricas so
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bre a evolucdo nio-linear das instabilidades paramétricas de Langmuir na auséncia e na presenga do
campo magnético estatico, Usam-se dois métodos distintos, de Zakharov e de modos acoplados, a fim de
fazer um estudo comparativo. Estuda-se a saturacac das instabilidades decorrente da deplecac da onda
indutora. Obtém-se as relacdes de conservacgic de Manley-Rowe. Derivam-se as solucdes nao-lineares es
taciondrias que descrevem os possiveis estados saturados do sistema. Analisa-se a dindmics nao-linear
des instabilidades, resolvends numericamente as equacSes de modos acopladoe, Di-se atemcdo especial i
transicdo do estado ordemado para o estado cadtico.

CONSTRUGAO E CARACTERIZAGAC DE UMA SONDA DE PRESSKO PARA DIAGNDSTICOS DE PLASMAS. Ma

e Munemass Machida. (Departamento de Eletronica Quintica, Instituto de Fisica da ixﬁ
versidade Estadual de Campinas). - . .
Sera apresentado dados da gonstru(;;p e caracterizagao d.i l;ma sonda de pressao para plasmas, utilizes
do cristais piezoeletricos(1), Un tubo de onda de choquet?) § yrilizado pars a calibragac desta sond
devido ao tempo de resposts comparivel ao que a onds de choque formece em relagao ao movimento do plu
ma em.-maquinas tipe Theta-pinch e Theta-pinch de-campo reverso. A sondas consiste basicamente da W
cristal piezoeletrico colocado entre duas bsyras de quartzo para eliminagao de ruidos acusticos e eli
tricos. Sera mostrado em detalhe, o5 problemas inerentes & montagem e colagem do cristal nas bacrras d
quartzo e também alguns dados preliminares das medidas desta sonda na mAquina Theta-pinch Tupa, em ope
ragac no nosso laboratorio. . -
REF. 1. T.M. York; Rev. Sci, Imstr. 41, 519 (1970); 2. D.H. Edwarda, L, Davieg and T.R. Lawrence; J. :
Sci. Inetr. 41, 609 (1964). ;
Pinanciado:por: FINEP, CNEN, FAPESP e CNPq.

35-D.1.7 | DIAGNOSTICO DE UM MAGARICO DE FLASMA» PARA CORTE. Luis Carlos Vicepte, A;!y_ui_mu .
Universidade Ests

Paulo Hiroshi Sakanaka (Departamento de Eletyonica Quantica, Instituto de Fisica da

dusl de Campinas). _

Diagndstico utilizando espectroscopia foi realizado para s deten?ismgao do perfil da temperatura na
coluna de plasma produzida por um magarico de plasma para -oorte 1 . Para iseb, fol feita uma monts~
gem de um sistema dptico-espectral de alta resolugao espacial (da ordem de 37,5m). 0 arco eldtrico
trangferido foi obtido por meio de um ancdo rotatorio, que consiste de um diaco de cobre refrigerade
por agua, girando em alta velocidade («2.000 r.p.m.). Tendo a coluns simetria cilindrica e rgaaauui.?dg
Equilibrio Termodinamico Local e que o plasma seja opticamente fino, a distribuigac da temperatura 2
foi obtida pelo método da vazao de intensidades relativas de suas linhas do atomo de argonic, usande
a Transformada de Abel. A temperatura no centro ds coluna de plasma foi de 6x10%K.

REF: 1. L.C. Vicente,''Construgcao a Diagndstico de um Magerico de Plasma para Corte, Tese de Mestrado
Unicamp (1985); 2. L.C. Vicente e A, Marotta, 36— Reunido Anual da SBPC, pg.378 "Medidas dos  Feriis
de Temperatura e densidade eletronica mum Jato de Plasma” .
Financiado por: CNPq, FINEP , CNEN.e FAFESP,

OLUQKD DA EQUAQKO DE ELENSAAS~HELLER PARA UM JATO DE PLASMA. Luis Chrlos Vicente ¢ A
Marotta (Departamento de Eletronica Quantica, Instituto de Fisica da Universidade Estadual de Campi-
T .

Com o objetivo de estudar o comportamento da coluna de plasma quando esta & confinada por um canal cff
1lindrico refrigerado (Yim:h térmico), similar ac processo de confinamento do magarico de plasma pery;
corte comstruida(1),(2 yutilizamos a equagao de Elenbaas-Heller. Com o8 resultados destee .estudos
possivel escolher as dimensdes do Jato de Plasma e as caracteristicas da fonte de poténcia, além dig
podermos obter a caracteristica VxI do arco e tambgm algumas relagdes entre a poteéncia, temperatura
raio da coluna condutora em fungao da_corrente e raio do cansl cilindrico,
REF: 1. L.C. Vicente e A. Marotta, 35~ Reuniao Anual da SBPC, pg. 320 "Satoude Plasma para Corte"; 2.}
L.C. Vicante, "Construgao e Diagndstico de um Magarico de Plasma para Corte", Tese de Mestrado - Uni-
camp (1985). j
Financiado por: CNPq, FINEP e CNEN.e FAPESP )

37-D.1.7 | ESTUDO E DESENVOLVIMENTO DE ICOS DE PLASMA PARA A INDUSTRIA. Aruy Marotta (Departs
= ey

mento de Eletromica Quantica, Instituto de Fisica da Universidade Estadual de Campinas).

0 desenvolvimento de magaricos de plasma tem grande jmportancia para o programa brasileiro de suluﬂﬁ
tuigao de combustiveis fosseis por eletricidade para a geragao de emergia térmica nsa indistrias. o#
seg aquecidos 4 temperaturas que vao de 1000°C a 15.000°C:e aficiencias de convereso de energia eletd
ca em calor da ordem de 90% podem ser obtidos com o magaricos de plasma. O corte de metais, a soldf
a deposigao_de camadas, a quimica de novos materiais,,a metalurgia e a siderurgia sao alguns dos cami
pos .que estao se beneficiande com © emprego dos magaricos de plasma. Em 1981 iniciamos a pesquisa d4
macaricos de plasema, construindo um macarico de plasma para corte, que corta 16 mm de ago inox, 3 vel
cidade de 0,5 m/min, utilizando argbnio e uma poténcia eletrica de 8kW (1,2). Atualmente estamos o
rando magaricos de plasma para aguecimento da ar e outros gases (argonio e nitrogénio), em potencig
que vao de 5 a 20 K. Em nosso laboratorio construimos duas fontes de potencia, cada uma com potenck

maxima de 22,5 kW, permitindo operagac para breve de magaricos com45 kW. Estudos de fisica de :




