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RESUMO =NOTAS /ABSTRACT -NOTES

0 Laboratdrio de Engenharia de Software (LESW)
tem por objetivo estreitar a distancia existente entre a teo
ria e a pratica da Engenharia de Software, bem como colaborar
com o aperfeigoamento de cada uma delas. Ele se propoe forne
cer recursos para a utilizag¢3o experimental de técnicas, méto
dos e ferramentas (ferramentas CASE-Computer Aided System
Engineering). Dados, tais como perfil do usuario, dificulda
des encontradas e gualidade do resultado de cada experimen
to serao coletados e analisados. As direg¢des indicadas por
estas andlises poderac ser utilizadas no avang¢o correto da
Engenharia de Software. Todos os produtos e informagdes produ
zidos pelo LESW poderdo ser distribuidos para diversas entida
des cooperantes gque utilizam e/ou desenvolvem a Engenharla de
Software. Este documento descreve a proposta do nlcleo do
LESW a ser 1mp1ementado no LAC/INPE ({(Laboratdrio Associado de
Computacdao e Matematica Aplicada do INPE)} e apresenta os obje
tivos gerais do LESW,
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ABSTRACT

The objective of the Software Engineering
Laboratory (LESW) is to bridge the gap between the
Software Engineering theory and practice as well as to
improve each one of them. The Laboratory's gecal is to
provide resources for experimental software development
and maintenance using in these tasks Software Engineering
technigques, methods and tools (e.g. CASE-Computer Aided
System Engineering). User profile, difficults observed,
and quality of experiment results will be collected and
analysed. The directions resulting from this analysis
will be used to improve Software Engineering. All
products and information produced by LESW shall be shared
by several institutions where Software Engineering is
used and/or developed. This report describes the proposal
of the LESW kernel to be installed at LAC/INPE
(Laboratdrio Associado de Computagao e Matematica
Aplicada do INPE) and presents an overview of the general
LESW objectives.
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1-INTRODUCAQ

0 desenvolvimento e a manutencao de software
sdo atividades que vém se avolumando assustadoramente em
quase todas as empresas, e cada vez mais, mais pessoas estdo
sendo envolvidas. Este crescimento se deve ao aumento da
necessidade de gsistemas aplicativos, e ao aumento do
tamanho/complexidade desses sistemas.

Para que essas atividades sejam realizadas
com qualidade, e de maneira econdmica, torna-se mandatdorio a
utilizag¢ao de técnicas e métodos de Engenharia de Software.
Inimeras técnicas vém sendo propostas para a realizagao de
cada etapa do ciclo de wvida dos sistemas de software,
iniciando com a especificacac e definicao de requisitos,
passandc pela andlise/projeto, e encerrando com a
manutencao.

A criagdo de técnicas, métodos e ferramentas
CASE, doravante denominados simplesmente té&cnicas/CASEs, é
uma parte da Engenharia de Software gque vem sofrendo uma
evolucac bastante acelerada e, apesar de estar ainda em um
estagio semi-embrionario, devera  apresentar muitos
resultados inovadores na década de 90.

No contexto nacional pode-se destacar dois
problemas basicos relacionados com a Engenharia de Software.
0 primeiro problema diz respeito a dificuldade de
aprendizado e utilizacao das técnicas existentes. Elas estao
sendo propostas com um dinamismo muito grande e, além disto,
ainda exigem dos profissionais um grande esforgo para
assimilar a sua forma de utilizagao. O segundo problema
refere-se ao avango da Engenharia de Software., Mesmo com ©O
auxilio das atuais ferramentas CASE, as técnicas disponiveis
s3do ainda de dificil utilizac¢do. Neste sentido, a Engenharia
de Software deverd evoluir, proporcionando ambientes
apropriados ao perfil dos profissionais, de maneira que eles
possam desenvolver, com um esforco cada vez menor, sistemas
cada mais complexos e de melhor qualidade. Enfim, existe
ainda um longo caminho a ser percorrido para que a
Engenharia de Software atinja um nivel adequado e compativel
com outras areas da Ciéncia da Computagao.

Conveém lenbrar que o
desenvolvimento/manutencao do software esta sendo ¢o grande
gargalo da computagdo. Considerando due a tendéncia & a de
se ter sistemas cada vez maiores, mais complexos, e em maior
quantidade, a Engenharia de Software deverd evoluir muito
rapidamente, pois c¢aso contrério, o estrangulamento torna-
se-a ainda mais critico.



2-0BJETIVO DO LESW

O LESW tem por objetivo preencher a lacuna
entre a teoria e a pratica de Engenharia de Software,
facilitando ¢ uso de técnicas/CASEs e colaborando com a
criacao e o aperfeicoamento dessas facilidades. Quanto ao
uso, 0 LESW propde-se a fornecer aos usuirios experimentos
praticos, de modo que eles sejam conduzidos e monitorados em
casog pre-definidos de utilizacio de técnicas/CASEs. Quanto
a criacao de técnicas/CASEs, o LESW devera contribuir com
parametros  praticos coletados nas realizagOes dos
experimentos acima mencionados.

Para cada técnica/CASE devera ser criado um
conjunto de recursos gque auxiliard o usuario na realizagao
de um experimento pratico. Este experimento consistird em
utilizar essa técnica/CASE em um exemplo especialmente
definido para o caso. Esses recursos doravante denominados
REP (Recursos de um Experimento Pratico), constituido de
software e manuais, fornecerao ao usuirio:

a) o enunciado de um (ou mais) experimento a ser por
ele realizado;

b) as orientagles para o usuario, conduzindo-o e
monitorando-o na realizagao do experimento;

¢) os marcos e resultados de referéncia;

d) o subsistema de aquisigao de dados da execucgao do
experimento.

Um sistena computacional com hardware
gsoftware blAsico, apropriado, juntamente com as REPs, compor
o ambiente onde os usuarios realizarao os experimentos.

e
a

A vantagem do LESW €& que ele fornece ao
usuario a oportunidade de aperceber-se de problemas e
detalhes praticos da aplicacao de técnicas/CASEs em um
ambiente experimental. Dessa forma, o usuario poderd evitar
fazer de seu projeto real um campo de provas.

A cada experimento realizado, o8 dados
referentes as dificuldades encontradas, o tempo gasto, a
qualidade dos resultados alcangados, bem como os dados
relativos ao perfil do usuirio, serao adguiridos pelo REP, O
conjunto desses dados sera denominado "dados experimentais”.



Posteriormente, os dados experimentais serao
enviados e armazenados em um Banco de Dados (BD) do LESW. Os
dados experimentais acumulados, e diferentes resultados
estatisticos, tais como a indicacdao da qualidade e a
indicagao do nivel de adequacac ao usuario, poderao ser
produzidos. Esses resultados poderdao contribuir para a
solugao de problemas do tipo:

® selegdo de técnica/CASE maisg adequados para um dado
projeto,

e melhoria de técnicas/CASEs propostos,

® geracdo de novas técnicas/CASEs ¢ue sejam melhores
do gue as existentes,

® etc.

3-DESCRICAO DO LESW

O LESW sera formado por dois tipos de
sistemas:

® O sistema de desenvolvimento e banco de dados
(DEV_BD)

® 0O sistema de experimento e aquisicdo de dados
(EXP_AQ)

O sistema DEV_BD sera utilizade para o
desenvolvimento de REPs, para a manutengdo de BD, para a
andlise de dados para a biblioteca de REPs e para © controle
de cooperagdo de outras entidades. Além do sistema de
hardware, © DEV_BD necessitara de:

software basico (0S e compiladores)

Software CASE

Sistema gerenciador de banco de dados (SGED)
Software para analise de dados experimentais
Software para controle de cooperacgao.



O sistema EXP_AQ possibilitard a realizacio
dos experimentos e aquisigdo de dados experimentais. Além do
sistema de hardware, ele necessitard de:

Software basico

Softwares CASE

Sistema gerenciador de banco de dados (SGBD)
Software de aquisicao de dados experimentais
Software para envio de dados para o BD

REPs (software e manuais)

Este tipo de sistema podera pertencer ou nao
ao LESW, ou seja, poderi pertencer a outros orgidos do INPE
ou a outras instituigles. Essas entidades externas ao LESW
serao denominadas ‘“"entidades cooperantes", as quais serao
comentadas mais adiante.

A seguir, mostra-se um diagrama ilustrativo
onde o sistema DEV_BD conecta-se aos sistemas do tipo
EXP_AQ (Pigura 1).
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Fig. 1 - LESW - Laboratdrio de Engenharia de Software



Entidades que necessitam que seus
profissionais tenham uma experié&ncia pratica com o uso de
uma técnica/CASE, antes de partirem para o desenvolvimento
real de um projeto que utilize essa técnica/CASE, poderao
tornar-se uma Entidade Cooperante. Neste caso, o LESW podera
fornecer o REP necessario para essa entidade, obtendo, em
contrapartida, os dados adquiridos pela REP dos experimentos
realizados.

As entidades cooperantes também poderao
colaborar com o desenvolvimento de REPs e o LESW podera
assumir ¢ papel de armazenador e distribuidor de REPs entre
as entidades cooperantes. As entidades cooperantes poderao
ser departamentos do INPE, universidades, empresas publicas
ou privadas, empresas produtoras de CASE etc.

Deve-se observar que os sistemas EXP_AQ podem
ser compartilhados com outras atividades. Por exemplo, um
EXP_AQ podera ser um sistema de desenvolvimento de software
que durante algum periodo sera também utilizado para o
tratamento da equipe de projeto. Para isto, & suficiente que
o sigstema de desenvolvimento tenha o hardware, o software
basico, e © CASE compativeis com os REPs (ue serao
utilizadoes.

4-PROJETO DO LESW - NOCLEO BASICO

O niicleo basico do LESW devera ser instalado
no LAC (Laboratério Associado de Computagdo e Matemdtica
Aplicada) e sera constituido de um sistema DEV _BD e de um
sistema EXP_AQ.

Os sistemas DEV_BD e EXP_AQ do niacleo basico
deverao ser conectados entre si e conectados a outros
sistemas através da rede de comunicacio de dados do INPE.

0 projeto do nucleo basico consistira em um
conjunto de atividades que inclui:

® Elaboracdo do documento de especificacgido e o projeto
geral do LESW.

® Projeto e implementacao do software do BD de gados
experimentais (recebimento de dados e atualizacgao do
BD) .

® Projeto e implementacdo do software de andlise de
dados experimentais.

® Projeto e implementacao do Banco de REPs.

® Projeto e implementacdo do software para o controle
de cooperacio.



® Elaboracgao de documentos de normalizacao e
padronizacaoc para o desenvolvimento de REPs,

® Agquisicao do sistema de hardware, software basico e
CASEs.

® Desenvolvimento de REPs.

® Projeto e implementacdo do software para a aguisigio
de dados e envio para o BD.

¢ Atividades operacionais:
- gerenciamento do BD de dados experimentais,
- gerenciamento do banco de REPs,

- coordenagao do desenvolvimento e distribuicao de
REPs,

- operacao do sistema EXP_AQ,
- analise dos dados experimentais acumnlados,

- divulgacado dos resultados.

4.1-EQUIPE DE PROJETO

Para © desenvolvimento do projeto LESW,
espera-se formar uma equipe, de no minimo 4 pessoas,
constituida de pesquisadores do LAC e de alunos de pos-
graduacao do Curso de Computac3o Aplicada do INPE (CAP).

4.2-USUARIQS

Os usuarios do sistema EXP_AQ do LAC poderido
ser:

® alunos de poOs-graduacao da CAP,

e alunos de pds-graduacdao de outros cursos,
® funcionarios do INPE,

e funcionirios de outras empresas.

0 principal fluxo de usuirios devera ser
produzido pela disciplina de Engenharia de Software da CAP e
pelos cursos de treinamento em Engenharia de Software do
INPE para os seus funcionarios., Tanto no curso de pods-
graduagao CAP guanto no de treinamento poderia haver a
participacdao de alunos de outros cursos de pds-graduacido e
de funcionarios de outras empresas.



4,3-REQUISITOS DO SISTEMA DE COMPUTACAO

A capacidade e a gqualidade do sistema de
computagdo sao importantes na formacdao dos ambientes
experimentais, pois as qualidades dJdesses ambientes serao
traduzidos na satisfag3o dos usuarios. Entre os requisitos
desejaveis para o sistema de computagdo destacam-se:

a) Disponibilidade de CASEs e software correlatos, que
incluem em:

e compiladores, debbugers e suporte para
implementacao,

e software de apoioc & analise e ao projeto de
sistemas,

e software de suporte 3 integracdo e aos testes
de sistemas,

e software de apoio ao gerenciamento de
projetos.

b) Sistemas operacionais para suporte aos CASEs,
c¢) Recursos de interface com os usuarios, que incluem:

e recursos graficos, e
® windows.

d) Suporte aos bancos de dados (SGBD e linguagens de
quarta geracgao).

e) Recursos de comunicag¢a@o entre sistemas através de
redes locais de comunicacao.

f} Ambiente multitarefas e multiusuarios:

® equipamento central 1ligado a terminais e/ou
PCs,

® DEV_BD com 4 profissionais em  trabalho
simultaneo,

® EXP AQ com, no minimo, 4 usuarios simultaneos.

g) O DEV_BD com recursos de back-up de arquivos
(programas e banco de dados)



OBS.: (Calcule do nimero de usuarios simultineos)

e Perfil tipico do curso de Engenharia de Software:

® alunos de pds-graduagdo da CAP .....svesa040 10
® funcionarios Ao INPE ...veeeenessavrvsanvssee 8
® funcionarios e alunos de outras entidades .. 7

TOTAL - % w0 25

® Considerando a utilizagdo de 6 horas/pessoa/semana,
serao necessarios, no minimo, 4 terminais/PCs
ligados ao equipamento multiusuario do sistema
EXP_AQ do LAC.
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