




















0 PROBLEMA MULTIDIMENSIOHNAL DA MOCHILA 0-1:
HEURISTICAS E REDUGAQ

Luiz Antonio Hogueira Lorena
INPE - Instituto de Pesquisas Espaciais

Ministério de Ci1éncia e Tecnologla

Resumo: O problema multidimensional da mochila em variaveis
0-1 tém sido usado como modelo para Varios processos de
dec1sio para alocacido de recursos. Como o problema & NP-
dificxl, wvarias heuristicas foram propostas para aproximar
sua solusido. Inicialmente faz-se uma revisio das principals
heuristicas propostas- na literatura para o problema. Para a

sua solugdo exata utilizam-se duas fases:

1 = a redusido do tamanho do problema (caso maximizagsio),
onde calculam-se limitantes inferiores (heuristicas) e
limitantes superiores (relaxagdes lagrangeana e/ou

surrogate) do valor é6timo do problema, permitindo atraves de
testes simples fi1xXar variavels aoc seu valor o6timo e/ou

eliminar restri1¢des redundantes;
2 - a enumeragdo 1mplicita do problema reduzido.

Faz-se uma analise da fase de redu¢io do problema apontando
perspectivas de melhoras através de resultados de trabalhos

recentes.



























1 - Calcular as razdes cJ/WAJ. Ordenar e renumerar as

varlitavels de acordo com a ordem decrescente das razdes;

2 - fixar variavels a i1 de acordo com a ordem. Se uma das
restrigdes de (P) & violada, fixar a variavel respectiva a 0

e continuar;

J - para cada variavel fixada a { no passo anterior, fixar a

O e repetir o passo 2 em busca de uma nova solug3o viavel.

Lorena, Olivo & Oliveira [13) usaram wuma forma

diferente de relaxacao Lagrangeana:
{Lagrangeano com corte]

(LRCy, 1) max {cx - w(Ax - D)}
sSuj. a cx ¢ U
x B {0, 135,
onde w € R,M and U € R.

{heuristica Lagrangeana com corte]

t { Inicio |
U v(P); vp & 0; wy € .1 (ou .2),1 = 1,...,m
2 { solugdo de (LRCy y) 1}

resolver (LRerU); Uée cx -1

3 { teste de viabilidade |}

se Ax ¢ b entdc vy & CX; parar

4 [ atualizagdo dos multiplicadores }
W), € w;, + 2(AX - b),/(m+n)b,;, 1 = i, ..., m

ir para 2

Apés 1niciar com U & Vv(P), w, = .1 (ou .2),
a

cada 1teracio, Ué& c¢cx - i combinado com a












Fréville & Plateau [6] apresentaram resultados
multe bons aplicando os testes de redugio em problemas da

literatura (os da tabela i1 entre eles).

Recentemente seus resultados tém si1do extendidos

em duas frentes:
- usando paralelismo (Plateau & Roucairol [20]);

- usando um novo algoritmo monotonicamente

decrescente para o dual Surrogate (Lorena & Plateau (14} 3},
Paralelismo [20)]

Dados dois conjuntos de multiplicadores Wi e W2,
obtidos pela aplicagdo de determinado numero de 1teragdes de

um algoritmo de subgradientes ao problema (LRy), 08 testes
T2 para w € Wi, e
T4 para w € W2,

produzem um conjunto de problemas unidimensionais da
mochila. Devido ao paralelismo & possivel tratar ao mesmo
tempo variocs desses problemas aplicando os testes de redugio

a cada um deles.

Novo algoritmoc Surrogate [14)

Nesse <caso, como a sequéncla {V{SRy 1} &
monotonicamente decrescente, combinando c¢om uma heuristica
simples, os testes de redu¢ao podem ser aplicados a cada
itera¢do do algoritmo. Como resultado final, além do valor
do dual e 0 problema (P) reduzido, o0 algoritmo & fortemente
me1ls eficiente qgue um algoritmo de subgradientes

tradicional.


















