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O reconhecimento de marcos € uma técnica
amplamente utilizada na navegacdo aérea autdnoma
por imagens. A técnica consiste na identificagdo de
marcos georreferenciados em imagens capturadas em
voo para determinar a latitude e longitude do Veiculo
Aéreo Nao Tripulado (VANT). Um marco pode ser
compreendido como um objeto de destaque em uma
determinada regido da imagem. Para a realizagdo deste
tipo de técnica, a priori é necessario selecionar um
conjunto de objetos representativos (marcos) em
imagens aéreas da regido do voo. A qualidade do
conjunto marcos selecionado terd relagdo direta com a
qualidade do reconhecimento em voo. Em muitos
casos, a sele¢do do conjunto de marcos que fardo parte
da rota ¢ realizada de forma empirica baseada na
experiéncia dos planejadores de voo. Porém, o modo
como os seres humanos selecionam este conjunto nem
sempre reflete nos melhores marcos para o modelo de
reconhecimento. Mas como utilizar métodos de
agrupamentos para sele¢do automadtica dos marcos? A
ideia central foi extrair um conjunto de pontos
caracteristicos na imagem para explorar a relagdo
espacial entre eles. Ou seja, foi considerado que os
pontos caracteristicos mais proximos pertencem a um
marco especifico na imagem. Adotando esta relag@o,
foi possivel agrupar os pontos -caracteristicos e
selecionar diferentes marcos dentro da imagem. Para
realizar a extragdo de pontos caracteristicos foi
utilizado o algoritmo Oriented Fast and Rotated Brief
(ORB) devido ao seu baixo custo computacional. Na
literatura  existem  diferentes  algoritmos  de
agrupamento, baseados em diferentes métodos:
particionais, hierarquicos, baseado em grafos, baseado
em redes neurais, etc. Desta forma, o intuito do
trabalho foi avaliar diferentes técnicas de agrupamento
para a extracdo de marcos em imagens aéreas. Ao todo
foram testados 12 algoritmos: K-Means, X-Means,
Affinity Propagation, X-Means Adaptado, Ward,
Agglomerative  Clustering,  Birch, = Mean-Shift,

DBSCAN, Spectral Clustering, Gaussian Mixture e
Self-Organized Mapping. A andlise foi realizada
considerando trés métricas: silhueta, Calinski-Harabasz
e a sobreposicdo dos grupos. Silhueta e Calinski-
Harabasz sdo métricas para avaliar agrupamentos que
utilizam o préprio modelo para qualificar o resultado.
Ja a terceira métrica quantifica o numero de
sobreposi¢cdes dos elementos nos agrupamentos
considerando a regido de cada grupo. A métrica
Calinski-Harabasz foi utilizada para para configurar os
pardmetros dos algoritmos testados. Enquanto as outras
duas métricas foram utilizadas para avaliar o conjunto
de algoritmos como um todo. Os algoritmos MeanShift
e Affinity Propagation obtiveram os melhores
resultados considerando as duas métricas avaliadas. Os
algoritmos geram automaticamente o numero de
grupos. O que ¢ uma vantagem em relacdo aos outros
algoritmos que obtiveram resultados semelhantes.
Porém, o algoritmo Affinity Propagation possui um
custo computacional muito maior que o MeanShift. O
que deve ser levado em consideracdo em aplicagdes
reais. Um proximo passo a ser realizado ¢ avaliar as
técnicas considerando a qualidade dos marcos
selecionados. Ou seja, testar o conjunto de marcos
gerado em situagdes reais de voo.
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Sistemas dindmicos cadticos com multiplas escalas de
tempo constituem a adequada formula¢do matematica
para diversos fendmenos em areas fundamentais como
a Fisica, a Quimica, a Biologia e a Neurociéncia. Em
todas estas areas ¢ relativamente comum encontrar
modelos em que as diferentes varidveis presentes
apresentam diferentes taxas de variacdo em relagdo a
varidvel indepente. Estas diferentes taxas de variagdo
permitem, no caso mais simples, identificar no sistema
duas subdindmicas, chamadas de fast e slow, cujas
caracterizagdes € relativamente simples em modelos
tedricos, uma vez que € possivel neste caso analisar as
equagdes diferenciais envolvidas e seus pardmetros
numéricos, mas se mostra desafiadora no caso
experimental em que geralmente s se dispde de uma
série temporal na qual tais dindmicas evoluem juntas
ao longo do tempo. Neste trabalho apresenta-se uma
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metodologia, baseada na andlise de wavelets, para
obter aproximagdes multiescala das dindmicas fast e
slow no caso em que as duas evoluem conjuntamente
em uma mesma série temporal e exemplificamos seu
uso em dados experimentais.
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ponto de identificar melhor as caracteristicas de cada
fase.
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A andlise evolutiva das explosdes de supernovas Ia ¢
destaque de diversos estudos que implicam em
identificar, classificar e separar estas fontes de
luminosidades para aplicagdes que lidam com os
calculos da expansdo cosmica do universo. Supernovas
la sdo explosdes termonucleares geradas pelo colapso
de estrelas ands brancas, por ser um fendmeno causado
por condigdes bem definidas, a analise da curva de luz
e do espectro providenciam uma identificagdo
homogénea do fendmeno. Avaliacdo espectral para
identificar as supernovas Ia pode ser feita com acuricia
quando o espectro atinge a luz méaxima (fase espectral
maxima = 0.0), este periodo tem uma variagdo de
aproximadamente -2.5 a +2.5 dias em relacdo a luz
maxima. Neste sentido, com o objetivo de analisar as
supernovas la pelo espectro fora do maximo foi
desenvolvido um modelo em Deep Learning com redes
neurais convolutivas para identificar as fases
espectrais. Este modelo buscou categorizar as fases em:
fase inicial (-7 dias, antes do maximo), fase maxima
(entre -3 a +3 dias, em relagdo ao maximo), fase pos-
maximo (de +3 a +10 dias) e fase nebular (de +10 dias
a +45 dias). Os espectros foram normalizados [1], para
a extragdo de caracteristicas. As caracteristicas
utilizadas foram os coeficientes MFCCs(mel-frequency
cepstrum  coefitients), este coeficiente revela
representacdo do espectro de poténcia do sinal. A
estrutura foi definida como: camada de entrada
(MFCCs dos espectros), camada convolucional,
camada de pooling e camada totalmente conectada. A
ativacdo das camadas foi dada pela fung@o ndo linear
‘ReL.U’. O treinamento foi feito para uma amostra de
3082 espectros em 3000 épocas. Foi obtido o MSE de
0.0833 com a acuracia de 87% para cada uma das
quatro fases definidas. Espera-se com este modelo
inicial ampliar a andlise espectral de supernovas a
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A investigac@o da eletrodindmica da ionosfera pode ser
realizada utilizando equipamentos dpticos e de radio
sondagem, atualmente receptores de GPS sdo
amplamente utilizados neste estudo. A rede de RBMC
(IBGE) tem aproximadamente 130 receptores GPS,
distribuido em uma ampla faixa territorial brasileira.
Com o avango das novas tecnologias, os receptores de
GPS de duas frequéncias sdo capazes de processar uma
grande quantidade de informagdo. Geralmente os
receptores armazenam informagdes a cada 15 segundos
e operam 24h por dia, gerando assim uma grande
quantidade de dados. Estes dados podem ser
processados com a finalidade de investigar a
variabilidade espago-temporal da ionosfera, durante
periodos geomagneticamente calmos e perturbados.
Utilizando os arquivos no formato Rinex o TEC ¢
inferido com uma resolugdo temporal de 1 minuto,
utilizando o programa GPS-TEC desenvolvido por
Gopi Krishna Seemala. Assim, cada receptor de GPS
gera 1440 TEC’s por dia. Para agilizar o processo de
organizacdo, visualizagdo, andlise e interpretacdo de
uma grande quantidade de dados de TEC, distribuido
em uma faixa de aproximadamente 30 x 30 graus de
latitude e longitude foi desenvolvida uma ferramenta
computacional para visualizar a variagdo diurna do
TEC para cada uma das estagdes, comparar a varia¢do
de um periodo especifico com a média mensal e gerar
mapas da distribui¢do espacial do TEC no territorio
brasileiro para um horario desejado.
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