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metodologia, baseada na andlise de wavelets, para
obter aproximagdes multiescala das dindmicas fast e
slow no caso em que as duas evoluem conjuntamente
em uma mesma série temporal e exemplificamos seu
uso em dados experimentais.
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ponto de identificar melhor as caracteristicas de cada
fase.
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A andlise evolutiva das explosdes de supernovas Ia ¢
destaque de diversos estudos que implicam em
identificar, classificar e separar estas fontes de
luminosidades para aplicagdes que lidam com os
calculos da expansdo cosmica do universo. Supernovas
la sdo explosdes termonucleares geradas pelo colapso
de estrelas ands brancas, por ser um fendmeno causado
por condigdes bem definidas, a analise da curva de luz
e do espectro providenciam uma identificagdo
homogénea do fendmeno. Avaliacdo espectral para
identificar as supernovas Ia pode ser feita com acuricia
quando o espectro atinge a luz méaxima (fase espectral
maxima = 0.0), este periodo tem uma variagdo de
aproximadamente -2.5 a +2.5 dias em relacdo a luz
maxima. Neste sentido, com o objetivo de analisar as
supernovas la pelo espectro fora do maximo foi
desenvolvido um modelo em Deep Learning com redes
neurais convolutivas para identificar as fases
espectrais. Este modelo buscou categorizar as fases em:
fase inicial (-7 dias, antes do maximo), fase maxima
(entre -3 a +3 dias, em relagdo ao maximo), fase pos-
maximo (de +3 a +10 dias) e fase nebular (de +10 dias
a +45 dias). Os espectros foram normalizados [1], para
a extragdo de caracteristicas. As caracteristicas
utilizadas foram os coeficientes MFCCs(mel-frequency
cepstrum  coefitients), este coeficiente revela
representacdo do espectro de poténcia do sinal. A
estrutura foi definida como: camada de entrada
(MFCCs dos espectros), camada convolucional,
camada de pooling e camada totalmente conectada. A
ativacdo das camadas foi dada pela fung@o ndo linear
‘ReL.U’. O treinamento foi feito para uma amostra de
3082 espectros em 3000 épocas. Foi obtido o MSE de
0.0833 com a acuracia de 87% para cada uma das
quatro fases definidas. Espera-se com este modelo
inicial ampliar a andlise espectral de supernovas a
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A investigac@o da eletrodindmica da ionosfera pode ser
realizada utilizando equipamentos dpticos e de radio
sondagem, atualmente receptores de GPS sdo
amplamente utilizados neste estudo. A rede de RBMC
(IBGE) tem aproximadamente 130 receptores GPS,
distribuido em uma ampla faixa territorial brasileira.
Com o avango das novas tecnologias, os receptores de
GPS de duas frequéncias sdo capazes de processar uma
grande quantidade de informagdo. Geralmente os
receptores armazenam informagdes a cada 15 segundos
e operam 24h por dia, gerando assim uma grande
quantidade de dados. Estes dados podem ser
processados com a finalidade de investigar a
variabilidade espago-temporal da ionosfera, durante
periodos geomagneticamente calmos e perturbados.
Utilizando os arquivos no formato Rinex o TEC ¢
inferido com uma resolugdo temporal de 1 minuto,
utilizando o programa GPS-TEC desenvolvido por
Gopi Krishna Seemala. Assim, cada receptor de GPS
gera 1440 TEC’s por dia. Para agilizar o processo de
organizacdo, visualizagdo, andlise e interpretacdo de
uma grande quantidade de dados de TEC, distribuido
em uma faixa de aproximadamente 30 x 30 graus de
latitude e longitude foi desenvolvida uma ferramenta
computacional para visualizar a variagdo diurna do
TEC para cada uma das estagdes, comparar a varia¢do
de um periodo especifico com a média mensal e gerar
mapas da distribui¢do espacial do TEC no territorio
brasileiro para um horario desejado.
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