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‘Os Desafios

m Interoperabilidade de dados geograficos entre ambientes de
software e hardware

Interoperabilidade semantica de modelos de dados entre
aplicacoes

But...
O que é interoperabilidade mesmo?

Quanta interoperabilidade precisamos?
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‘ Interoperabilidade: Um Conceito Fugidio

m Todos queremos interoperabilidade de dados geograficos...
m Mas o que exatamente é interoperabilidade???

A capacidade de trocar e usar informacgdo (usualmente numa
rede distribuida)

®m Queremos compartilhar...
Bits (Ethernet)
Protocolos (HTML, Internet)
Dados (PDF, DOC, XLS, SHP, MIF)
Informacao (sequéncias de DNA)
Conhecimento (como arquiva-lo?)




‘ Interoperabilidade da Geoinformacgao

Habitat

Formato A Formato B
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‘ Dimensoes da interoperabilidade

Nivel Sinttico
(dados)

Nivel Semantico
(informacao)

Format A Format B
Modelo de Modelo de
Poluicdo em Nichos
Lagos Ecoldgicos
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‘ Nivel Sintatico: Conversao de Dados
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Isto sabemos como fazer!!
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‘O Credo das Ontologias

Ontologias

v
A

l
Lago \ I / Habitat <73
Y I

Conversor

Nao sabemos como fazer isto!!
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‘ Ontologias

m Modelos de Dados

Definicao dos tipos de dados e de estruturas a eles associados
Ex:
m Lote, Imagem, Altimetria, Declividade

m FuncoOes de Analise
Consulta a objetos do banco
Algebra de Mapas
Estatistica Espacial




‘Terra Crime — Analise Espacial
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‘Algebra de Mapas
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‘ Ontologias

m Ontologias
Descrevem o mundo
Lista de conceitos usados para modelar informacao

m Qual a importancia das ontologias?
Modelos formais de dominios de aplicacao

Ajudam a entender o que esta representado num banco de
dados geograficos
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‘ Uma Ontologia Geografica (ESRI)

F | Features are discrete objects on 3
w | map. Small objects are represented
as points. ‘ong objects with fines and

A network is @ set of features that
particpate m a linesr system such
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or rozd network. Networks are wes
B suited for tracing analysis.
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Ontologias Geograficas
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‘Anélise Espacial: Um Exemplo

“quanto da area encontra-se em uma classe de baixa aptiddo ao uso”.

B | Aptidao

Mapa de Classes de
Aptidéo ao Uso
(matriz 2D de Num.
Inteiros)

Tabular
Pl's

Relatorio de
Tabulagéo
Cruzada




‘ Mapa de Uso da Terra
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‘ Mapa de Aptidao

= | Declividade

Mapa Temético c/
classes de declividade
(matriz 2D de Num.

o Solos

Mapa Temético c/
classes de declividade
(matriz 2D de Num.

Inteiros) Inteiros)
Cruzar
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‘ Mapa de Declividade
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‘ Mapa de Solos

Dados de
Solos em
outro
sistema ?\J Solos
Mapa Temético c/ Conwerter
v classes de declividade || Vetor- Matriz
Importagéo (Poligonos com Linhas
de Dados 2D e N6s 2D)
3
\ 4 v
N Solos @  Solos
Mapa Tematico sem Edicéo (Ajuste e Mapa Teméatico c/
ajustes (Poligonos com g Poligonalizag&o) classes de declividade
Linhas 2D e No6s 2D) (matriz 2D de Num
Inteiros)
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‘ OpenGlS: A Visao

-'-""

Interfaces based on the

OpenGlIS Specification g /
L

\_/
Real-Time
Data Feed

© 1998, Open GIS Consortium, 35
Inc. All Rights Reserved
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‘ Do GIS Monolitico aos Aplicativos Geograficos

Yesterday o Future

Application Application Application
.. Open 7'y 7'y
Monolithic APIs Il T !
GIS [ I [
Application Services
'y l ‘ L=
Proprietary ¥ ¥
or Generic Universal
DBMS Traditional Server(s)
Connection DBMS (spatially-
aware)
© 1998, Open GIS Consortium, 36

Inc. All Rights Reserved




INPE

XML

wpessoar
<nome>Pedro</ nome> XML Data
<1dade>b</1dade>
</pessoa>

XML Schema

<usd:complexType name="Pesgsoalype ">
<xzd:element name="nome" type="xsd:string" minoccurs="1"/>
<ugd:element name="idade" tyvpe="usd:positive-integer”
minoccurs="1"/>

</xed: complexType>

<element name="pesszoa” type="PeszoaType"/>
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‘GML 3.0 (Geography Markup Language)

Feature.xsd

Geometry.xsd | ===
XLinks.xsd

Application.xsd
Schema do usuari

R
e
1
]
n
R

l

dados.xml

o ——n

1.<complexType name="hidrografia">

2 <ocomplexContent>

3 <extension base="gml:AbstractFeatureType">

4, <Eedquence

5. <element ref="gml:centerLineQf"/>
& </sequence>

7 </extensionk

a </complexContent>

9. </complexType>

<element name="rio" type="ex:hidregrafia"” substitutionGroup="gml: Feature"/>

e
e
e
e
e

=

R o
el e e e e

v

1. <rio>

2 <gml:description>? rio principal</gml:description>

3 <gml:name>Ric Grande</gml:nams>

4 <gml:centerLineof>

5. <gml:LineString srzName="http://www.opengis.net/gml/sr=/epsg. xmlH#F432>
6. <gml:coordr<gml:x¥>0</gml:¥><gml:¥>50</gml:¥></gml: coord>

7 <gml:ocoords<gml: ¥>7</gml i ¥><gml:¥Y>60</gml: ¥></gqml: coord>

B <gml:coordr<gml:¥>1</gml:¥><gml: ¥Y>50</gnl: ¥></gmul: coord>

9 </gml:Lineftring>
10. </gml:centerLineof>
11. </riox»
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‘GML 3.0: Conversao de Modelos de Dados

I
4
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“Logradouro s

User Application.xsd

User Application.xsd Schema

Schema

data.xml data.xml
<rua> <logradouro>
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‘O qgue aprendemos com OpenGIS?

m Unificacao dos modelos geométricos
“simple feature”- viavel
“coverage”- problemas de compatibilidade

m Acesso a dados geograficos
Interface de consulta - SQL
Operadores espaciais (“touch”, “cross”,...)

m E possivel separar gerencia de dados de aplicativos

Aplicativos GIS ficam nos clientes...
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‘Até onde vai o OpenGlIS?

m GML
Compartilhamento de modelos de dados
Requer a adocao de descricdes comuns

m Aplicacdes Geograficas

Geréncia de Dados
m Vetor — uso do modelo OpenGIS

Analise
m N3o ha padrdes para algebra de mapas ou estatistica

espacial

Visualizacao

m Cada usuario tem necessidades especificas
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‘Os Paradoxos da Interoperabilidade

A Primeira Lei da Interoperabilidade

Duas pessoas so podem compartilhar dados se ambos sabem o que
esta dentro dele

Primeiro Corolario

Vocé s6 pode compartilhar dados com alguém com quem ja teve um
acordo prévio

Segundo Corolario

Os padroes so funcionam quando o modelo conceitual subjacente é
estavel e bem conhecido
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‘O qgue podemos fazer?

m Compartilhar dados (formats)

Acesso aberto aos dados € mais importante que padroes
dirigidos pela industria

m Desenvolver ferramentas de software livre para conversao,
visualizacao, analise e publicacao web

Ferramentas de software livre sao mais importantes que
padroes

m Pesquisa, pesquisa, pesquisa on ontologias....

Estamos longe de alcancar nossa meta fugidia de
interoperabilidade semantica
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‘Geodados Publicos

m Definicao
Geodados publicos sao dados georeferenciados gerados pelo
setor publico diretamente ou por contratos

m Exemplos
Censo IBGE
Bases cadastrais municipais
Aerolevantamento
Imagens de satélite

m Desafio

Estabelecimento de politica nacional de disseminacao de
geodados publicos
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‘ Motivacao

m Geodados publicos custam tempo, esforco e dinheiro

m Uso de dados vai muito além dos interesses de quem os
produziu.

Base consistente de enderecos
atualizar o cadastro imobiliario de uma prefeitura
estabelecer servicos de geomarketing.

Dados do censo IBGE

estatisticas de governo

perfil de consumo da populacao para fins de planejamento de
oferta de servicos.
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‘ Padrao Nacional de Intercambio de Dados Espaciais

m Alternativas
Padrao Nacional Proprio
Usar GML 3.0 com compartilhamento de esquemas

m Uso de XML/GML

Definicao de esquemas para os diferentes tipos de dados
publicos
E.g., Censo IBGE, Enderecamento, Cadastro

m Disponibilidade de ferramentas e dados de software livre




