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Resumo

O laboratério de varidveis ambientais tropicais(LAVAT) do INPE funciona a 40 anos moni-
torando o 0zOnio estratosférico e possui vdrias estacdes meteoroldgicas e equipamentos para a
coleta de dados como por exemplo os espectrofotometros Brewer e Dobson, uma estagdo sola-
rimétrica e quatro estacdes Davis[6]. As estacdes coletam dados diariamente com um intervalo
de 30 minutos. O funcionamento continuo dessas atividades geram uma quantidade gigan-
tesca de dados que sdo armazenados em um banco de dados MySQL. O presente trabalho visa
organizar, implementar e documentar as informacdes meteoroldgicas presente no laboratério
LAVAT/INPE.



1 Introducao

As atividades humanas ja alteraram o equilibrio da atmosfera terrestre numa escala que
pode ser percebido na diminui¢do da camada de 0zonio e nas mudangas climaticas globais [7].
O LAVAT (laboratdrio de varidveis ambientais tropicais) € um laboratorio do INPE/CRN que
h4 mais de 40 anos atua na drea de monitoramento do ozonio estratosférico e das varidveis
meteoroldgicas. Nele existem dois espectrofotdmetros, Dobson e Brewer, lancamentos sema-
nais de ozOnio sondas, uma estacdo solarimétrica e quatro estagdes meteoroldgicas Davis, lo-
calizadas nas cidades de Natal, Caicd, Currais Novos e Angicos. Todos esses instrumentos
geram um grande volume de dados que sdo analisados e disponibilizados no site do labo-
ratorio (http://www.crn2.inpe.br/lavat) e que necessita de um banco de dados capaz de arma-
zend-los. As estagdes meteorologicas medem a velocidade e direcao dos ventos, umidade re-
lativa do ar, temperatura, indice UV, PAR, radiacdo solar direta, radiac@o solar difusa, pressao
atmosférica, iluminancia direta(orientagcdes horizontal, N,S,L. e O) e difusa. Embora os da-
dos da estagcdo solarimétrica estejam sendo tratados e divulgados através do projeto SONDA
(http://www.cptec.inpe.br/sonda/), também estao disponiveis no site do LAVAT. Mesmo com
esse volume de dados intensos produzidos pelo LAVAT, alguns ainda ndo sdo acessiveis para
pesquisadores e para a comunidade e ainda € necessario ir até o LAVAT para obter esses dados.
Atualmente muitas informagdes sobre o LAVAT estdao disponiveis no website, porém uma das
plataformas que nao possui os dados online € a das estacdes meteoroldgicas Davis. A maneira
encontrada para divulgar os dados climaticos de forma apropriada para os diferentes segmentos
da populacdo € investir no desenvolvimento de websites interativos, com diferentes niveis de
informacdes e com abordagem apropriada para diversas demandas da sociedade. Esses dados

possuem diferentes tipos de aplicacdo no ensino, na pesquisa € na extensao.

2 Objetivos

1. Desenvolver uma interface em linguagem Java para processar os dados meteoroldgicos
das estacdes Solarimétrica e Davis do LAVAT- CRN-INPE e armazena-los de forma efi-

ciente e segura em um banco de dados.
2. Realizar uma validacdo adequada dos dados que garanta um alto grau de confiabilidade.

3. Desenvolver uma integracdo entre o sistema Java e o sistema Web, para visualizar os

dados na forma de graficos e planilhas no site do LAVAT.



3 Fundamentacao tedrica

3.1 Servidor

O servidor é um software, € ndo o computador especificamente, que permite que um com-
putador se comunique com outros computadores[8]. A inten¢do desse trabalho € utilizar apenas
programas gratuitos de cédigo aberto e com uma documentagdo acessivel, por isso escolhemos
o servidor Apache. Ha muitas opcdes de softwares de servidores, mas as duas mais populares
sdo o Apache e o Microsoft Internet Information Services (IIS).A vantagem do Apache € ser
gratuitamente disponivel para maquinas Unix[8].

E importante, para um servidor funcionar corretamente que nele estejam instalados o Apa-
che, php e MySQL. PHP € uma ferramenta que possibilita o pré-processamento de paginas
HTML. Dessa forma, o PHP consegue alterar o contetido de uma pagina, antes de envia-la para
o navegador. Além disso, PHP também permite capturar entradas de dados do usudrio, como
formularios e outras formas de interagdo, como o processamento dessas informacdes em forma
de graficos, por exemplo. Ja o MySQL € o banco de dados no qual guardamos informag¢des em
estruturas no estilo de tabelas, sendo que cada linha da tabela é um novo registro. E em bancos
como o MySQL que os sites de noticias, redes sociais etc., guardam suas informagdes para que
depois sejam recuperadas e exibidas nas paginas [1]. Além do MySQL existem outros servido-
res de banco de dados, o MariaDB server € um dos que vem ganhando espago recentemente. Foi
criado pelos desenvolvedores originais do MySQL, também € uma plataforma de c6digo aberto
usado por empresas como Wikipedia, WordPress e google [4] Apesar do MariaDB apresen-
tar vantagens e desvantagens em comparagdo com o MySQL, os cédigos e as funcionalidades
entres eles sao compativeis.

Todos esses softwares sdo conhecidos também como pilha LAMP, que significa Linux, Apa-
che, Mysql e PHP. Esses softwares sdo necessarios para um servidor web funcionar adequada-

mente. E normalmente sao instalados em conjunto para o funcionamento de paginas web [3].

3.2 Estacoes

Uma estacao meteoroldgica € um local onde varios instrumentos sdo usados para observacoes
e relatorios sobre o estado do tempo. Esses instrumentos sdo normalmente um conjunto de sen-
sores integrados para documentacdo de varidveis ambientais [5].

No caso da Davis O Conjunto de Sensores Integrados (ISS) coleta os dados do tempo e os
envia para o console. Entre esses conjuntos de sensores temos um coletor de chuva, sensor
de temperatura, sensor de umidade e anemiimetro, um sensor de radiagdo solar e um sensor
ultravioleta (UV) O Mddulo de Interface do Sensor (SIM) contém os cérebros”do ISS e do
radiotransmissor. O SIM estd localizado em frente da protecao de radia¢do na caixa do SIM. O
SIM coleta os dados do tempo atual dos sensores ISS e depois os transmite para o console da
Vantage Pro2[2].
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Figura 1: Sensores da estagdao Davis
Fonte: Davis conjunto de sensores integrados [2]

4 Materiais e métodos utilizados

O lavat possui atualmente 2 estacdes meteorologicas e 2 espectrofotdmetros. Sendo elas as
estacoes Davis,estacdo solarimétrica, o espectofotometro Brewer e o espectrofotometro Dob-
son [6]. Com excecdo do espectrofotdmetro dobson, que necessita de um operador, os outros

equipamentos tem a sua coleta de forma automatica. A coleta funciona da seguinte maneira.
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Figura 2: coleta de dados pelas estacdes
Fonte: Autor(2018).

As estacOes coletam os dados através de sensores € 0s enviam para oS programas nativos
delas, como o Weatherlink para a estacdo davis e o LoggerNet para a climatologica. Esses
programas concentram as informag¢des em arquivos no formato txt. Um programa java 1€ esses

arquivos e entdo os insere em um banco de dados sql. No caso do Lavat o banco de dados era
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em formato mysql, mas houve uma atualizacio recente e o banco foi mudado para mariaDB. O

banco de dados do lavat possui informag¢des da Davis, Dobson e solarimétrica.
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Figura 3: schemas do banco de dados lavat
Fonte: Autor(2018).

No momento o espectrofotometro brewer ainda ndo possui banco de dados. No site do
lavat s estavam em exibicao as informacdes da estagao solarimétrica,as informacgdes de UV da
Davis E dados de sondagem de ozonio. Para exibir essas informacdes na pagina do LAVAT a

sequéncia seguida é

Site Servidor

Figura 4: coleta de dados pelas estacdes
Fonte: Autor(2018).

quando o usudrio acessa o site, a pagina conecta com um servidor LAMP(Linux apache,
mysql, php) Apache € o servidor web e php € uma linguagem de programacdo web. As paginas
do lavat sdo conectadas ao banco de dados pelas paginas php, essas paginas acessam o servidor

mysql para obter as informagdes a serem obtidas na pagina e as exibem através dos codigos em

php.
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4.1 informacoes adicionais

No servidor a versdo da pilha Lamp e o sistema operacional sao.

Programas | Versao
Mysql 7.0
PHP 7.0
Debian 9

Tabela 1: Tabela de versoes dos softwares dos servidores
Fonte: Autor(2018).

5 analise

Devido a problemas no servidor nés colocamos no ar um servidor local para o desenvolvi-
mento do site, os codigos ficardo online assim que a manuten¢do do site estiver concluida. O

servidor é um servidor apache, como explicamos na secao anterior.

5.1 Mysql

Primeiramente foram desenvolvidos outras tabelas no banco mysql do davis com as tabelas

da figura 4.

Figura 5: tabelas davis
Fonte: Autor(2018).

No banco original do Lavat ja existiam a tabela ”davis”’com as informagdes de 10 em 10
minutos do weather link ndo tratadas, foi criada as tabelas davisdadosdiariosavg com as médias
didrias, davisdadosdiariosmax com as maximas didrias, davisdadosmensaisavg com médias
mensais ¢ dadosmensaismax com as maximas mensais. as colunas da tabela sdo as mesmas
colunas fornecidas pelo WeatherLink, a diferenga entre as outras tabelas é que nos davisdados-
diariosavg e davisdadosdidriosmax ndo existe a coluna hora e nas tabelas davisdadosmensaisavg

e davisdadosmensaismax nao existem as colunas hora e dia.
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Figura 6: colunas da tabela davis
Fonte: Autor(2018).

5.2 Php

A pagina da davis foi criada para se parecer o maximo possivel com as paginas ja existentes
como a da solarimétrica. Nela foram adicionadas as op¢des de amostragem didria, mensal e
anual. A pagina € simples e intuitiva com op¢des de marcar para facilitar a interacdo com o

usuario.
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Figura 7: pagina inicial do davis
Fonte: Autor(2018).

Como exemplos de gréificos didrios temos os graficos abaixo, os graficos ndo estao validados
e ndo contém nem um tipo de calculo (média ou maximo), sdo apenas os valores gravados no

programa Weatherlink.

Figura 8: gréficos de intervalos diarios
Fonte: Autor(2018).

Ja os intervalos mensais apresentam o cdlculo de média e maximo dos valores obtidos nos

dados da tabela davis. Com esses cdlculos os resultados sdo inseridos na tabela dadosdiariosavg
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para a média didria e dadosdiariosmax para o méax didrio, um exemplo desse resultado pode ser

observado neste gréafico.
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Figura 9: gréficos de intervalos mensais
Fonte: Autor(2018).

Ja o gréfico de intervalo anual utiliza as duas tabelas dadosdiariosavg e dadosdiariosmax
para calcular a média e o maximo dos valores anuais criando outras tabelas dadosmensaisavg e

dadosmensaismax para armazenamento dos dados.
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Figura 10: gréfico de intervalo anual
Fonte: Autor(2018).
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6 Discussoes finais

Durante o andamento do presente trabalho tivemos varios contratempos que contribuiram
com o atraso nos cddigos. O principal problema foi decorrente a perda de dados do servidor.
Durante uma queda de energia o espaco fisico do servidor apresentou problemas e foi preciso
fazer a reinstalacao e o back-up dos softwares do servidor. Os programas do Lavat eram origi-
nalmente escritos em Php 5.0 e MySQL 5.6. Durante a atualizacao foi optado por reinstalar as
versoes mais atuais dos softwares que sdao PhP 7.0 e alterar o banco de dados para MariaDB.
Por isso os programas atuais do Lavat estdo sendo rescritos para ficar compativeis com as novas
especificagdes do servidor, o que ainda impossibilitou temporariamente a disponibilizacao das
informagdes do programa Davis online e tirou o programa ja existente da solarimétrica do ar.
Esses fatores levaram o presente trabalho ser desenvolvido em um servidor local para continui-
dade do desenvolvimento do programa. Os graficos da Davis apresentou bom funcionamento
no quesito de demonstrar os dados coletados pela estacdo, no entando ainda faltam alguns ajus-
tes no que se trata da correcdo de erros que possam ser gravados pela estacdo ou algum erro
de processamento no programa. As metas futuras para o aperfeicoamento desse trabalho serdao
atualizacdo do site e o desenvolvimento de uma pédgina para exibicao dos dados do espectro-

fotdmetro Dobson, que j4 estd em desenvolvimento.
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