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1. RESUMO

As constantes alteracdes territoriais presenciadas hoje na Amazonia séo reflexos
da ocupacéo que se iniciou no século passado e, que resultam de mudancgas que ocorreram na
sociedade e na economia nas Ultimas décadas. O entendimento dessa alteracéo é necessario para
compreender a interacdo entre processos locais e a dindmica dos mercados globais. Para o
entendimento da paisagem presente neste bioma, é necessario compreender a interacdo entre
processos locais e a dindmica dos mercados globais. Embora o desflorestamento na Amazonia
ser mapeado a mais de 25 anos, ndo se tinha o conhecimento do uso e ocupacao a que se
destinavam estas areas desflorestadas. Para responder a esta questdo, foi elaborado o projeto
TerraClass. O projeto TerraClass ja apresentou o Uso e Cobertura da Terra na por¢ao desmatada
da Amazonia através dos mapeamentos, referentes aos anos 2004, 2008, 2010, 2012 e 2014
com resultados que tém proporcionado ao Governo Federal, assim como toda a sociedade, um
melhor entendimento sobre os processos e a dindmica do uso e cobertura das terras na
Amazodnia. Por meio destes dados pode-se afirmar que no estado do Pard sdo encontradas
grandes areas de pastagem, agricultura, reflorestamento e vegetacdo secundaria substituindo as
areas de Floresta. Apesar de apresentar este “retrato” estatico do Uso ¢ Cobertura da Terra na
porcdo desmatada da Amazonia Legal Brasileira ainda ndo foi verificada se hd uma relacéo
entre a idade do desflorestamento e o0 uso. Assim, o objetivo deste trabalho é avaliar a relacéo
entre a idade do desflorestamento e 0 uso e ocupacdo da Terra das areas desflorestadas no
Estado do Para. O presente trabalho ja realizou cerca de 60% dos processamentos necessarios
e apresenta resultados interessantes, como por exemplo a relacdo entre os desflorestamentos
recentes, posteriores a 2004. Este trabalho aponta para uma certa constancia de destinacéo do
uso, principalmente para a pastagem, com 50% da area recentemente desflorestada e de 0,5%
para a agricultura para os desflorestamentos com até 5 anos. Além disto, contempla as
transi¢cOes de uso e cobertura, e evidencia as transicdes de pastagem para a vegetacao secundaria
e de pastagem para agricultura. Estas analises vém ao encontro aos estudos que apontam para
0 avanco da agricultura sobre areas desflorestadas anteriores a 2008 que podem ser

demonstrados por esta pesquisa.



2. INTRODUCAO

O projeto PRODES, realizado anualmente pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), desde 1988, vem mapeando o historico de desmatamento na Amazonia. No
ultimo mapeamento das areas desflorestadas na Amazonia brasileira, segundo os resultados do
Projeto PRODES, o Estado do Para foi o estado que mais desflorestou (INPE, 2013). Isto
demonstra a pressdo para conversao que vem sofrendo o ambiente natural deste estado.

A alteracdo territorial presenciada hoje na Amazonia é reflexo da ocupacdo que deu
inicio no século passado e resulta de mudancas que ocorreram na sociedade e na economia nas
ultimas décadas. Para o entendimento dessa alteracdo, € necessario compreender a interacdo
entre processos locais e a dindmica dos mercados globais (Becker, 1982). O ordenamento
territorial da Amazénia reflete a visdo e a acdo de diferentes agentes que atuam de forma
conjunta ou individualmente, interferindo diretamente no processo de formagéo socioespacial
e nas atividades desenvolvidas na regido. Mais recentemente, nos anos 70 e 80, o processo de
ocupacdo foi induzido pelo governo por meio de diversas acdes. Dentre estas acdes destacam-
se a abertura de estradas; o financiamento de grandes projetos agropecudrios; e a exploracédo
mineral (Fearnside, 2005; Aguiar et al., 2007; Silva et al., 2013). Estes fluxos migratorios
abriram diversas frentes de desmatamento, com grande diversidade de padréo. Isto ocorreu e
ainda ocorre, em grande parte, devido a grande heterogeneidade de uso e ocupacdo apos a
implantacdo dos antigos projetos de colonizacdo e dos novos projetos de infraestrutura do
governo federal (Becker, 1982; Alves, 2002; Escada, 2003; Lambin et al., 2003; Lambin and
Geist, 2006; Lambin and Linderman, 2006. Para este mosaico de fei¢Oes, ainda ndo ha
entendimento completo sobre a dindmica e a complexidade da evolucao da paisagem, devido a
falta de conhecimento acerca do uso destinado as areas até entdo desflorestadas. Assim foi
desenvolvido o projeto TerraClass, para analisar o uso e cobertura da terra na Amazonia Legal
Brasileira. Com o objetivo de estender a analise histérica do processo de ocupagdo da Amazonia
Legal Brasileira, este relatério apresenta os resultados do mapeamento de uso e cobertura da
terra nas areas desflorestadas desde 2004, ano de implantacdo do Plano de Acdo para a
Prevencdo e Controle do Desmatamento na Amazénia Legal (PPCDAm), até o ano de 2014,
Assim, estes cinco mapeamentos de uso e cobertura (2004, 2008, 2010, 2012 e 2014) permitirdo
uma analise evolutiva de uma década que se inicia no ano da implantagdo do PPCDAmM.



Este presente trabalho vem auxiliar no entendimento da dindmica e da complexidade da
evolucéo da paisagem e tem por objetivo avaliar a relacdo entre a idade do desflorestamento e
0 uso e ocupacdo da Terra das areas desflorestadas no Estado do Para, utilizando para isso 0s
dados do projeto TerraClass para os periodos de 2004 a 2014. Adicionalmente, conhecer o
destino das areas desflorestadas configura-se como uma das necessidades do PPCDAmM, que na
sua terceira fase de execugdo (2012-2015) concentra seu foco na promocdo de acOes
condizentes com a nova dindmica do desmatamento e com a escala e eficacia ao eixo de

Fomento as Atividades Produtivas Sustentaveis.

3. RESUMO DAS ATIVIDADES

A fase inicial do projeto ocorreu a partir da construcdo do banco de dados geogréafico
com os dados provenientes do projeto TerraClass (INPE), referente aos anos de 2004 2008,
2010, 2012 e 2014, assim como os dados oriundos do projeto PRODES, e os dados da divisdo
politico-administrativa da area de estudo que foram integrados em um mesmo banco de dados.
Com esta construcdo, passou-se a etapa de intersec¢do entre as bases geograficas, para agrupar
os dados e analisar as tendéncias regionais.

Apbs a interseccdo das bases de dados, também foram obtidos os dados estatisticos e as
diferentes classes mapeadas por ambos o0s projetos, TerraClass e PRODES ao longo do periodo
de 10 anos. Com isto foi possivel verificar que ha tendéncia relacionada entre o uso e a idade

do desflorestamento.



4. MAPEAMENTO E CLASSIFICACAO

As classes de mapeamento do uso e cobertura da terra contempladas no Projeto

TerraClass s@o apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Classes tematicas mapeadas pelo projeto TerraClass.

Classes

Descri¢ao

Agricultura Anual

Areas extensas com predominio de culturas de ciclo anual, sobretudo de grdos, com emprego de
padrdes tecnologicos elevados, tais como uso de sementes certificadas, insumos defensivos e
mecanizagdo, entre outros.

Area n3o
observada

Areas que tiveram sua interpretagdo impossibilitada pela presenca de nuvens ou sombra de nuvens,
presentes no momento da aquisi¢do da imagem de satélite.

Area Urbana

Manchas urbanas decorrentes da concentragdo populacional formadora de lugarejos, vilas ou cidades
que apresentam infraestrutura diferenciada da area rural, apresentando adensamento de
arruamentos, casas, prédios e outros equipamentos publicos.

Areas de extragdo mineral com a presenca de clareiras e solos expostos, envolvendo

Mineragao desflorestamentos nas proximidades de aguas superficiais.
Areas representadas por uma associacdo de diversas modalidades de uso da terra e que devido a
Mosaico de resolucdo espacial das imagens de satélite, ndo é possivel uma discriminagdo entre seus
ocupagoes componentes. Nesta classe, a agricultura familiar é realizada de forma conjugada ao subsistema de
pastagens para criagdo tradicional de gado.
Sdo areas que ndo se enquadravam nas chaves de classificagdo e apresentavam um padrdo de
Outros cobertura diferenciada de todas as classes do projeto, tais como afloramentos rochosos, praias

fluviais, bancos de areia, entre outros.

Pasto com solo

Areas que, ap6s o corte raso da floresta e o desenvolvimento de alguma atividade agropastoril,

exposto apresentam uma cobertura de pelo menos 50% de solo exposto.
. Areas de pastagem em processo produtivo com predominio de vegetagdo herbacea e cobertura de
Pasto limpo Y . p
espécies de gramineas entre 90% e 50%.
Areas de pastagem em processo produtivo com predominio de vegetagdo herbacea e cobertura de
Pasto sujo espécies de gramineas entre 50% e 80%, associado a presenca de vegetagao arbustiva esparsa com
cobertura entre 20% e 50%.
Areas que, apds o corte raso da vegetagdo natural e o desenvolvimento de alguma atividade

Regeneragdo agropastoril, encontram-se no inicio do processo de regeneragdo da vegetagcdo nativa, apresentando
com pasto dominancia de espécies arbustivas e pioneiras arbdreas. Areas caracterizadas pela alta diversidade de

espécies vegetais.

Reflorestamento

Areas caracterizadas pelo plantio homogéneo de espécies arbéreas, tais como o Paricé (Schizolobium
parahyba), Teca (Tectona grandis) e Eucalipto (Eucalyptus sp.). Apresentam como caracteristica
principal o plantio em grandes talhdes de formato geométrico regular e resposta espectral
semelhante a vegetacao secundaria

Vegetacgao
secundaria

Areas que, apds a supressao total da vegetagdo, encontram-se em processo avangado de regeneracgdo
da vegetacdo arbustiva e/ou arbédrea.

Apds 0 mapeamento para 0 ano de 2004, das areas desflorestadas na Amazonia Legal

Brasileira, algumas mudancas foram adotadas na metodologia do projeto. Para 0 mapeamento

em 2014, utilizou-se o aplicativo TerraAmazon, que permite a interpretacdo de imagens multi-

temporais, em um ambiente corporativo, com controle de processo operado em ambiente

cliente-servidor, usando componentes baseados na biblioteca TerraLib (Camara et al, 2008). O

projeto foi divido em trés fases distintas, mapeamento da vegetacdo secundaria, mapeamento
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da classe Agricultura Anual e mapeamento das demais classes de uso. Uma parte das classes
temaéticas apresentadas pelo mapa do TerraClass é representada pelas areas ndo antropizadas ou
areas pertencentes a biomas cuja cobertura vegetal natural ndo possui fitofisionomia florestal e
foi obtida pela compilacéo direta do banco de dados do projeto Prodes. A outra parte das classes
tematicas foi gerada pelo TerraClass e € composta por diferentes usos e coberturas,
implementados apds o desflorestamento total destas &reas ter sido identificado e mapeado pelo
projeto Prodes, durante o periodo de sua execucdo. Para auxiliar a interpretacdo foi utilizada
uma chave de interpretacdo contendo descricbes de cada classe, fotografias de campo
georreferenciadas com suas respectivas imagens do satélite Landsat TM5. A Tabela 2 apresenta
a evolucdo dos dados da area das classes de uso e cobertura da terra na Amazénia Legal
Brasileira mapeadas pelo Projeto TerraClass, considerando o ano de 2004, os demais anos ja
publicados em outras edi¢des do projeto, 2008, 2010 e 2012 e incluindo 0 ano de 2014. Ao
analisar a evolucdo das classes de mapeamento, de 2004 a 2014, pode-se observar que o total
da area mapeada teve um incremento de aproximadamente 149 mil km?. A Agricultura Anual
teve um incremento de area da ordem de 27 mil km?, que representa uma taxa média anual de
crescimento proxima a 8%. Esta classe apresentou, ainda, aumentos significativos em termos
proporcionais, passando de 2,9% para 5,9%. Na mesma taxa de crescimento anual encontram-
se as areas urbanas, que praticamente duplicaram a sua &rea nestes 10 anos de mapeamento,

passando de 2,5 mil km? para 6 mil km?.



Tabela 2 — Evolugdo das areas mapeadas pelo projeto TerraClass nos anos de 2004, 2008,
2010, 2012 e 2014

Area (km?) Proporgdes (%)

Classes

2004 2008 2010 2012 2014 2004 2008 2010 2012 2014
Agricultura Anual 18.354  34.927 | 39.978 | 42.346 @ 45.050 3,0 49 5,4 5,6 5,9
Area n3o observada 48.566 @ 45.406 & 45.849 @ 69.132 30.056 7,9 6,4 6,2 9,2 4,0
Area Urbana 2.579 3.818 4.474 5.341 6.010 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
Mineragao 799 731 967 1.049 1.272 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2
Mosaico de ocupagoes 16.284  24.417 | 17.963 9.590 16.256 2,7 3,4 2,4 1,3 2,1
Outros 4.637 478 2.731 6.113 7.752 0,8 0,1 0,4 0,8 1,0
Pasto com solo exposto 106 594 373 43 63 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0
Pasto limpo 306.039 | 335.715 | 339.852 | 345.420 377.470 @ 49,8 47,4 45,9 46,0 49,6
Pasto sujo 55.250 62.824 @ 56.077 50.472 60.199 9,0 8,9 7,6 6,7 7,9
Regenerag¢ao com pasto 60.641 @ 48.027 | 63.165 | 46.468 @ 42.028 9,9 6,8 8,5 6,2 5,5
Reflorestamento? 0 0 3.015 3.176 2.922 0,0 0,0 0,4 0,4 0,4
Vegetagao secundaria 100.674 | 150.815 165.229 | 172.190 173.387 16,4 21,3 22,3 22,9 22,8
Total 613.928 707.752 | 739.673 A 751.340 762.464 | 100,0 100,0 100,0 @ 100,0 | 100,0

L A classe reflorestamento comecgou a ser mapeada no Projeto TerraClass apenas a partir do ano 2010.

Na comparacdo entre 2004 e 2014, as classes de pastagem tiveram um crescimento proporcional
préximo a zero, apesar de variar ao longo do tempo A classe Pasto Limpo teve uma participacdo
relativa proxima a 50% da area total desflorestada, sendo que a area desta classe passou de 306
mil km2 em 2004 para 377 mil km2 em 2014, com uma taxa média anual de aumento de 2%.
Com menor participacdo relativa em comparacdo a classe Pasto Limpo (~8%), a classe Pasto
Sujo apresentou certa estabilidade de area, o que representou taxa média de crescimento
préxima a zero. Por outro lado, a classe Regeneracdo com Pasto apresentou uma perda de area
de aproximadamente 18 mil km2 nestes 10 anos avaliados. Mesmo assim, as classes de
pastagem continuam a ser aquelas que mais ocupam as areas desflorestadas, sendo que em 2014
representavam aproximadamente 65% da area desflorestada. Entre 2004 e 2014 (Tabela 3), a
perda de cobertura florestal foi de 149 mil km2, ou seja, aproximadamente 4% da area florestada
original da Amazodnia Legal Brasileira foram suprimidas neste periodo. Dentre 0s demais usos
e coberturas, a classe Vegetacdo Secundaria foi a que teve maior saldo (ganho) em area,
totalizando um incremento de 73 mil km2, seguida da Agricultura e da Pastagem, com aumento
de &rea de 27 mil km? e 56 mil km2, respectivamente. A pastagem, nesse mesmo periodo, foi a

principal classe que esta substituindo as areas de floresta. Aproximadamente 45% (64 mil km?)



das areas desflorestadas entre 2004 e 2014, foram substituidas por este uso. Um quinto (25 mil
km?) da area desflorestada no periodo encontra-se em processo de regeneragio. Conforme
mencionado, a Vegetacdo Secundaria teve um incremento de area da ordem de 72 mil km?,
aumento significativo em termos proporcionais, passando de 16,4% (2004) para 22,8% (2014),
que representa um crescimento proximo a 5% ao ano. Por outro lado, observa-se que, em termos
da participacdo relativa, os ultimos trés anos apontam para uma estabilidade da Vegetacéao
Secundaria, em torno de 22% a 23% da area desflorestada. Uma vez que a legislacdo ambiental
e acordos com a sociedade civil (a exemplo da moratdria da soja e do TAC do boi) limitam a
expansdo da agricultura e pastagem sobre as areas florestadas, pode ser que isto faca com que
aumente a pressdo antrépica sobre as areas de Vegetacdo Secundaria.
Tabela 3 — Matriz de transicdo entre os anos de 2004 e 2014, com areas em km?.,

2014
Classes Floresta Agricultura Pastagens Vegetat,:é? Outras Total Perda
Anual Secundaria Classes
Floresta 3.139.392 7.665 64.616 25.367 49.089 3.287.928 148.536
Agricultura Anual 16.504 1.585 150 115 18.354 1.850
§ Pastagens 17.794 323.957 57.917 24.048 423.716 99.759
~ Vegetacdo 1.884 28.488 58.634 11.668 100.674 42.040
Secundaria
Outras Classes 1.203 61.114 31.318 14.368 116.344 101.976
Total 3.139.392 45.050 479.760 173.387 99.288 3.947.016
Ganho - 28.546 155.803 114.753 84.920
Saldo -148.536 26.696 56.044 72.713 -17.056

Ainda de acordo com a comparacdo entre 2004 e 2014, a classe Agricultura Anual esta
presente em 5% (7 mil km?) da area desflorestada neste periodo. Este valor representa,
aproximadamente, 25% do incremento de area desta classe. Outro ponto interessante a observar
é que a classe Agricultura Anual apresenta pouca dindmica com outras classes e suas perdas de
areas sdo baixas quando comparadas as demais classes, o que demonstra que esta atividade é
estavel apos sua instalacdo. Neste processo de transicao, as pastagens cederam areas para as
classes de Vegetacao Secundaria e Agricultura Anual. Os mapeamentos TerraClass 2004, 2008,
2010, 2012 e 2014 também possibilitaram observar que ha uma dindmica entre pastagem e
vegetacdo secundaria, mas com forte tendéncia de ganho de area pela Vegetacdo Secundaria.
Com relagdo as outras classes, a analise torna-se complexa em funcéo da ocorréncia de nuvens
que, em média, tém impedido a classificacdo de 8% da area desflorestada (Tabela 3), embora

sua influéncia tenha sido reduzida em 2014 em funcgéo de ajustes metodologicos.



A Figura 3 apresenta 0 uso e cobertura mapeados pelo TerraClass 2014 nas areas de
desflorestamentos (146 mil km?) que ocorreram em datas posteriores a 2004. A proporgao
média de ocupacdo das areas desflorestadas pela pastagem, neste periodo, ficou em torno de
45%, mas apresenta tendéncia de aumento de ocupacdo. Entretanto, deve-se ressaltar que nos
ultimos dois anos, 2012 e 2013, ocorreu uma variacdo abrupta nesta taxa de ocupac¢do, com uma
queda acentuada no ultimo ano. Por outro lado, a taxa de ocupacdo média da Agricultura Anual
nos desflorestamentos entre 2004 a 2007 foi de aproximadamente 7% enquanto que nos demais
anos do desflorestamento, esta taxa é reduzida para aproximadamente 2% e apresenta uma
relacdo decrescente ao longo do tempo. Outro ponto interessante a ser observado € que a taxa
proporcional de ocupacdo das areas desflorestadas pela Agricultura Anual também é distinta
nestes dois periodos de desflorestamentos. A participacdo meédia da classe Vegetacdo
Secundaria ficou em torno de 17%, quase que constante durante o tempo. Este valor estd um
pouco abaixo da média de ocupacdo da Vegetacdo Secundaria que, para todo 0 mapeamento
TerraClass, tem ficado em torno de 22%, forte indicativo de que esta classe tem substituido

outros usos em areas mais antigas de desflorestamento.
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Figura 3 — Evolugdo dos usos nos desflorestamentos ocorridos de 2004 a 2013 analisados nos
dados TerraClass 2014,

Comparativamente, quando se analisa as perdas e ganhos proporcionais a area (Figura 4), a
classe Agricultura Anual apresenta a maior intensidade de ganho, seguida pela Vegetagédo
Secundaria. Dada a metodologia do trabalho, a area de floresta apresenta somente perda, pois

uma vez identificada pelo PRODES como desflorestada, uma area ndo retorna mais a categoria
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de floresta. As classes de pastagens apresentam um pequeno ganho proporcional, e as outras

classes, devido aos efeitos das nuvens e suas sombras, apresentam a maior variabilidade.

Ganho =Perda

Outras Classes

Vegetagao Secundaria

Pastagens

Agricultura Anual

Floresta

Intensidade (percentual da classe)

Figura 4 — Comparativo entre ganhos e perdas resultante do comparativo entre 0s mapeamentos
TerraClass 2004 e 2014, proporcionais a area de cada classe.

Com relacdo ao tempo de permanéncia das areas em suas classes (estabilidade), foi observado
que dos 45 mil km? ocupados pela classe Agricultura Anual em 2014, aproximadamente um
terco (16 mil km?) permaneceram ocupando a mesma area por mais de 11 anos em que, pelo
menos, 82% das areas agricolas ja estdo ocupando o mesmo local por mais de 3 anos (Tabela
4). Pode-se também afirmar que aproximadamente 27% (46 mil km?) da 4rea de Vegetacéo
Secundaria tém mais de 11 anos, 24% (41 mil km?) tém entre 7 e 11 anos e 50% (86 mil km?)
tém menos de 7 anos. As areas destinadas as pastagens, em sua grande maioria (~60%; 280 mil
km?), estdo ocupando a mesma area a mais de 11 anos, 14% (67 mil km?) ocupam a mesma

area entre 7 e 11 anos e 21% (103 mil km?) estdo ha menos de 5 anos ocupando a mesma area.

11



5. CONCLUSOES
Com relacédo aos desflorestamentos recentes, este trabalho aponta para uma certa
constancia de destinacdo do uso, principalmente para a pastagem, com 50% da area recentemente
desflorestada. As transicdes de uso e cobertura mais evidentes sdo entre pastagem e vegetacao
secundaria e de pastagem para agricultura. Estas analises vém de encontro aos estudos que
apontam para 0 avango da agricultura sobre areas desflorestadas anteriores a 2008 (Gibbs et al.,

2015; Rudorff et al., 2011;2012) que podem ser demonstrados por esta pesquisa.
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