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CAPITULO 1

INTRODUCAO

O projeto de pesquisa em Iniciacdo Cientifica intitulado “Estudo de ferramentas
matematicas simples em PHP: aplicacdes em ensino e instrucdo em ciéncia e
tecnologia” tem como objetivo o estudo criterioso de ferramentas matematicas simples
escritas em PHP. O projeto enfatiza a manipulacdo de operagdes para calculos
matriciais simples relacionados diretamente com o processamento, visualizagdo e
andlise de imagens obtidas através de técnicas de sensoriamento remoto.

Do ponto de vista pratico pretende-se testar a utilizagdo monitorada de
ambientes virtuais matematicos interativos com alunos do ensino fundamental. O
objetivo principal ¢ motivar esses alunos, em particular da rede publica, para criarem
interesse em aprender operagcdes matematicas de uma maneira natural. Como o uso de
imagens e graficos chama a ateng¢do, o trabalho utiliza recursos do Google Earth para
obter imagens de satélite e mostrar a correspondéncia destas imagens a matrizes. Com
as imagens e suas matrizes correspondentes serdo empregadas algumas operagdes
basicas (ex.: transposi¢do, inversdo, troca de linhas e colunas).

No periodo de agosto de 2007 a julho de 2008 foram desenvolvidas uma série
de atividades para a implementacdo deste projeto, tais como: preparagdo do ambiente
computacional; estudo das ferramentas envolvidas, planejamento da metodologia,
selecdo de arquivo de imagens para teste e construgdo do prototipo para capturar o
valor numérico (intensidade) dos pixels e exibir a imagem e sua respectiva matriz em
formato ASCII na tela.

Na segunda fase, relacionada a  continuidade  do  trabalho, todo o
desenvolvimento do “protdtipo” sera implementado no laboratério municipal de
informatica da casa “Espaco Amigo” mantida pela prefeitura do municipio de Santa
Branca-SP.

Neste documento descrevemos todo o trabalho de pesquisa desenvolvido no
primeiro ano do projeto, incluindo uma reflexdo final sobre a abrangéncia do mesmo,
em contextos mais amplos e complexos que aquele do Ensino Fundamental.



CAPITULO 2
2.1. Manipulacdo de Imagens no Contexto Matricial

Foi realizado um estudo para familiarizagdo com o ambiente computacional e
com o0s conceitos basicos de processamento de imagens e operagdes matriciais,
requeridos para a manipulacdo das imagens obtidas através do Google Earth e de
técnicas de programacao e estrutura de dados, requeridos para a implementacao dos
programas em PHP. Foram feitas a extracdo e manipulacdo de imagens e informagdes
geograficas utilizando o Google Earth, o estudo sobre a linguagem de programagao em
PHP, implementando programas basicos na linguagem a fim de compreender o
processo de criagdao de uma interface Web baseada em PHP.

2.2. Implementacao de Interface em PHP

Para dar inicio ao trabalho de campo com os estudantes, foi necessario definir a
metodologia educacional a ser adotada durante a pesquisa. Para melhor compreensao da
estrutura visual do projeto, foi implementado em HTML o esbog¢o de algumas das
paginas Web a serem desenvolvidas em PHP para compor o ambiente virtual interativo
proposto. De acordo com os objetivos da segunda fase do projeto, o ambiente interativo
final sera composto por frames, acessado através dos links associados. Os frames serdo
divididos de acordos com os seguintes modulos: pagina inicial, modulo de cadastro do
aluno, péagina inicial para alunos cadastrados, médulo de exemplos, de selecdo de
imagens, de exercicios, de orientagdo ¢ o modulo de avaliagdo.

A pagina inicial apresenta uma breve descri¢do do projeto e links para os
modulos de cadastro do aluno, de exemplos e orientacdes; o modulo de cadastro
permite ao aluno cadastrar-se no sistema, possibilitando o acesso ao banco de imagens
e aos exercicios; o modulo de exemplos exibe alguns exemplos pré-selecionados de
exercicios resolvidos; o médulo de galeria de imagens permite ao aluno selecionar
imagens pertencentes a um banco de imagens disponivel no servidor; o modulo de
exercicios permite ao aluno efetuar operacdes sobre imagens fornecidas por ele ou
selecionar na galeria de imagens do projeto; o mddulo de orientagdo apresenta textos
explicativos sobre matrizes e os métodos utilizados nos mddulos de exemplos e
exercicios; e por fim, o modulo de avaliagdo que permite que o aluno avalie o ambiente
interativo.

2.3. Metodologia do Ambiente Interativo

O objetivo principal do projeto ¢ estimular no aluno o interesse pelo
conhecimento geografico na forma digital para proporcionar um ambiente mais
interessante para a aprendizagem da matematica, destacando a importancia de utilizar
os sistemas de informagdes geograficas como ferramenta auxiliar no ensino de
matematica (Figura 1). Na prética, o aluno ¢ motivado a aprender, por exemplo, nogdes
de algebra matricial, comecando pela escolha, extragdo e manipulagdo de imagens
disponibilizadas na internet. Dessa forma, o objetivo ¢ localizar, por exemplo, a sua
escola no GoogleEarth, e entdo extrai-la da imagem principal, fazendo uma
correspondéncia de que aquela imagem se trata de uma matriz. Com o arquivo
disponivel em formato ASCII ele sera estimulado a relacionar, por exemplo, as
operagdes matriciais com a rotagdo da imagem.



Figura 1 - O professor instrui e estimula o estudante a extrair imagens de interesse no Google Earth com o objetivo
de manipular as matrizes correspondentes.

Além do enfoque na abordagem de aprendizagem matematica serdo
apresentados ao estudante conceitos sobre sistemas de informagdes geograficas, pois no
modelo matricial, também denominado de raster, o terreno é representado por uma
matriz M (i, j), composta por i colunas e j linhas, que definem células, denominadas
como pixels (picture cell), ao se cruzarem. Cada pixel apresenta um valor referente ao
atributo, além dos valores que definem o nimero da coluna e o nimero da linha,
correspondendo, quando o arquivo esta referenciado, as coordenadas x e vy,
respectivamente. De posse da matriz que representa a imagem da regido selecionada
pelo aluno ele serd estimulado a manipulagdes matematicas da mesma, ou seja, o
estudante usudrio aprenderd, por exemplo, o que ¢ uma transposi¢do matricial ou a
rotacdo da imagem que escolheu e extraiu para a analise (Figura 2).
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Figura 2 — Representagdo e manipulagdo matricial de imagem pré-selecionada.

Do ponto de vista da Pedagogia, a metodologia adotada, respeitando protocolos
matematicos na Web (Gray et al., 1998), propde utilizar o universo matematico e
computacional como representacio do mundo real, propondo a aprendizagem
estimulada por motivagdes contemporaneas como € o caso dos sistemas de informagdes
geograficas disponiveis na internet.



CAPITULO 3

RESULTADOS DO PRIMEIRO ANO DE PROJETO

3.1. Prototipo de Interface
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3.2. Imagens Teste

Foram selecionadas, com a participacdo dos alunos da 8a série da rede publica,
cerca de 50 imagens de Santa Branca (SP). Na Figura abaixo estdo alguns exemplos
dessas imagens (128X128) extraidas do Google Earth para testes iniciais do prototipo.
Sao i1magens pré-selecionadas de regides conhecidas da cidade, que estardao
disponibilizadas na galeria de imagens para a utilizagdo nos exercicios propostos no
projeto.
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3.3. Escolha dos Grupos de Trabalho

Na pratica e a principio, o projeto sera desenvolvido com alunos da 8a série do
ensino fundamental de escolas municipais da cidade de Santa Branca - SP. O
laboratorio de informatica “Espago Amigo”, disponibilizado para as atividades praticas
com os alunos ¢ um local cedido pela prefeitura onde os estudantes fazem cursos de
informatica e usam a internet para pesquisas escolares. Serdo selecionados grupos de
cinco alunos de trés escolas publicas da cidade, os quais irdo participar do projeto como
voluntarios no periodo oposto do horario da escola onde estudam.



CAPITULO 4
CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS
4.1. A Importancia do Processo Interativo na Aprendizagem Matematica

A proposta do projeto ¢ disponibilizar ao aluno a aprendizagem de conceitos
matematicos de um modo contextualizado, ou seja, mostrando o que ele ja conhece
(conhecimento prévio), como imagens da sua cidade, da sua escola, da sua casa,
juntamente com a utilizacdo de ambientes virtuais (escola aberta na internet),
estimulando a curiosidade e promovendo um aprendizado significativo.

4.2. Desdobramentos em Treinamento em Ciéncia e Tecnologia

Este estudo podera ser utilizado para ensino em outros niveis € também para o
treinamento profissional de servidores publicos e funciondrios de empresas privadas na
aprendizagem da matematica motivada pela informagao disponivel na internet.

4.3. Trabalhos Futuros

Como programado no projeto, o protdtipo sera disponibilizado online via HTTP
para realizacdo das atividades pedagdgicas interativas com alunos selecionados do
ensino fundamental. Os modulos de exercicios, orientacdo e avaliacdo estdo em
andamento.

Para dar continuidade a este projeto de Iniciagdo Cientifica, estdo programadas
as seguintes atividades: (a) implementar em PHP as demais operacdes matriciais e de
processamento de imagens previstas no projeto; (b) concluir a construg¢do da interface
HTML integrada ao codigo PHP para interagdo com o usuario; e (c) elaborar o conjunto
de atividades pedagdgicas aliadas ao processo de avaliacdo do sistema a ser realizada
pelos alunos usuarios.

A longo prazo, o projeto pretende adequar-se ao WME (Web-based
Mathematics Education)(Wang et al, 2003) permitindo a utilizacdo ampla das idéias e
ferramentas desenvolvidas neste projeto.
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